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Elozetes adatok a Fruska Gora hegység horvatorszagi
szakaszan talalhato negyediddszaki képzodmények
quartermalakologiai elemzéséhez

Hupuczi Julia, Molnar David & Siimegi Pal

Abstract: Preliminary Quartermalacological Data for Quaternarian Formations of the Fruska Gora
Hills, in Croatia. More than 3400 speciments of 57 Mollusc species were collected from a loessy — alluvial
geological section at Sarengrad village in Croatia. This section is one of the most plenteous in species in
the area of the lower Danube. The malacological data from this profile suggests that this geological section
developed during the last interglacial — glacial cycle.
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2008-ban keriilt sor a Horvat-Magyar Tudomanyos és Technikai egyiittmi{ikddés keretében
a horvatorszagi Sarengrad teriiletén talalhaté negyedidészaki szelvények quartermalakol6-
giai mintainak begytjtésére. A kutatdocsoportot Dr. Lidija Galovi¢ horvat geologus vezette,
akinek PhD-munkéja soran keriilt sor a szelvény szedimentologiai és geokémiai feldolgo-
zésara. A mintavételnél jelen voltak még Dr. Chikan Géza és Dr. Koloszar Laszl6 a Magyar
Allami Foldtani Intézet tudomanyos fémunkatarsai, valamint Dr. Siimegi Pal tanszékveze-
t egyetemi docens és Gulyas Sandor tudomanyos munkatérs, a szegedi Foldtani és Oslény-
tani Tanszék dolgozoi.

A Sarengradi szelvény (N: 45° 13' 53,97" E: 19° 17' 49,23") Horvatorszag legkeletibb részén,
a Fruska Gora hegység északi el6terében egy 16sszel fedett platon, egy Duna felé vezetd
helyezkedik el. A szelvényt tartalmazé volgy rendkiviili érdekessége, hogy a gytjtésiink
nyoman pontikus elterjedésti Pomatias rivulare és az atlanto-mediterran elterjedésti Pomatias
elegans fajok €16 példanyai is megtalalhatok a recens faunaban, valamint a talajbol mindkét
faj szubfosszilis hazai is el6keriiltek. Ez az els6 malakologiai adat arra nézve, hogy ez a két
faj a horvatorszagi Al-Duna vidéken egylittesen megtalalhato.

A feldolgozott szelvény mintegy 23 méter magas, de a szelvény kialakitasa és a ren-
delkezésiinkre all6 technika kovetkeztében csak a 9 és 23 méter kozotti szakaszrol lehe-
tett begytijteni mintakat. A gytijtési hely kornyékén mivelt kertek, sz616k talalhatok, a
volgyvallakat akacos erddk, valamint vegyes erdék, akaccal (Robinia pseudoacacia),
diofakkal (Juglans) kevert 6shonos fak és cserjék (7ilia tomentosa — eziisthars, Acer
campestre — mezei juhar, Ulmus minor — mezei szil, Fraxinus ornus — viragos koris), va-
lamint gyomok és lagyszari ndvények boritjak. A cserjék és lagyszartak kozott ki-
emelkedd a bibircses kecskeragd (Euonymus verrucosa), a jerikéd lonc (Lonicera capri-
folium), az illatos hunyor (Helleborus odorus), a piritd gyokér (Tamus communis), a fe-
kete bodza (Sambucus nigra), a nagy csalan (Urtica dioica), a vérehullo fecskefii
(Chelidonium majus), a ragadoés galaj (Galium aparine), és az erdei gyombérgyokér
(Geum urbanum) jelenléte. A malakologiai anyagvizsgalatra szant mintavételezés el6tt a
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szelvényt letisztitottuk és a rétegsor geoldgiai leirasat végeztiik el. A leirasnal Munsell
Soil Color szinskalat hasznaltuk.

A 23 méteres szelvény fekiijét nedvesen sotétsarga szinti, enyhén karbonatos, szerves-
anyag-mentes, finomhomokos aprohomok alkotja, amelybdl Mollusca maradvany nem ke-
riilt el§. A réteg vastagsaga mintegy méteres kifejlédésti. 22 métertdl egy sargasbarna szinti
homokos kdzetliszt, kézetlisztes, karbonatos és Mollusca hé¢jmentes homokréteg fedte le a
fekiiszintet mintegy méteres kifejlédésben. A réteget fluvialis eredetli és felhalmozodast
homok alkotja. Majd ez a réteg egy fokozatosan finomodd szemcsedsszetétellel, egyre csok-
ken6 homoktartalommal megy at a fedd sziirkéssarga szinti, helyenként vasas kivalasokat,
karbonatos foltokat, karbonatos ereket, konkréciokat €s jelent6s mennyiségli Mollusca hé-
jat tartalmazo agyagos kozetliszt képzéddménybe. Az iiledékanyag felhalmozddasa alluvia-
lis eredet(i, de a fekii homokanyaghoz képest mar csokkent mozgasi energian képzddott.
Ez az iiledék mintegy 3 méteres kifejlodésti és 21-18 méter kdzott hiizodik a vizsgalt szel-
vényben. Majd éles réteghatar nélkiil, fokozatos atmenettel karbonatos, Mollusca héjmarad-
vanyos, sargasbarna szinii (10 YR 6/4) finomkd&zetlisztes durvakézetliszt, eolikus 16sz tele-
pllt. Az eolikus 16szréteg 18 és 14,75 méter kozott huzodik.

A 16sz feddrétegében egy megkozelitdleg kétméteres kifejlédésti sargasbarna €s sargas
sotétbarna szinti (10 YR 4/6-5/6 és 10 YR 5/4) kettSs talajszint alakult ki. Egy fosszilis ta-
lajszint B ¢és BC horizontja, valamint karbonat konkréciés szintje alkotja ezt a szakaszt.
A Mollusca héjmaradvanytdl mentes, vasas és manganos borsokat tartalmazo kettds fosszilis
talajszint 12 és 14 méter kozott fejlédott ki. Ezt a kettds talajszintet 8 méteres vastagsagu,
Mollusca héjmaradvanyos, karbonatos, rétegzetlen sargasbarna szini (10 YR 6/4) finomkd-
zetlisztes durvakdézetliszt, eolikus 16sz fedi, amelynek csak az alsé szintjét, mintegy harom
méteres szakaszat sikeriilt begytijteni. A 16szréteg felszinkdzeli részén, 5 €s 2 méter kozott
egy kettds fosszilis talajszint huzodik, amely az eredeti leiras alapjan két fiiggetlen talajképzd-
dés nyoman fennmaradt fosszilis talajok B szintjeib6l és BC horizontjaibdl all. Ebbdl a hori-
zontbdl, valamint az ezt fedd, egészen a felszini recens talajig megtalalhato, sargasbarna szinti
eolikus 16szrétegbdl mar nem tudtunk mintakat gytjteni a rendelkezésiinkre allo technikaval.

A letisztitott szelvénybdl Krolopp (1973, 1983) munkaiban a quartermalakoldgiai min-
tavételezéshez javasolt 25 cm-ként vettiink 1 dm? (2,5 kg) mintat, és 0,5 mm atmérdji liszt-
szita segitségével mostuk ki a Mollusca héjakat az iiledékbdl. A szelvénybdl 57 Mollusca
faj (16 vizi, 38 szarazfoldi faj, és 3 kagylofaj) 3450 egyede kertilt el. Figyelembe véve a
Fruska Gora hegység szerbiai oldalan a szegedi Foldtani és Oslénytani Tanszék altal vég-
zett malakologiai elemzéseket, ez az egyik legfajgazdagabb szelvény az Al-Duna vidéken.
A szelvényben egymas felett kifejlédve két eltérd kornyezeti igényli és kdrnyezettorténeti,
rétegtani szempontbdl kiemelkedd jelentdségli malakofaunat lehetett kimutatni.

Az els6é malakologiai egység 23 méter €s 15 méter kozott fejlédott ki. Ennek a malakolo-
giai szintnek a fekii felé es6 részébdl csak szorvanyosan keriiltek el6 Mollusca héjak, és va-
lamennyi héjmaradvany vizi faundhoz tartozott. Figyelembe véve az iiledék kifejlédését, a
tiszta, pélit- és kdzetliszt-mentes finomhomokos apréhomok réteg szemcsedsszetételét,
szerkezetét egyértelmtien kijelenthetjiik, hogy egy dunai teraszanyag fluvialis, és a rarako-
dott fokozatosan finomodé szemcsedsszetételli alluvialis szintjébdl szarmazik ez a szorva-
nyos malakologiai anyag. Korjelzd faunaelem a legalsé mintakbol még nem keriilt el6, de
a hidegjelz6 fajok hianya miatt valdszintsithetd, hogy egy enyhébb éghajlati szakaszban ra-
kodhatott le az iiledékanyag.
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Ugyanennek a malakologiai egységnek a 18 és 15 méter kdzotti szakaszabol mar statisz-
tikailag is értékelhet6 malakofaunat sikeriilt kinyerniink. A folyo6vizi, mozgovizet kedveld
elemek (Valvata piscinalis, Sphaerium rivicola, Pisidium amnicum) jelentés aranya alapjan
az tledék egy része biztosan fluvidlis eredetli. A szelvénynek ebben a szakaszaban az allo
és mozgo vizben egyarant megélni képes fajok dominaltak, kiilondsen a Bithynia tentaculata
aranya volt kimagaslo, de igen jelents aranyban keriiltek el a Valvata cristata, Planorbis
planorbis, Anisus vortex, Anisus spirorbis fajok is. Bar a szelvényben alarendelten megta-
lalhato néhany hidegtlir6 faj, mégis a termofil faunaelemek — Viviparus contectus, Bithynia
tentaculata, Anisus spirorbis, Pisidium amnicum — aranya volt a meghatarozo.

Krolopp (1973, 1983) és LoZek (1964) munkait figyelembe véve tobb kronoldgiai és
kornyezettorténeti szempontbol alapvetd index faj is el6kertilt a szarazfoldi és vizi taxonok
kozil. Az Ena montana és a Helicodiscus singleyanus, valamint a Viviparus contectus,
Pisidium amnicum egyiittes, és egyértelmien fosszilis jelenléte alapjan a vizsgalt szelvény-
részlet egy interglacidlis szakaszban, mégpedig a kdzépsé pleisztocén végén halmozodha-
tott fel. A fauna Gsszetétele nyoman valdsziniisithetd, hogy az utolso interglacidlis zar6 sza-
kaszaban, a klasszikus alpi nevezéktan alapjan Riss-Wiirm interglacidlis végén fejlédhetett
ki ez a faunaszakasz. Ezt erdsiti meg a fent emlitett faunaelemekkel egyiitt eléforduld
Cochlodina laminata, Granaria frumentum fajok jelenléte is. A nyugat-eurdpai nevezéktan
alapjan ez a szakasz az Eemian interglacialis végének, a tengeri izotopszintek (Marine
Isotope Stage — MIS) Sa szakaszanak felel meg. A hémérsékleti instablilitas idészakara, az
Eemian interglacialis lezaruldsdhoz, az utolsd, Weichselian (alpi nevezéktan szerinti Wiirm)
glacialis kezdetére tehetd. Ennek nyoman a vizsgalt szelvényszakasz kora mintegy 100-90
ezer évek koz¢é datalhatd. A malakosztratigrafiai és quartermalakoldgiai alapti kdrnyezettor-
téneti értékelésiinket egyértelmiien alatamasztja, hogy az optikai lumineszcens (OSL) adat
ennek a malakologiai zondnak a felszinén, a fedd 16szréteg kialakulasanak kezdetén 87 ezer
évnek adodott (Galovic et al. 2009), amely jo egyezést mutat a Mollusca fauna alapjan ké-
sziilt rétegtani besorolassal.

A felmelegedés lezaruldsat kdvetéen a vizsgalt Sarengradi szelvényben egy éles hatar-
vonallal 16sz8s iiledék felhalmozodasa indult meg és hidegtliré, mezofil sztyeppfajokkal
— Pupilla muscorum, Trichia hispida, Trichia striolata, Nesovitrea hammonis, Euconulus
fulvus — jellemezhetd 1oszsztyepp alakult ki a fluvialis és alluvialis tiledék-felhalmozo6-
dassal jellemezhetd artéri (terasz) szint felett, 15 és 14 méter kozott. EbbSl a masodik
malakologiai egységbdl vizi Mollusca faj mar nem kertilt el6. Az OSL vizsgalat alapjan
(Galovi€ et al., 2009) ez a 16szds réteg 87 ezer évnél fiatalabb kronoldgiai horizontban
alakulhatott ki. A fauna sszetétele alapjan a wiirm glacialis kezdetének egy hidegebb sza-
kaszan fejlédhetett ki, korat 90-80 ezer évek kozé tehetjiik.

A fauna Gsszetétele és az iiledékréteg valtozasa nyoman az interglacialisban kialakult fo-
lyovizi teraszon megsziint a fluvialis és alluvialis iiledék felhalmozddasa és eolikus tiledék-
akkumulacié folyamata indult meg. A két tiledékképzddési folyamat kozott egy igen jelen-
tés Gséghajlati valtozas, egy interglacialis — glacialis klimaciklus valtasa alakult ki. Ezért
nyoman feltételezhetd, hogy a vizsgalt terasz-szint klimatikus eredetli. A Duna bevagodasa
¢és a teraszhorizont kiszaradasa az alsé wiirm kezdetén, 90 és 80 ezer évek kozott johetett
létre. A 2009-ben tervezett ujabb mintavétellel és jelentdsebb tomegii malakologiai anyag
feldolgozasaval remélhetden tovabb pontosithatod a fentebb megrajzolt 6skornyezeti kép és
rétegtani besorolas.
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