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Results of biométrie al investigations on the shells of Melanopsis tihanyensis Wenz from Tihany formation 
of south-east foreground of Bakony Mountains (Hungary, Transdanubia) 
Melanopsis species of small size, as M. tihanyensis are very frequent and appear in various forma in 
the Upper-Pannonian basin. 
Measurements and ornament of the shells of M. tihanyensis change characteristically in accordance with 
changeing of the formed paleoenvironment. Inspite of these above mentioned features the sexual dimorp
hism is definitely demonstrable. 

A pannóniai üledékképződés idején (5,5 - 1,8 millió évvel ezelőtt) a Bakony sziget
hegységként kiemelkedő karbonátlömege körül változatos kiterjedésű és vízmélységű bel-
tórendszer helyezkedett el. A hegység délkekelti előterében Balatonfűzfő és Csór közötti 
területen a tihanyi formációbeli ún. Congeria balatonica-s képződmények - melyekre vizs
gálataim kiterjedtek — változatos kőzettani összetételűek sekélyvizi üledékképződés, idő
szakos elmocsarasodás emlékeként. A változó vízmélység, illetve az ezzel összefüggő víz
sótartalom változás következtében a vizi Mollusca-fauna összetétele és a fajok megjelenése 
is gyakran változott. 

A terület ősföldrajzi képét az 1. ábra térképe rajzolja meg. 
A Melanopsis tihanzensis WENZ faj biometriai vizsgálataihoz a területen található fel

színi feltárások, i l l . fúrások (Balatonfűzfő: Gyártelep, János-hegy, Papvásár-hegy; Várpalo
ta: Kálvária-domb, Bántapuszta; Csór) anyagait használtam fel. 225 példányon végez tem 
biometriai vizsgálatokat. 

A vizsgált példányok 4 különböző kőzetanyagból kerültek elő, melyek faunájukkal 
együtt az egykori őskörnyezet jelzői: 

1. a legnagyobb arányban (47%-ban) humuszos aleuritból (mésziszapból), mely maxi
mum néhány méteres vízmennyiségű, mocsári jellegű környezetben jött létre a terület 
süllyedésének időszakában. Itt az aligsósvizi, édesvízi és szárazföldi fajzok keveredtek 
egymással; 

2. szintén humuszos aleuritból (mésziszapból), mely azonban a terület emelkedésekor 
keletkezett mocsári környezet lehetett, ugyancsak kevert Mollusca-faunával (37%-ban); 

3. mélyebbvizi , kis hullámveréses, aligsósvizű környezetben keletkezett finom iszapból 
(11%-ban); 

4. homokos, finomkőzetlisztes agyagból (5%-ban), mely a legmélyebb, viszonylag nyu
godt, aligsós vizű környezetet jelez. 

A faj legjellemzőbb mérhető és megfigyelhető tulajdonságait az / . táblázat tartalmazza. 

a. Hosszúsága 

0,60-1,30 cm közötti szórású (sz=0,70), átlagosan 0,95 cm hosszúságú faj. A legna
gyobb szórást a süllyedéssel keletkezett mocsári környezet (1 . környezet) egyedei mutat
ják, melyek a legkisebb méretűek is egyben ( H l =0,89 cm). A legnagyobbak az emelke-



déssel keletkezett mocsári környezet (2. környezet) egyedei (H2=l ,01 cm), szintén nagy 
szórással (sz=0,55) (2. ábra) . 

A hosszúság-görbék valamennyi környezetben 2 csúcsúak. A z első maximumok helye 
változó, a másodiké az 1,05-1,15 cm közötti tartományba esik. A második maximum ér
tékei mindig a nagyobb méretekhez kapcsolódnak, de gyakoriságuk kisebb az 1. maxi
muménál . Figyelemre méltó, hogy az 1. és a 2. maximumérték között jelentős a görbék 
esése, átlagosan 14%-os különbséggel. 

b . Szélessége 

0. 30.0,65 cm közötti, 0,35-ös szórás, átlag 0,46 cm-es szélesség jellemzi a fajt. Leg
szélesebbek az agyagos kőzetanyagú, legmélyebbvizi 4. környezet egyedei (SZ4=0,49 cm), 
legkeskenyebbek pedig az 1. környezetbeliek (SZ1=0,44 cm) (3. ábra). 

Eloszlási görbéik inkább normál eloszlást mutatnak valamennyi környezetben. 

c. A hosszúság és szélesség aránya 

A h/sz hányados viszonylag tág határok között változik (1,5-2,7, sz=l,2). Átlagértéke 
2,06 (4. ábra). 

Eloszlási görbéje érdekesen alakul mind a négy környezetben. A h/sz 
=2 tar tományban a görbéknek jelentős depressziója van. E választóhatár két oldalán 

normál eloszlási képet mutatnak, úgy, hogy a nagyobb tartományokban kisebb maximum
mal jelentkeznek. A megvizsgált példányok 51,6%-ánál a h/sz hányados értéke 2,0-nél 
kisebb, 40,8%-uknál pedig 2,0-nél nagyobb. 

d. Díszítettsége 

A faj díszítettsége a skulptúrából és a színdíszítettségből adódik. 
A színdíszítettség, mely a példányok 58%-át jellemezte, narancsszínű négyszögletes fo l 

tocskákból áll, mely bizonyos esetekben axiális irányítottságú csíkokká (2,8%-nál) , vagy 
hasonló irányú cikcakkos vonalakká (11,7%-nál) olvad össze. Ez a színdíszítettség a Me
lanopsis bouei sturihoz és a Melanopsis fuchsihoz hasonlóan alakul. 

A skulptúra, mely a növekedés során folyamatosan alakul k i , az egyedek 93,4%-ánál 
- a FUCHS T H . által 1870-ben leírt, majd B A R T H A F. 1971-es kiegészítése alapján 
értelmezve - t ípusosán alakul. Néhánynál azonban előfordul, hogy az utolsó kanyarulaton 
nincs skulptúra (4,2%), vagy a csomók a ház síkjából erőteljesen kiemelkedő zászlócs-
kákká alakulnak (2,4%). 

A skulptúra és a színdíszítettség fenti alakulása alapján az alábbi színdíszítettségi típu
sokat különítettem el a M . tihanyensis faj esetében: 

1. típusos skulptúra, színdíszítettség nincs (56,1%); 
2. típusos skulptúra, narancsszínű négyszögletes foltocskák szabálytalanul rendeződve 

(22,8%); 
3. t ípusos skulptúra, narancsszínű, cikcakkos lefutású vonalkák (11,7%); 
4. az utolsó kanyarulat sima, színdíszítettség nincs (1,9%); 
5. az utolsó kanyarulat sima, narancsszínű négyszögletes foltocskák szabálytalanul ren

deződve (2,3%); 
6. típusos skulptúra, narancsszínű, tengelyirányú lefutású szalagok (2,8%); 
7. az utolsó kanyarulat zászlósán skulpturalt, narancsszínű foltocskák szabálytalanul ren

deződve (2,4%). 



A díszítettségi típusok megoszlását a különböző őskörnyezetekben a 2. táblázat, jelleg
zetes méreteiket pedig a 3. táblázat tartalmazza. 

A típusos skulptúrával rendelkező példányokat vizsgálva a skulptúra alapján 2 típus 
jelölhető k i : az egyiknél az utolsó kanyarulaton 10-15 csomó vagy pálcikából ( 1 . típus), 
a másiknál pedig 7-8 csomó vagy pálcikából (2. típus) áll a díszítés. A két skulptúratípus 
arányai valamennyi környezetben azonosak (4. táblázat). 

4. táblázat: A Melonops'ts tUianyens'is WENZ skulptúratípusainak gyakorisága 
a különböző környezetekben (%) - Frequency of ornaments types of M. t. 
in different environments 

( M A K Á D I M , 1992.) 

1. típus 2. típus 

1. környezet 33,3 18,9 

2. környezet 19,4 22,4 

3. környezet 1,5 1,0 

4. környezet 1,0 2,5 

55,2 44,8 

E két típus fontosabb biometriai tulajdonságai jellegzetesen elkülönülnek egymástól (5. 
táblázat). 

5. táblázat: A Melanopsis tihanyensis WENZ skulptúratípusainak jellegzetes morfometriai 
tulajdonságai - Characteristic morphometrical features of ornament types 
of M. t. 

( M A K Á D I M , 1992) 

1. típus 2. típus 

hosszúság (cm) 1,02 0,99 

szélesség (cm) 0,58 0,49 

hosszúság/szélesség aránya 2,15 1,95 

kanyarulatlan 6,87 6,56 

színdíszített (%) 94,1 5,9 

A gazdagabban skulptúrált típus méretei nagyobbak, házuk karcsúbb, kanyarulatszámuk 
több és színesebbek. Ha a 2 csúcsú hosszúság-eloszlási görbéknél, illetve a 2 tartomány
ban normál eloszlási mutató hosszúság/szélesség görbéknél tapasztaltakat összevetjük ezen 
tényekkel, akkor kirajzolódik a M.tihanycnsis faj 2 megjelenési formája. (5. ábra): 



1. típus: 1,02 cm-es átlaghosszúságú, 0,58 cm-es átlagszélességű, nyúlánkabb (h/sz=2,15), 
nagyobb kanyarulatszámú (K=6,87), színdíszített, általában naracsszínű négyszögletes 
foltocskás fonna; 

2. típus: átlag 0,99 cm-es hosszúságú, 0,49 cm-es szélességű, zömökebb (h/sz=l,95), k i 
sebb kanyarulatszámú (K=6,56), általában színdíszítettség nélküli fonna. 

Mive l e formák előfordulási gyakorisága teljesen független az azokat bezáró kőzet
anyagtól, tehát nem környezeti hatásra bekövetkező különbségről van szó, hanem feltehe
tően ivari kétaiakúságot jelez. 

5 .1 . ábra: Melanopsis tihanyeasis 
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1. ábra: A Tihanyi Formáció talpmélységtérképe 
(Jámbor A. 1980. A Dunántúli-középhegység pannóniai formációcsoportjának vastagsági és 
fedetlen elterjedési térképe alapján szerk. Makádi M . 1991) 
1. Tihanyi Formáció képződményeinek mélységvonalai (m), 2. nagyobb vetők, 3. a panno
njainál idősebb képződmények határa, 4. fontosabb fúrások, 5. Car-1 fúrás 
Subcrop map of Tihany formation 



2. ábra: Melanopsis tihanyensis W E N Z - Frequency distribution of length values o f 
M . t. plotted against the altering environmental circumstances 



3. ábra: Melanopsis tihanyensis W E N Z - Frequency distribution of width values of 
M . t. plotted against the altering environmental circumstances 



4. ábra: Melanopsis tihanyensis W E N Z - Frequency distribution of length and width 
ratio values o f M . t. plotted against the altering environmental circumstances 



1. táblázat: A Melanopsis tihanyensis WENZ méretei a várpalotai és a balatonfiifői 
feltárásokban - Measurements of M. t. at the outcrops of Várpalota and 
Balatonfűzfő 

( M A K Á D I M . , 1992) 

Megnevezés 

k ö r n y e z e t e k 

Megnevezés 1. 2. 3. 4. Megnevezés 

V F átl. V F átl. V F átl. V F átl. 

hosszúság (cm) 0,92 0,84 0,89 1,02 1,01 1,01 1,01 0,97 0,98 - 0,95 0,95 

szélesség (cm) 0,42 0,45 0,44 0,48 0,49 0,48 0,44 0,48 0,47 - 0,49 0,49 

hosszúság/széles
ség 

2,13 2,01 22,05 2,15 2,00 2,10 2,13 2,00 2,03 - 2,00 2,00 

kanyarulatszám 6,58 6,32 6,41 7,04 6,85 6,98 6,41 6,32 6,34 - 6,41 6,41 

kanyarulat-
magasság (cm) 0,13 0,15 0,14 0,14 0,14 0,14 0,13 0,13 0,13 - 0,14 0,14 

színdíszített (%) 13,3 20,7 1,2 7,1 

táblázat: A Melanopsis ti/uinyensis WENZ díszítettségi típusainak aránya az eltérő 
őskörnyezetekben - Ornament types rate of M. t. in the different 
paleoenvironments 

( M A K Á D I M . , 1992) 

díszítettségi 
típus 1. környezet 2. környezet 3. környezet 4. környezet Összesen 

1. 47,9 8,2 - - 56,1 

2. 9,1 10,8 - 2,9 22,8 

3. 3,5 8,2 - - 11,7 

4. - 0,5 1,4 - 1,9 

5. - 0,5 0,5 1,3 2,3 

6. 0,6 1,2 0,5 0,5 2,8 

7. - - - 2,4 2,4 

Összesen 61,1 29,4 2,4 7,1 100,0 



3. táblázat: A Melanopsis tUianyensis WENZ méreteinek és díszítettségének 
összefüggései - Relation between the measurements and ornament of M. t. 

( M A K Á D I M . , 1992) 

díszítettségi 
típus 

hosszúság (cm) szélesség (cm) hosszúság/szélesség (cm) díszítettségi 
típus Vpt. Fűzfő átl Vpt. Fűzfő átl. Vpt. Fűzfő átl. 

1. 0,95 0,96 0,95 0,45 0,50 0,47 2,12 1,93 2,04 

2. 1,03 1,04 1,03 0,45 0,55 0,45 2,14 1,89 2,13 

3. 0,91 - 0,91 0,46 - 0,46 2,07 - 2,07 

4. 1,10 - 1,10 0,50 - 0,50 2,20 - 2,20 

5. 1,15 - 1,15 0,45 - 0,45 2,67 - 2,67 

6. 1,05 - 1,05 0,45 - 0,45 2,33 - 2,33 

7. 1,20 - 1,20 0,44 - 0,55 2,09 - 2,09 




