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Allatkisérletekben meghataroztdk a radioaktiv stronciummal (85-Sr)
ismételten bekdvetkezett belsdé szennyez6dés esetén a depozicios és
eliminécios viszonyokat. Vizsgaltdk az eliminacio sebességének és mér-
tékének valtozasat specifikus antidétummal (MANUGEL-LH) térténd

kezelés utan.

Eredményeikbdl megallapithatd, hogy az ismételt adas szakaszaiban
(a 7. és a 14. napon) az els6 és méasodik szakasz hosszu felezési ideji
komponense kovetkezményeként megndvekedett a Kkisérleti &llatok
stroncium egésztest terhelése és csokkent az izotop kitirtlési sebessége.

A nukleéris Uzemek kornyezetében é-
I6k, valamint a nukleéris iparban dol-
gozok szamos, potencialisan veszélyt
jelent6 tényez6 (pl. radioizotépos belsd
szennyezddés, ionizald sugarzas) hatas-
nak vannak kitéve. A radioizotopos bel-
s6 szennyez8dés bekovetkezhet a ra-
dioizotdpok egyszeri alkalommal, vagy
ismételten (folyamatosan) térténé szer-
vezetbe kerulésével is.

Igen nagy radiotoxikologiai jelent6sége
azoknak a radioizotdpoknak, amelyek-
b6l mind a nuklearis erémivek, mind
pedig a nukledaris robbantasok kovet-
kezményeként nagy mennyiség ker(lt-
het a kdrnyezetbe. A nukledris reakci-

Okban képz6dd hasadvanytermékek ko-
z06tt, magas hasadasi hozama (pl. 90-Sr
5,8%) eés hosszu fizikai felezési ideje
(28 év) miatt, az egyik legveszélyesebb
izotép a stroncium (1-4).

A szervezetbe bekerlt radioaktiv stron-
cium toxikologiai sajatsagait (pl. depo-
ziciés és eliminacids viszonyait) tébb
kutatd csoport tanulmanyozta (5-10).
Csupan néhany szerz6 - koztiik Lun-
degren (11-12), Boecker (13) Gachélyi
(14) - vizsgalta elsésorban a 95 - Nb
-al, a 144-Ce-mal, valamint a 239-Pu-
mal ismételten bekdvetkezett radioizo-
topos belsé szennyez6dések lefolyasat.
Az ismételt stroncium expoziciokra és
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a dekorporécié lehet6ségeire vonatkozd
irodalmi adatok nincsenek, vagy azok
meglehetésen hianyosak. Ezért allatki-
sérletekben vizsgaltuk, hogy a radioak-
tiv stronciummal (85-Sr-klorid) ismé-
telten bekdvetkezett intoxikaciok eseté-
ben hogyan véltoznak a depozicids és
eliminacios viszonyok, valamint azok
befolyasolhat6sagat specifikus dekorpo-
ralo vegyllet alkalmazéséval.

Moédszerek és anyagok

Kisérleteinkben 25 gramm atlagsulyu
CFLP (LATI, Godollg) torzshdl szar-
mazd him egereket hasznaltunk. A ki-
sérletek ideje alatt az allatokat légkon-
diciondlt (hémérseklet 23+2°C, relativ
paratartalom 60+5%), 12 6ranként val-
takozd megvilégitasu helységben tartot-
tuk. Az egerek laboratériumi standard
tapot és csapvizet igénylk szerint kap-
tak.

A kisérleti allatoknak gyomorszondan
(ot.) keresztil adtuk be a 185 kBq
aktivitdsi  85-Sr-klorid (Institute of
Nuclear Research, Swier-Otwock, Po-
land, fajlagos aktivitas 232 MBg/mg
Sr, fizikai felezési id6 65 nap) 0,5 ml
desztillalt vizes oldatat (pH~7). Az izo-
top beadasat még kétszer az elsd in-
toxikaciot kovet6 7. és 14. napon meg-
ismételtik.

Dekorporélé vegyuletként, -a radio-
stronciumra specifikus antidotumok ko-
zil- a MANUGEL- LH- t (D-mannu-
ronsav-és  L-guluronsav-egységekbdl
felépuld poliszaharid, MG, Alginate In-
dustries Ltd., London) 0,5 ml, 2%-o0s
desztillalt vizes oldatban (gt.), mig su-
garvédd vegyiiletként S-2(3-amin-pro-
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pilamino) - etil-tiofoszforsav-at (WR-
2721, Chemical Works of Gedeon Rich-
ter Ltd., dézis: 1 mmol/ts.kg) 0.5 ml
térfogatban, intraperitonedlisan (ip.) ad-
tunk be a kisérleti allatoknak.
Csoportonként 10-10 allaton (a 0. a 7.
és a 14. napon) az aldbbi kezeléseket
végeztik:

1 csoport: 85-Sr (gt) kontroll,

2. csoport: 85-Sr (gt), majd 30 perc
mulva WR-2721 (ip),

3. csoport: 85-Sr (gt), majd 30 perc
mulva MG (0.5 ml 2%-os, gt-n),
4. csoport; 85-Sr (gt), majd 30 perc
mulva MG (gt.) és WR-2721 (ip.).

A Kisérleti allatokba bejuttatott 85-Sr
kezdeti egésztest terhelését - mindha-
rom kezelési nap esetében - az izotdp
beadasa utan fél draval NS-108 tipusi
kisallat egésztest szamléaloval (15) ha-
taroztuk meg, scanning (zemmadban.
A napi meérések értékeit minden esetben
a beadott izotéppal azonos kezdeti ak-
tivitdst etalonnal hasonlitottuk @ssze.
Az egésztest aktivitds valtozast, szaka-
szonként 7 napon (3x7 nap) keresztl
mértik.

A retencios értékeket allatonként haté-
roztuk meg, majd az igy kapott érté-
keket csoportonként atlagoltuk.

A mérési adatokhoz az

Y(t)= A exp (-kit) + B exp (-k2t)
egyenlettel illesztettiik a két tagu ex-
ponencidlis gorbéket, ahol Y(t) a %-o0s
retenciot, t az expozicié utani id6é na-
pokban, A és B a retenciés paraméter
%-ban, mig a ki és a k2 egyutthatok
segitségével a Ti és a T2 bioldgiai
felezési id6ket szamoltuk (16).
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Eredmények, megbeszélés

A radioaktiv stroncium egésztest mé-
rések erdemenyeit (korrigélva az izotop
fizikai felezési idejével) az 1. abran
tintettik fel. Megallapithatd, hogy a
85-Sr ismételt adasa utan (a masodik
és a harmadik szakaszon) az exponen-
cialis gorbék lefutdsa mindkét szakasz-
ban hasonl6 (két exponencialis 6ssze-
gével irhatd le) az egyszeri (els6 sza-
kasz) adas szakaszahoz. Mindharom
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A kilrUlési gorbe méasodik komponense
a radioizotép id6ben elnyujtottabb Ki-
Urtlésére utal. Az ismételt adas utan
mindkét szakaszban novekedett a 85-Sr
biologiai (T2) felezési ideje (7. tablazat).
A kezelést6l fliggben a T2 értéke az
els6 szakaszban 8,5-15,3, a maésodik
szakaszban 10,0-19,5 mig a harmadik
szakaszban 15,4-46,0 nap kozoétt volt.
Kezelési csoportonként 6sszehasonlitva
a Kilriilés hosszi komponensének T2

1. &bra: Kezelések hatdsa a 85-Sr egésztest retencidjara egerekben az
izotoppal ismételten bekdvetkezett belsd' szennyezG'dés esetén

1d6 (nap)

-+-85-Sr

szakaszban az inkorporéaciot kovetd elsé
és méasodik napon a stroncium kitrilése
a szervezetb6l rendkivil gyors. Az ex-
ponenciélis gorbe elsé komponensének,
a 85-Sr biologiai felezési idejének (Tj)
értéke az els6 beadas utan a kontroll
csoportban 0,63 nap, mig a kezelt al-
latok esetében 0,29-0,85 nap volt. A
85-Sr ismételt adasa utdn (2. és 3.
szakasz) ezen komponens Tj értéke
nétt, a masodik szakaszban 0,4 és 1,1
nap kozott, mig a harmadik szakaszban
0,6-1,3 nap kozott volt.

» 85-Sr + WR -*-85-Sr + MG -»-85-Sr + MG + WR

értékeit, a kilonbség szakaszonként
szignifikdnsnak (p<0,01) adddott.

A kezelési csoportokat, valamint az
exponencialis fliggvénybdl szamitott al-
landok (A és B) értékeit, valamint a
85-Sr hosszl komponensének bioldgiai
felezési idejét (T2) az /. tablazatban
foglaltuk 0Ossze.

A Kkisérleti allatok szervezetében az ex-
pozicios szakaszok vegen deponalddott
izotop mennyiségét a Il. tdblazatban
adtuk meg.



HONVEDORVOS

36

1996. (48) 1. szdm

I. tablazat: Az exponencidlis fiiggvényb6l szamitott* allandék (A, B) és a
hosszi komponens biol6giai felezési ideje (T2)

Kisérleti csoport 0-7 nap
A B TQ
85-Sr Kontroll 853 147 123
85-Sr+\WR-2721 829 171 153
85-Sr+MG 924 76 85
85-SrtWR-2721+MG 889 111 143

7-14 nap 14-21 nap
A B T2 A B T
775 225 171 71,2 288 318
733 267 195 686 3L4 460
87,7 123 10« 839 161 154
802 198 167 774 226 287

« Exponencialis fiiggvény: Y(t)=A exp (-kit) + B exp (-kat)

** T(2) napokban

Il. tablazat: Az ismételt adas szakaszaiban az egerek szervezetében
visszamaradt (Y%) 85-Sr mennyisege*

1 szakasz
85-Sr Kontroll 8,5+1,2
85-Sr+WR-2721 10,5+0,9
85-Sr+MG 5,3+1,0
85-Sr+WR-2721+MG 8,0+1,3

* 10-10 allat csoportonként

** matematikai atlag +SD

Lathaté, hogy minden egyes kezelési
csoportban novekedett az egerek szer-
vezetében visszamaradt 85-Sr mennyi-
sége. Beadasi szakaszonként Osszeha-
sonlitva az egyes kezelési csoportokat
megallapithat, hogy szignifikans ku-
I6nbség (p<0,01) minden egyes cso-
portban csak az elsd és méasodik szakasz
kozott volt. A maésodik és harmadik
szakaszban ilyen kilonbség mar csak
a WR-2721-gyel kezelt csoportban adé-
dott.

Osszehasonlitva, a kontroll csoportban
és a kezelt csoportokban, az egyes be-
adasi szakaszok végén (7., 14. és a 21.
napon) az egerek szervezetében visz-

Y% (t=7 napy™

2. szakasz 3. szakasz
18,1+2,1 23,8+2,3
21,3+2,4 28,0+3,0
9,2+1,6 10,9+1,3
144421 18,6+2,6

szamaradt izotbp mennyiségét, szigni-
fikans kilonbséget (p<0,01) csak a
MG-vel kezelt csoport esetében kap-
tunk. A sugarvédé vegyulet adasa utan
a 85-Sr retencidja kismértékben nove-
kedett, amely novekedés valdszinlileg
a WR-2721 Kkeringés lassitd hatésanak
a kovetkezménye. Mivel hasonl6 ered-
ményeket kaptunk a WR-2721 és a
MG egydttes adasa utan is véleményink
szerint a sugarvéd6é vegyllet alkalma-
zasa a dekorporécids eljarasok megkez-
dése el6tt nem indokolt.

Lundgren és munkatarsainak (11,13)
eredményei szerint a tlidébe juttatott
ceriumdioxid az &llatok szervezetébdl
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az ismételt adas szakaszaiban hasonldan
urdl ki, béar a kilrilési gorbe hosszl
komponensének bioldgiai felezési ideje
névekedett.

Diel és munkatarsainak (12) eredmé-
nyeib6l megallapithat, hogy plutoni-
um-oxid ismételt belélegeztetése uténi
szakaszokban csokkent a kilritett izotop
mennyisége.

A 85-Sr-al végzett kisérleteink erdmé-
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