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M agyar Néphadsereg Egészségügyi Szolgálata1 és Országos „F rédéric Jo lio t-C urie” Sugárbiológiai 
és Sugáregészségügyi K utató  In tézet2

Radioaktív cérium retenciójának vizsgálata egésztest 
besugárzott és sugárvédő vegyülettel kezelt egerekben

Dr. G achályi A ndrás m k. alezredes,1 dr. Nam ényi József,2 Szegedi István ,2 dr. V arga P. László 
az orvostudom ány kandidátusa2

É rkezett: 1987. 05. 14.

K ulcsszavak: sugárvédelem , sugársérülés

Á llatk ísérletekben v izsgáltuk  a  7,5 Gy (L D 60/30) 60Co-gam m a 
egésztest besugárzás és sugárvédő vegyület (W R — 2721) izotóp depo- 
zíciót m ódosító  h a tá sá t rad iocérium m al (144Ce-klorid) beköve tk eze tt 
belső elszennyeződések esetében.

E redm ényeink  szerin t a  cérium  k iürítésének  gyors szakaszában  
(az in tox ikáció t követő  1— 3 nap) a W R — 2721, v a lam in t a 7,5 Gy 
egésztest besugárzás h a tá sá ra  m egnő a  k ísérleti á lla tok  egésztest te r 
helése.

Bevezetés

A radioizotópos belső elszennyeződés kialakulásakor a radionuklid szervezetbe 
kerülése mellett számolnunk kell az inkorporációval esetenként egyidejűleg fellépő 
külső sugárzás (főleg gamma- és neutron-) élő szervezetre kifejtett hatásával is (4, 
8 , 10) .

A nukleáris reakciókban, elsősorban az atomfegyver-kísérletek során képződő 
hasad vány termékek között 4,9—6,0%-ban fordul elő a 144 Ce, amely izotóp egyben 
a nukleáris energetika egyik potenciálisan környezetszennyező melléktermét:e is (6). 
Állatkísérleteket végeztünk annak eldöntésére, hogy a sugáregészségügyi s? mpont- 
ból is jelentős radionuklid depozíciója és eliminációja hogyan változik meg 7,5 Gy 
60Co-gamma egésztest besugárzás, valamint sugár védő vegyület (WR—2721) alkal
mazása után.
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A nyag és módszer

Kísérleteinkben 25^2,0 g súlyú CFLP (LATI, Gödöllő) törzsből származó hím, 
albínó egereket használtunk. A kísérletek ideje alatt az állatokat légkondicionált 
(hőmérséklet 23:bl5°C, páratartalom 60;j;2%), 12 óránként váltakozó megvilágítású 
helyiségben tartottuk. Granulált tápot és csapvizet ad libitum kaptak.

A kísérleti állatok egésztest besugárzását (LD50/30=7,5 Gy; 0,286 Gy/min) 
Gammatron—3 típusú ^Co-gamma besugárzóban végeztük.

A besugárzás után 30 perc múlva gyomorszondán (gt) keresztül adtuk be a kísér
leti állatoknak a 185 kBq aktivitású 14,,Ce-k]orid (Techsnabexport, Moszkva, specifi
kus koncentráció 1,5 GBq/ml) 0,5 ml desztillált vizes oldatát.

Dekorporáló vegyidéiként Na3Ca-dietilén-triamin-penta-ecetsavat (DTPA, Flu- 
ka Ag), sugárvédő vegyületként S-2(3-amino-propilamino)etil-tiofoszforsavat (WR— 
2721, Chemical Works of Gedeon Richter Ltd ), míg máj védő gyógyszerként Lipon- 
savat (Thioctacid, Chemiewerk, Homburg, Frankfurt/Main) alkalmaztunk.

A törzsoldatokat desztillált vízzel hígítottuk úgy, hogy a megadott mennyisége
ket minden esetben 0,5-0,5 ml térfogatban (pH ~7) intraperitoneálisan (ip.) vit
tük be.

Kísérleteinkben a csoportonkénti 10-10 állaton a táblázatban megadott kezelé
seket végeztük el.

Kísérleti elrendezés

K ísérleti
csoport

A lkalm azo tt kezelések

u.Cg. * D T PA J W R — 2721' L iponsav1

[kBq] [Gy] [m m ol.kg-1 ]

1. 185 — — — —

2. 185 — — 1,0 —

3. 185 7,6 — — —

4. 185 7,6 — 1,0 —

5. 185 7,6 0,25 — —

6. 185 7,5 0,25 1,0 —

7. 185 7,5 0,25 — 0,25

1 — A besugárzás e lő tt fél ó rával ip.
1 — A besugárzás u tá n  fél ó rával g t.
1 — Az izotóp adása u tán  fél órával ip.

A kísérleti állatokba bejuttatott 144Ce radioizotóp aktivitását a beadás után 
30 perccel NS—208 típusú (2) kisállat egésztest-számlálóval, scanning üzemmódban 
határoztuk meg. Mérési eredményeinket minden esetben a beadott izotóppal azonos
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aktivitású etalonnal hasonlítottuk össze. A retenciós értékeket állatonként meghatá
roztuk, majd az így kapott értékeket csoportonként átlagoltuk. Az egerek egésztest 
aktivitásának változását 6 napon át mértük (1).

Eredmények., megbeszélés

A kísérleti állatoknak gyomorszondán keresztül beadott 144Ce egésztest retenció- 
ját a beadást követő napon (T,) az 1. ábrán adtuk meg. Megállapítható, hogy a 
gyomor—bél rendszerből 1—3%-ban felszívódó 144Ce retenciója a 7,5 Gy 60Co-gamma 
egésztest besugárzást kapott egerekben megnövekedett (kb. 30%-ra, 3. csoport), 
amely növekedés feltehetően a bélmotilitás csökkenésére vezethető vissza. Hasonló 
retenció-növekedés figyelhető meg a WR—2721-gyel előkezelt és egésztest besugár
zott (4. csoport) állatoknál is. A besugárzás hatására megnövekedett 144Ce retenció 
tehát nem volt kivédhető WR—2721 adásával (3, 8). Azon kísérleti csoportokban 
(5. és 7. csoport), amelyekben a besugárzás után DTPA-t adtunk a kísérleti állatoknak, 
mintegy 50%-kal csökkent az egerekben deponálódott 144Ce mennyisége. A besugár
zás előtt WR—2721-et is kapott állatoknál (6. csoport) a RTPA-s kezelés hatástalan 
volt. A kontroll és a kezelt csoportok között a különbség minden esetben szignifikáns 
volt (p <0,05).

1. ábra: Az egerek szervezetében v isszam arad t 144Ce m ennyisége az izo tópbeadást
követő  napon  (Tx)
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A 2. ábrán a 144Ce egésztest retencióját és az alkalmazott kezelések hatását mu
tatjuk be. Látható, hogy az inkorporáció utáni 1—3. napon jelentősen megnőtt a 
kísérleti állatok egésztest terhelése (kb. 10-szeres kontrollérték), és csökkent a kom
ponens kiürülési sebessége (TkontrOu=0,l5 nap; Tkezelt —0,56—0,65 nap) a besugár
zott és a WR—2721-gyel kezelt csoportokban (3., 4. és 6. csoport). Ságon és Lenge- 
mann vizsgálati eredményei szerint is a 141Ce gyomor—bél rendszeren történő áthato
lási sebessége csökkent, és fokozódott az izotóp retenciója 800 R egésztest besugárzás 
hatására (11). Naményi és mtsai. (9) által végzett összehasonlító vizsgálatok is azt 
bizonyítják, hogy a 144Ce inhaláeiót megelőzően egésztest besugárzott (6 Gy) patká
nyokban megnövekedett a radionuklid depozíciója (kb. 20%-kal), valamint a kiürülés 
gyors komponensének biológiai felezési ideje (kb. 50%-kal).

A szerzők ezúton is köszönetét m ondanak dr. Berki Ervinnének a pontos és lelkiism eretes 
k ísérleti m unkáért.

Szerző címe: Dr. Gachályi András, 1221 Budapest, Pentz Károly u. 5.

2. ábra: A kezelések h a tása  a " 4Ce egészteet-retenció jára egerekben 
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Lt. col. A . Oachályi, J .  N am ényi M .D ., I . Szegedi, P . L . Varga M .D .:

R E T E N T IO N  O F R A D IO A C TIV E  C E R IU M  IN  MOUSE 
E X P O S E D  TO W H O L E  BO D Y  IR R A D IA T IO N  AND T R E A T E D  W IT H  

R A D IO P R O T E C T O R

A nim al experim ents were carried o u t in order to  clarify  th e  effect of 7,5 Gy (LD 50y30) 60Co- 
gam m a whole body  irrad ia tion  and rad iop ro tec tive  agen t (W R — 2721) on th e  deposition  of 
radioisotope in case of in te rn a l con tam ination  w ith  rad ioactive cerium  (144Ce).

R esu lts ob tained  suggest th a t  during  th e  period of rap id  elim ination  of rad ioactive cerium  
(in th e  first th ree  days a f te r  in tox ication), W R — 2721 and  7,5 Gy whole body  irrad ia tion  increase 
th e  rad ia tio n  loading of th e  experim enta l anim als.

IJodnoAKosHUK u h o k . A . r a u a u , f f .  H aM enu, H . C ezed u , II . JI. B a p za :

HCCJIEßOBAHHE PETEHU,HH PAAHOAKTMBHOrO IJEPHR 
Y MLIUIEÍ1 nOCJIE OEAYHEHMR BCETO TEJIA H OEPAEOTKM 

PAAH03AmHTHEIM CKEAHHEHHEM

B ontiTax Ha h c h b o t h h x  6 m jio  uccjieflOBaHO, xax n3MeHaeTca Aeno3HAiw H30Tona b  cjiynae 
BHyrpeHHero 3arp»3HeHHH paAHoaKTHBHbiM pepneM (144Ce) noA AeöCTBHeM oGjiyneHHH Bcero Tejia 
60Co-raMMa jiynaMH b  A03e 7,5 —  (A A 5 0 /3 0 ) h  npHMeHeHHtf paAno3amnTHoro c o c a h h c h h b  (W R— 
2721).

noJiyneHHbie pe3yjibTaTbi CBHACTejibCTByioT o t o m , h t o  b  <J>a3e cxoporo BbiAeJieHH« pepaa 
( b  TeneHHe 1— 3 AHefi nocjie HHTOKCHKapHH), W R —2721 h  oő^yneHHe Bcero Tena A03oö 7,5 —  
noBbimaeT oöm yio paAHapHOHHyio Harpy3xy opraHH3Ma.
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