Banhalmi Zoltan dr. gyégyszerész 6rnagy,
Benk§ Gydrgy gyogyszerész szazados

Mdanyagok a gyégyaszatban
€s a gyogyszereszeiben

A mindennapi életben mindjobban szerepet jatszanak a mianyagok. A
kilonbdz6 anyagok (pl.: fa. fém. bd6r) helyettesitése miianyaggal szemre tet-
szetdsebb, higiénikusabb. praktikusabb és olcsébb. A mianyagok alkalmaza-
sanak terlilete az elmalt néhany év alatt igen elterjedt. Kiléndsen mint cso-
magoléanyag. ezenkiviul kilénféle hasznalati targyakat, eszkdzoket, tartalyo-
kat. folidkat készitenek bel6lik.

A gydgyszerészeiben és a gyogyaszatban is elterjedt a manyagok fel-
hasznalasa. PIl.: a polimctilmetakrilatot a fogaszatban mifogak, koronak,
protézisek készitésére hasznaljak. Az utébbi évtizedben a mianyagok a
gyogyszerkészitésben is mind nagyobb tért héditottak. A polietilénglikolokat
és sziloxanokat kendcs-alapanyagként, a polivinilpirolidont vérplazma-poét-
szerként mar régen alkalmazzak.

igy lehetéség nyilt arra, hogy a gyo6gyszerészeiben is felhasznaljdk a
mianyagokat, mint csomagol6anyagot, azon j6 tulajdonsagaik alapjan, hogy
indii'ferensek. atlatszéak és hidrofébok.

A gyégyszerésznek, mint a gydégyaszatban hasznalt anyagok szakértgjé-
nek jol kell ismernie a m(ianyagokat, hogy sziikség esetén kell6 felvilagosi-
tast tudjon adni az orvosoknak és egészségigyi szakembereknek.

A rendszeres mlanyagkutatds szamos fajtat allitott el6, ezek kozil
csak a legfontosabbakat emlitjik meg, mint a polivinilklorid, polietilén, po-
lipropilén. poliamid (nylon), polikarbonat, polistirol, polimetakrilat, halogé-
nezett polietilén stb.

A mianyaggyartds az elmult évtizedben kb. tizszeresére emelkedett. Ez
a nagyaranyu fejlédés a mianyagok jé tulajdonsdgainak tulajdonithaté, igy
pl.: kis fajsuly. j6 mechanikai tulajdonsagaik, vegyi ellenalloképességik, tet-
szet6s kilsejuk, plasztikus és képlékeny voltuk.

A miianyagokat altaldban olyan teriileteken lehet alkalmazni, ahol el§-
nyds tulajdonsagaik érvényesilnek.

A MUANYAGOK GYOGYASZATI ES GYOGYSZEItESZETI
FELHASZNALASA

Az intenziv kutatds kovetkeztében mindinkabb noévekszik a mianya-
gok felhasznalasa az orvostudomany és a gyogyszerészet tertletén.

Az emberi szervezet alland6 valtozasban levé kémiai és biokémiai kdzeg.
Ha a miianyag, amely az emberi szervezet szaméra idegen, a szervezetbe
kertl, szdmolni kell a meghib4sodéas lehet6ségével (mlanyag protézisek),
vagy mas stlyos kdvetkezményekkel. Pl.: a mesterséges szivbillenty(i, ame-
lyet a szivbe iltetnek be, évente 40 milliészor mozog el6re-hatra. Ha belltet-
ték. nem lehet kdnnyen ellen6rizni vagy kicserélni, mint a gépek alkatré-
szeit.

A gyobgyaszati célra felhasznalt mlanyagok egészségligyi megitélése at-
tol fugg. hogy milyen célra kivanjuk felhasznélni 6ket. Megitélésénél nem
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ltkozik kiléndsebb nehézségbe, ha a mianyagféleségeket eszkdzdk vagy ké-
szilékek kuls6 bevonataiként akarjuk hasznélni. Hasonléan nem okoz gondot
a csomagolédsra hasznalt mianyagfdlia kivéalasztasa, amennyiben csak kulsé
burkoléanyagként szerepel.

Rendkivil gondosan kell azonban elbiralni azokat a m(ianyagokat, me-
lyek gyo6gyszerekkel keriilnek szoros érintkezésbe, amelyekbdl palackok, tu-
busok, fecskend6k, dugok, ampullak késziilnek. Itt a megfelel§ fiziologiai tu-
lajdonsag mellett a mianyag és gydégyszerek Osszeférhetésége, masszoval a
kompatibilitdsa a kozponti kérdés. Az e célra felhasznélni kivant mGanyagok-
nal elengedhetetlen annak a megéllapitdsa, hogy a felhasznalds sordn nem
oldodik-e ki a mianyagbdl valamilyen alkatrész,, amely az egészségre karos,
vagy a gyogyszer farmakoldgiai értékét csokkentené.

Magaban a gyodgyszeralakban 1év6, vagy gyogyszerként szerepl6 miinya-
gok (pl.: tablettabevonatok, oldast el6segité anyagok stb.) egészségligyi el-
biralasakor j6 tdmpontot adnak az élelmiszeripar teriiletén tett megéallapita-
sok, mivel itt vilagszerte igen szigorGak a kdvetelImények a mlanyagok fel-
hasznélasaval kapcsolatban.

1. Mianyagok a gyo6gyaszatban

A dermatoldégidban bizonyos mlanyag készitményekkel — antiszeptiku-
mok hozzdadasaval — kedvezd terapias eredményt értek el. A készitménye-
ket oldatként, vagy aerosol formaban a bérfeliiletre viszik fel. igy a film-
szer(i terapias anyag lassanként a bérbe diffundal. Ujab.ban mind nagyobb
mértékben kilonféle szilikon preparatumok, ken6csdk és krémek (csecsemé-
apolo szerek) formajaban keriilnek alkalmazasra. Ezeket a b&r is jol tdri.

A mianyagok helyi alkalmazéasa soran, —sha a szervezetbe protézisként
keriilnek — igen szigoru kovetelményeknek kell megfelelnitk:

m— kémiai, fizikai szempontb6l kd6zombos legyen,

«— alaktarto legyen,

— mérgez6 vagy rakkelt6 hatassal ne rendelkezzék.

— allergiat és fert6zést ne okozzon,

— sterilizalhat6 legyen,

— mechanikai hatasoknak ellenalljon és

— a testszovetek huzamosabb ideig viseljék el.

A csontsebészet teriiletén a polimetilmetakrilatot kiterjedten alkalmaz-
z&dk. mert a szOvetek jol tlirik, és nem rendelkezik toxikus hatdssal. Comb-
csontot, csontszeget készitenek bel6le, idegsebészetben agyburok potlasara
hasznaljak. A szervezetbe m{(téti Uton bevitt anyag beépil a szervezetbe és
nem viselkedik idegentest mdédjara. Hasznaljak ezenkivil még hidnyzé test-
részek (ful. orr, arccsont sth.) potlasara is.

A fogaszat terliletén a poliakrilatot és a polimetakrilatot koronak, pro-
tézisek vagy fogtomés formajaban igen jo eredménnyel hasznaljak. A leg-
kiulénb6z6bb szinarnyalatban el§ tudjak allitani. Ezekkel a m{anyagokkal
szemben kilénleges kdvetelményeket allitottak fel, mert a nyéllal és rész-
ben a nyéalkahértyaval tartésan érintkeznek. Minthogy a legtdbb termék szi-
nezett és ha a szinez6anyag elit a kornyezetétél, akkor allergias reakciokat
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vonhat maga utan. Az akrilat protéziseknek azonban van egy hatranyuk, és-
pedig az, hogy viszonylag gyorsan térnek. Ennek egyik oka, hogy bizonyos
monomer eltdvozik az anyagbdl és rugalmassagabol vészit.

A sebészet teriletén a poliamidot. mint szOvetbarat anyagot hasznaljak.
Toxikus hatasa nincs, jol sterilizalhatd, j6 mechanikai tulajdonsaga és ko-
pasallésdga lehet6vé teszi, hogy csont, illetve porcpdtlé anyagnak hasznaljak.
Nyel6cs és légesd készitésére is alkalmas. Ha csontp6tlasra alkalmazzék,
megfelel6 anyag hozzdadasaval rontgenarnyékot adova teszik.

Mesterséges véredények készitésére alkalmazzdk a vinilkloridakrilnit-
rilt, valamint a teflont és ezekkel az anyagokkal igen jo eredményeket értek
el.

Szivbillentyl poétladsara szilikongumit alkalmaznak a tapasztalatok sze-
rint j6 eredménnyel. (1. abra)

1 éabra.

Kulféldon fogamzasgatlo eszkozt készitenek vékony, kdpos polietilén m-
anyaghol. amelyet a méhiregbe helyeznek (2. 4bra), tobb hoénaptol, akar
évekig terjed6 id6tartamra anélkil, hogy visel6jének barmiféle artalmat
okozna. Amikor az intrauteralis eszkdzt eltavolitottdk, visel6je fogamzd-
képessé valt. (11)

Uj gydgyszerkombinacioknéal, melyeknél mianyagokat hasznéalnak fel,
a mianyag és a gyogyszer elegye lehet6vé teszi a hatéanyag fokozatos fel-
szivodasat, és csokkenteni lehet a gyogyszeradag bevételi gyakorisdgat. Egyes
orszagokban nagyon finom szemcsézeti mianyagot, un. mikrosper md-
anyagot allitottak el6. amely radioaktiv gyogyszert tartalmaz folyadékban
szuszpendéalva. injekciés célra. Miutdn a mianyag nem old6dik a szervezet-
ben, igy egyes testrészek huzamosabb ideig radiéaktiv sugarzadsnak vannak
kitéve.

A viszkézaszélat a sebészetben hasznaljak jo vizfelvev6képessége miatt
a gyapot helyett. A viszko6zaszal vizfelvevéképessége joval meghaladja a gya-
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2. 4bra

potszal vizfelvev6képességét. A viszk6za mfrostot tartalmazé pdlydk meg-
felel6en sterilizdlva vannak és kdzvetlenll felhasznélhaték.

Kozvetlen sebfedés céljara (pl. égési sebeknél) megfeleléen sterilezett
mszalakbél (nylon) sz6tt kotdz6anyag hasznélata azért elényds, mert az
ilyen szovet a sebet nem izgatja és sima fellileténél fogva a test szOveteit
talsarjadzasra nem készteti. Tapasztalat szerint az ilyen kotszer alatt a ha-
mosodas jobb, a miiszal szovedék kdzein a sebvaladék zavartalanul tavoz-
hat és a mi(szalszovedék folé helyett vizszivd szdvetben és vattaréteghen
felitatodik. Kotésvaltas alkalmaval csak a utdbbiakat (kell eltdvolitani. igy
a kotésvaltas a sebgydégyulas menetét nem zavarja.

Kozvetlen sebre, sebiliregre valé helyezésre — vérzéscsillapitas célja-
b6l — az utébbi években tébb mianyag termék kerilt forgalomba. llyen
termék a mianyagnak szamité fibrinhab és az oxidalt cellaléze. llyen fib-
rintermék a hazai el6allitasa, allati plazmabol késziilt, vérfehérje alapt Fib-
rostan. Mint bioplasztikus anyag a szervezetben 3—4 hét alatt felszivodik.
Antigénként nem szerepel. A sebészek kiléndsen az erésen vérzé parenchy-
mas szervek, maj, vese vérzéseit csillapitjak.

Masik ilyen vérzéscsillapitdé mitermék az oxidalt celluléz, amelyet cellu-
16zb6l allitanak el6 nitrogén tetroxidos oxidalassal. (Anhidroglikéz és an-
hidroglikuronsav keverékei.) Egyes kilfoldi gyégyszerkényvekben hivatalos
készitmény. Az oxidalt cellul6zé a sebészetben kevéssé terjedt el, annak elle-
nére, hogy zavarmentesen felszivédik, vérzéscsillapitdé hatdsa kielégits, el6-
allitasa olcsd és korlatlanul lehetséges.

Sebfedés céljait szolgdlé anyagok kozé sorolhatjuk a kisebb sérulések,
m(itéti sebek, nem tdal nagy égések fedésére ajanlott plasztikus, filmszer( be-
vonatokat, amelyek mint folyékony kotszerek tobbféle dsszeallitasban és cso-
magolasban kulféldon méar forgalomban vannak. Hazankban a Plastubol né-
ven kerilt forgalomba. A filmképzé mdanyag, pl. cellulézacetat, cellulézbu-
tirat, metilmetakrilat vagy polivinil szarmazék megfelel6 aranyd keveréke.
Oldoszerul etilacetatot, metilacetatot hasznalnak, amellett alacsony forrés-
pontd hajtégaz is van benne (freon).
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llyen plasztikus, filmszer(i bevonatok természetesen nem alkalmazhat6k
roncsolt sebek vagy nagykiterjedés(, stlyosabb égések kezelésére az anaerob
fert6zés lehetésége miatt. A folyékony sebkdtoz6é anyagokat kilféldén még
megfelel§ gyogyszerekkel kombinalva (antibiotikumokkal) hozzdk forgalom-
ba. llyen antibiotikumot tartalmazé folyékony sebkdtdézd pl. a Nobecutan.

A miianyagok — sebészeti varréanyagként is felhasznélasra kerilnek.
A varréanyagnak fizikai, kémiai szempontbol teljesen kdézémbdsnek kell len-
nie, amennyiben felszivédé anyag, felszivddasdnak csak akkor szabad meg-
kezd6dnie, ha az élettani sebgyo6gyulds mar lezajlott. Felszivédasa kozben a
szervezetet karositd anyagnak nem szabad keletkeznie. Ezeknek a kovetel-
ményeknek a mianyag fonalak egyrésze kivaléan megfelel. A mianyag
varr6fonalak szakitészilardsadga igen jo. llyen célra alkalmaznak perion fo-
nalat, természetesen erre a célra kildnleges vékony perion fonal alkalmas.
A perion és nylon fonalakkal hazai szerz6k tapasztalatai is jok. és el6nyds
tulajdonsdgai miatt széleskdrl felhasznélasra ajanljadk. A m(szalakbol varré-
anyag céljaira leginkabb bevaltak a poliamid tipusu fonalak, (perion, nylon,
kapron), amelyek felszivddd varréanyagok kozé tartoznak. A szintetikus
sebvarréfonal el6nyei kozé tartozik, hogy szovett(irése jobb az &llati eredet(
varr6fonalénal. Szintetikus varr6fonalak alkalmazésdval kevesebb a fonal-
gennyedések szama.

Nagy hasfali hianyok potlasara, melyeket sajat szovettel fedni nem le-
het. mlszalb6l (perion, nylon) készitett, haléval végzett tobb sebész sikeres
hasfali plasztikat. Tapasztalat szerint a szervezetben a lassan felszivédé ha-
16 helyett, id6vel jol tarto, szivds lemez képzddik.

A miszal fonalak csiratlanitdsa szorosan 6sszefligg a mianyagok hd6al-
losagaval. A nedves hével val6o csiratlanitds egyik alkalmas mddja az autok-
lavozés. Fecskend6k, tlik. miszerek 0,25 atmoszféra tdlnyomdason 20 perc
alatt csiratlanithatok. Ez megfelel kb. 107—108 C hd&mérséklettel elérhetd
hatdsnak. Ezt a h6mérsékletet egyes mlanyagok joél birjak. A poliamid tipu-
s mlanyagféleségekbdl (perion, nylon) késziilt sebészeti varréanyag, tovab-
ba fecskendék és influzids kanulok ilyen eljarassal sterilezhet6k. A polietilén-
b6l készilt eszkdzdk is autokldvozhaték. azonban az alaktartésdgot meg-
felel6en biztositani kell. Pl. polietilénb8l készilt kanuloket Uvegcs6be he-
lyezve- sterilezhetjiik 104 C°-on, 30 percig (kb. 0.15 atm tdlnyoméson). Er-
dekességként megemlithetd, hogy a miszereket nemcsak vizben, hanem hdal-
16 mianyag folyadékban is kifézhetjik. Ilyen célra pl. a metilfcnilszilikon
olajat lehet hasznalni. Nagy el6nye, hogy a ken&olajhoz hasonl6 vékony ré-
teget alkot a kényes sebészi mszerek feliletén. J6I hasznalhat6 a miianya-
gok csiratlanitasara az etilénoxidgaz, amely igen alkalmas nemcsak gydgy-
szeres mianyag, de mianyagbdl készilt tartalyok, edények csiratlanitasara.

Kedvez6 tulajdonsagai miatt jelenleg kiléndsen a polietilén alkalmas
egészségligyi cikkek gyartasara (agytal). A bel6le készilt aru nem torékeny,
érintése nem kelt hidegérzést, élettartamuk hosszi. Kiléndsen tartésak a po-
lietilénbdl készult termoforok.

Korhazi adgyak matracaiként, m(té és vizsgald asztalok parnadzatara a
poliuretan miihabok valtak be. EI6nyik, hogy rugalmasak, kénnyen tisztitha-
tok. fertétlenithet6k. szagtalanok, kdnnyliek és melegek.

A lagy mianyaghabok igen alkalmasak torések kezelésére szolgald rog-
zit6 sinek aldparnazasara. Ujabban a ment6hordagyak szovet hevederei
helyett a jol tisztithaté és konny( perionhaldt alkalmazzak.
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Egyes mlanyagok kivalé optikai tulajdonsdgaik, koénny(ségik, joél for-
maéalhaté rugalmassaguk, feldolgozasuk egyszerl és Ujszer(i mdédjai miatt igen
alkalmasak szemiveg lencsék készitésére. A miianyag lencséknek a szili-
kat Gvegekkel szemben tobb elénylik van, pl. a polimetakrilatbdl készilt len-
cse fényéateresztése 99%-os és az ultraibolya sugarakat is &tengedi. Hatra-
nya. hogy nem olyan kemény, mint a szilikat iveg. A m(anyag lencsék kdony-
nyl sulyuk miatt nagyon alkalmasak er6sen konvex lencsék, Un. tavcsoves
szemiivegek készitésére.

A miivese néven ismert extracorporalis vérdializald késziilék szerkezeti
anyagaiként is jelent6s szerepet toltenek be a mianyagok. Elsésorban meg
kell emliteni a készulék dializalé hartyajat, mely celofanb6l készil, a plexi-
Uvegbdl készilt hengereket és a dializald tartalyt.

Ujabban a termoplasztikus manyagokat rogzitékotések, sinek és beté-
tek felhasznélasara is alkalmazzak. Legel8szér az olcsd és igen elényds tu-
lajdonsaggal rendelkezd polivinilkloridot hasznaltak. Ez a manyag melegen
kénnyen formazhatd, kb. 80 C°-os vizben megpuhul, viszont szobah6-
meérsékleten gyorsan megkeményedik. Konny( kezelhet§sége miatt, mint sin
hasznéalhaté.

Lagyitott PVC-bdél készitettek igen jo tulajdonsagu, teljesen indifferens,
szdveti reakciéot nem okoz6 drain- és irrigator csoveket, illetve témléket.
Ezek simak, rugalmasak, f6zéssel vagy kémiai anyagokkal jol sterilezhet6k.
A sebészetben hasznalt mos6- és fertétlenitd szerek nem karositjak. (4, s)

Orvosi fecskend&k céljaira a h6all6 mianyagok kézil a poliamidot, poli-
etilént és polipropilént hasznaljak, amelyek f6zéssel csiratlanithatok. Az egy-
szeri hasznélatra készilt és gyogyszerrel ellatott fecskendék leginkabb az
olcsé polisztirolb6l késziilnek, bar mas mianyagot is hasznalnak (nylon).

A miianyag fecskend&ket megfelel6 eljarassal gyarilag sterilezik (eti-
lénoxid, radidaktiv sugarzas). Az ilyen fecskend6k egyszeri hasznélat utan
eldobhatok. igy az orvos mindig Uj és steril felszereléssel dolgozhat.

.. loncserélé mianyagok

Az ioncserél6 anyagok (migyantadk) vizben nem oldédd térhalds szerke-
zetli polielektrolitok. melyek ionos csoportokat tartalmaznak. Az ioncseréld
anyagok elektrolitok vizes oldataval érintkezve azoktdl pozitiv vagy negativ
toltésl ionokat képesek felvenni, és azokkal egyenértékli mennyiségbhen mas,
de azonos tdltésli ionokat oldatba bocsatani. Aszerint, hogy az ioncserél6k
milyen toltési ionok cseréjére képesek, kation és anioncserélé anyagokrol
beszélink.

loncserélés elve:

+Xx Na+A-
M+ = valamilyen (pozitiv toltés) kation
A— = valamilyen (negativ toltésd) anion
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Az ioncsere folyamatok altaldban reverzibilisek, vagyis az ioncserél6vel
érintkez6 oldat dsszetételének megfeleld valtoztatasaval megfordithatok. Ha
az ioncserélé gyanta huzamosabb ideig volt hasznéalatban, és az elleniont az
oldatb6l mar nem tudja felvenni, akkor az ioncserélét regeneralni kell.

Példa a (+) kation eltdvolitdsara. Az ioncserél6, mint szabad sav sze-
repel.

Altaldban a regeneralds megfelels toménységl sésavval torténik. (Az
A— anion eltavolitdsa a gyantabol az elébbi feltételeknek megfelelGen
meghatérozott toménységl liggal torténik.)

A gyo6gyszerészet terliletén az ioncserélék alkalmazéasanak van nagy je-
lent6sége az ionmentes viz el6allitdsanal. Az ilymdédon nyert ionmentes vizet
a gyogyszerkdnyv engedélyezi gyogyszerek készitésére, kivételt képeznek
a parentalis oldatok (injekciok, infuziés oldat). Ezenkivil az ioncserélés elvét
hasznaljak fel egyes gyogyszerek el6allitdsa soran. igy pl. a gyogyndvények
hatéanyagainak feldolgozasanal, a morfingyartasban, nikotin-, atropin-,
sztrichnin sth. kitermelésében.

Sziv és vese megbetegedéseknél a testfolyadék elektrolit tartalméanak el-
len6rzése az ioncserélé elv alkalmazasaval valik lehetévé. Ilymédon lehet a
szervezet folyadékterében felhalmozddott natriumot ioncserélé segitségével
eliminalni.

Hiperaciditds esetén az ioncserél6ket szabad aminocsoportokkal, a kat-
ioncserél6ket kalciumionokkal, szubaciditas esetén pedig hidrogénionnal te-
litett kationcserél6kkel cserélik fel. (4. 13)

3.0 Mdanyagok a folyadék terdpidban

A mai orvostudomany alig képzelhet6 el vératdmlesztés, tovabba folya-
dék és elektrolit terapia céljait szolgal6é influziok alkalmazéasa nélkil. Elsésor-
ban a baleseti sebészetben el6fordulé nagy vérzések és az esetleges shock al-
tal létrehozott stlyos valtozdsok kezelésére a legfontosabb tennival6 a vér-
palya feltoltése. igy a vérnyoméas helyreallitdsa, az életfontossagl szervek
masodlagos karosodasanak elkeriilése végett. llyen esetekben a vér, illetve
folyadék pdtlasa elengedhetetlen.

A folyadékveszteség potlasara, az érrendszer feltdltésére, a legtokélete-
sebb a vérplazma alkalmazasa. A vérplazma azonban nehezen konzervéalhatd
kényes anyag. A plazmakészitmények nehezen hozzaférheték, igy helyettesi-
tésiik fontos feladat.

Mianyag alapG plazmapo6tldszerként a legkiterjedtebben a polivinilpiro-
lidont és a dextrant alkalmazzak. E két anyag bevezetésével szinte maradék-
talanul meg lehet oldani az idalis plazmapdtlé szerekkel szemben tamasztott
kovetelmények j6 részét, mivel mindkét anyag olcsén és korlatlan mennyi-
séghen el6allithaté, kuldnbdzd tarolasi viszonyok kozott is huzamos ideig el-
tarthatd. Virusfert6zést nem kozvetitenek, a vérkeringésben 10—12 6ran at
megmaradnak, a vérnyomast megfelel§ szinten tartjdk, kénnyen sterilizalha-
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ték, antigénként nem szerepelnek, végil a szervezethél maradék nélkil ki-
Urllnek.

A polivinilpirolidont(PVP) vérplazma poétlasara a Il. vilaghéborl folya-
man vezették be a terdpidba. Kedvezd fizioldgias tulajdonsdgat annak ko-
szOnheti, hogy tetsz6leges molekulasullyal lehet el6allitani, tovabba a szer-
vezetben kdnnyen &talakul gamma-butirolaktonon keresztiil aminovajsavva,
ami a szervezetb8l konnyen Kkilril. A kész termék fehéres, vizben semle-
ges kémhatassal oldédé laza por, atlagos molekulastlya 30000. Forgalomba
keril készitmények szalmasarga szinliek, és 5% polivinilpirolidonon kivil
kulénbdzé anorganikus sékat tartalmaznak. A PVP nem toxikus vegyi-
let, intravénasan minden melléktinet nélkil adagolhaté, antigén tulajdonsag-
gal nem rendelkezik, szdmos gyo6gyszerrel és szérummal egyitt adhaté. A
kolloid ozmotikus nyomast az érrendszeren belll, mintegy 24 6raig fenntart-
ja. A PVP-nek az érkapillarisok falara tomorit6 hatasa van, ez a tomorité ha-
tas shockban ateresztévé valt sejtfalak atjarhatésagat csdkkenti, s igy a plaz-
makiszivargast megakadalyozza. A PVP a veséken &t Gril ki, kb. 3 hét alatt
a szervezetb6l. A PVP adasanak hatranyai kodzé tartozik, hogy tartésan ta-
rolédik a RES-ben.

Kisebb molekulastulyd PVP molekuldk (pl. Periston N) szamos anyagot
jobban megkdtnek a fehérjéknél, ezért detoxikal6 tulajdonsaguak.

A dextravtt plazmapétlészerként Griinwall és Ingelmann vezette be a tera-
pidba. Ma a dextran, illetve ennek kulénbdz8 készitményei (Plasmodex,
Irutradex, Macrodex, Expander. Plavolex stb.) a legaltalanosabban elterjed-
tek a folyadék terapiaban. A cukorgydartas folyaméan bizonyos baktériumok
hatasara (Leuconostoc mesenteroides. és bizonyos fokig a Lactobacilus
dextranicus) a szahar6z magasabb molekulastilyd anyagokka polimerizal6-
dik. Ez a savakkal lebonthaté 40—80.000 molekulastlytva. A 200.000-nél
magasabb molekulastilylG dextran molekuldk a szervezetben antigénként
viselkednek. A vérpotlasra adott kb. 75.000 atlag molekulastlyd dextran ez-
zel szemben nem viselkedik antigénként, a szervezet nagyobb mennyiségben
is jol tlri. A szervezetbe bevitt anyag 30—40no-a az elsé 24 drdban a veséken
keresztul kiurul, egy rész tartésan tarolédik a RES-ben. amely késébb valé-
szinlileg dextr6zza bomlik le, és elég. (8)

A hazai készitésli Plasmodex 6% dextrant tartalmaz izoténias, pirogén-
mentes steril konyhas6 oldatban.

4. Manyagok a gyo6gyszerészeiben

A milanyagok a gyogyszerészeiben részben csomagoléanyagként keril-
nek felhaszndalasra a gyégyszerek izlésesebb, el6nydsebb és célszer(ibb kisze-
relése érdekében, masrészt a gydgyszerek készitésénél is felhasznalasra ke-
ralnek.

4. 1. M(ianyagok a gydgyszerek csomagolasaban

A mianyagok fokozatosan ndvekvd szerepet kapnak a gydégyszerek cso-
magolasanal. Az lveggel szemben a manyagoknak tobb elénylk van: nem
tornek, jol raktarozhatok és szallithatok, izlésesebbek.

Nagy el6nylik a mlanyagoknak, hogy fajstlyuk kisebb az livegénél és
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hazé-, nyomoé- hajlitészilardsdguk kedvezd alakulasa iolytdn kisebb falvas-
tagsaggal készithetdk.

Kémiailag elég rezisztensek, ezért savak, ligok tarolasara is igen jol fel-
hasznalhatok. igy tébbek kozott a hidrogénfluorid taroldsdra mlanyag pa-
lackot hasznalnak, (polietilén, polistirolt). A manyagok igen alkalmasak pa-
lackok. kendcsds tubusok, szemcseppes tartdlyok sth. készitésére. A polieti-
lIén palackok rugalmassaga féként a falvastagsagtél fligg. de fiigg a felhasz-
nalt polietilén fizikai tulajdonsagaitél is. Igen alkalmas a polietilén m{anyag
ampullak készitésére is.

Injekciés és infuzids oldatok tdroldsara kulfoldon igen j6 eredménnyel
hasznaljak a polietilén és a polivinilklorid tartalyokat. Injekciés oldatok el-
tartasara tokéletesen megfeleld, kivalé mindségli mianyagot kell kivalasz-
tani. Természetesen ahhoz, hogy a mianyagok injekciés és infaziés oldatok

abra

tarolasara és felhasznalasara megfeleljenek, az lveget elénydsen helyettesi-
teni tudjdk, olyan tulajdonsdgokkal kell rendelkezniik, amelyek az dveg tu-
lajdonsagait meghaladjak.

Konzervalt vér taroldsara hasznaljak a ... CT vizg6zzel sterilizalhaté
..Biopack” mianyag tartalyt. (3. abra)

Transzflzié adasat lathatjuk a 4. abran, mianyag tartalyba toltott .kon-
zervalt vérrel. A manyag tartdlyoknak Kis vizg6zateresztéképességik van.
s honapig tarolhaté benne a vér. Ha véd6zacskéba helyezik a miianyag tar-
talyt. akkor » évig tarolhato a vér. (i2)

Infiziés oldatok és konzervalt vér taroldsdra kilféldon kiléndsen az
acetil-citrat észterrel lagyitott és epoxi tipust szerves anyaggal stabilizalt po-
livinilkloridot haszndaljak. Az ilyen tipusu tartdlyokban az oldat csaknem
véltozatlan &llapotban tarolhatd. Bruns vizsgdalatai szerint az emlitett lagyi-
té6 teljesen artalmatlan, mert minden észter molekulabdl, teljes hidrolizissel
hdérom molekula alkohol lesz. egy molekula citromsav a trietilcitratb6l és .
molekula ecetsav az acetil-trietilcitrat esetében. Ez a harom bomléastermék
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4. dbra

jol ismert az anyagcserében, egy meghatarozott lebomléasi folyamat koévet-
keztében jelentkeznek és végil CCb-vé és vizzé alakulnak. igy bizonyitast
nyert, hogy a polivinilkloridbdl kiold6d6 organikus eredetli anyagok a tar-
talyban tarolt oldatnak artalmatlanok, még abban az esetben is, ha a meg-
engedettnél valamivel nagyobb mérvi volna a kioldédas. A polivinilklorid-
bél kioldéd6 organikus anyagok mennyiségére egyes kilfoldi gyégyszer-
kényvek hatarértékeket szabnak meg. Ez az érték altalaban mindig maga-
sabb. mint amennyi valgjaban kioldédik (14.).

A tartalyoknak igen nagy elényik, hogy rugalmasak, biztonsadgos a ke-
zelésuk. vildgosak és atlatszoak, az oldatot benne jdl lathatjuk. Semmilyen
mérgez6 anyagot a tartalyok nem engednek az oldatba sterilizalas alatt.
Toltve is kevés helyet foglalnak el, nem térékenyek, hasznalat utan eldob-
hatok. Infuzié adasakor a tartdlyba télthet6 még kb. 50 ml egyéb injekcids
oldat is. A toltott tartdlyok kb. 2 évig raktadrozhatok biztonsdgosan, mert a
vizatereszt6képességik maximum 2% 1 év alatt. Az lres tartdlyok teljesen
laposak, és raktdrozdsukhoz igen kevés hely szikséges. Az inflzidés oldat-
tal toltott tartdlyokat autoklayban igen biztonsdgosan lehet sterilizalni.

Az Egészségligyi Szolgalatnal rendszeresitett ..Készenléti ampulla” ma-
gasnyomasu polietilénbdl készilt, amely az &n- és bajtarsi segitségnyujtasra
alkalmas. (5. &bra)

A készenléti ampullaban 0,2%-o0s atropiniumszulfat injekciés oldat van
toltve. Az ampulla sterilezése etilénoxidos eljarassal torténik. Az ampulla
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mianyaga a vele szemben tdmasztott kdvetelményeknek megfelel és az in-
jekcidés oldat is jol tarolhatd az ampullaban. (15)

A korszerli mlanyag csomagol6anyagok elénye, hogy tetszetds kilse-
jlek, és jol védenek a mechanikai sériilésektdl, szennyez6dést6l. A csomago-
las automata gépeken torténik, tehat a magas termelékenység nélkilézhetet-
len kellékeivé valtak.

A mianyagféliak kozil régota alkalmazzak a viszkozféliat (cellulézt) a
gyoégyszerészeiben, tablettdk csomagolasara. Mivel a vizg6zt atengedi, nedve-
sedd (higroszképos) anyagok csomagolasara nem alkalmas. Erre a célra poli-
etilénféliaval kombinaljak, és igy a kitlizott célnak megfeleld lesz.

5. abra

A cellulozacetat foliat, mivel kénnyen alakithato és atlatszé, gyogysze-
rek. kozmetikai készitmények csomagolasara hasznéaljak.

Gyogyszeres dobozok készitésére a cellulézacetat mellett a polisztirol.
polimetilakrilat alkalmas.

b0 Gybgyszerként alkalmazott mdanyagok

A gyogyszerként alkalmazott mianyagokat mar részben érintettik
(PVP. dextran).

Gydgyszerként alkalmazott mianyagok Iényegében olyan korszer(
gyogyszersegédanyagok, amelyek a hatéanyag korszer(ibb, gyorsabb, dina-
mikusabb felszivodasat teszik lehetfvé.

A gyobgyszerészeiben ma mar vildgszerte kiterjedten alkalmazzak az un.
miviaszokat. a polioxietilén (poliglikol) vegyileteket. A polioxietilén géle-
ket. mint ..olaj a vizben" tipusi emulgeatorokat alkalmazzak, illetve ennek
megfelel6en vizzel lemoshatd ken6csok alapanyagaul szolgalnak. El6nyik,
hogy a bennik inkorporalt hatéanyag oldott alakban van (pl. kapok) és
ilyenforman a felszivédas bel6luk tokéletesebb. A polioxietiléneket etilén-
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oxidboi, illetve etilénglikolbdl allitjak el6 polirnerizaciéval. A magas polime-
rizaciés fok( termékek viaszos allomanyutak (innen a kdzhasznalati mdiviasz
elnevezés). A polioxietiléneket gyakran Carbowaxoknak hivjak, amely elne-
vezés mogott mindig feltintetik a molekulasdlyt jelentd szamot. (Pl. Carbo-
wax 1500, gydgyszerkdnyvben hivatalosan Polyoxaethenum 1500). A Carbo-
wax 1500-at ken6csalapanyagként és pirulak két6éanyagaként alkalmazzak.
(Pl. Ung. anaestheticum FONO, Ung. sulfadimidini FONO.)

A polioxietilének zsirsavészterei (gyodgyszerkdnyvben hivatalos a Po-
lyoxaethenum stearinicum), amelyek j6 emulgeatorok, és mint ilyenek ke-
nécsok (an. hidrofil kendcsok), illetve kipok alkotérészei.

A polioxietilén éterek és zsirsavészterek keverékei a Tweenek (a gyogy-
szerkdnyvben hivatalos szarmazék a Sorboxaethenum stearinicum), amelyek
szolubilizdlé tulajdonsdguknal fogva emulzidk és aerosolok készitésére al-
kalmasak.

A polioxietilén szarmazékok elényei mellett figyelmet kell forditani al-
kalmazasuknal az egyes hatéanyagokkal val6 inkompatibilitdsukra (reduka-
16 és oxidalé tulajdonsdgl anyagokkal Osszeférhetetlenek); esetleg karositd
tulajdonsdgukra (szemkendcsnek alkalmatlanok, mert irritdljak a szemhé-
jat); valamint tekintettel kell lenni arra is, hogy nem minden hatéanyag
szamara el6nyodsek (pl. a szalicilsav a vazelinbdl jobban felszivédik, mint a
poliglikolokbdl).

Mint emlitettik, a cellul6z szarmazékokat régo6ta ismerik és alkalmaz-
zak a gyogyaszatban. llyen ,,régi” készitmény a nitralt cellulézok kozil a kol-
I6dium szeszes-éteres oldata. (Collodium, Collodium flexile). A cellul6zace-
tat-jtalatot az iparban intestinosolvens drazsék bevonasara alkalmazzak.
Viszonylag kiterjedt a metilcelluléz; kapillaraktiv tulajdonsagainal fogva
orr- és szemcseppeknél kerll felhasznalasra (retardalt hatds biztositasa), de
kilfoldon kiterjedten alkalmazzak krénikus bélrenyheség kezelésére. Kolloid
természetll anyagok lévén a vékonybélben 1évé folyadék hatdsara megduz-
zadnak, és a vastagbélbe kerlilve természetes ingert gyakorolnak a bélfalra,
elésegitve a székelési inger kivaltasat. Az ilyen metilcellul6z készitmények
(pl. Hydrolose, Syncellose) szirup és tabletta alakjaban kerulnek forgalom-
ba.

A karboxilmetilcelluldz n&triumot — emulgens tulajdonsdgainak kihasz-
nalasaval — kend6csalapanyagként alkalmazzak, de alkalisolvens bevonatu
tablettak készitésére is elényds. Miként a metilcelluléz, Ggy a karboximetil-
celluléz is alkalmas, jelent6s vizmegkotd képességénél fogva, laxansként
5%-0s oldatban illetve tablettdban (Carmenthose, Tylose Sodium).

A celluléz szarmazékok koézul az etilcellulozt tablettdk bevonésara al-
kalmazzék.

Uj, modern kendécsalapanyagot képviselnek a szilikongélek. A szilikon
lanc alakl vagy elagazé polimer, vagyis szerves sziliciumoxid, amelyben fel-
valtva kovetkeznek szilicium és oxigén atomok. A szilikonok nem kendcs-
allomanyuak. hanem folyékony halmazallapotban Iéteznek. A szilikon olajok
gyorsan behatolnak a bdrbe és gyogyszerleadd képességik megfelel, a ve-
lik, készitett kend6cs szintelen, szagtalan és ezért igen alkalmas ipari, védé
ken6csdk készitésére. (16, 17)
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