TANULMANYOK DEBRECENROL I

Debrecen természetfoldrajza

Loki Jozsef
geoinformatikus, professor emeritus, Debreceni Egyetem

A varos foldrajzi helyzete

A kozel hét évszazados multra visszatekinté Debrecen a Nyirség, Hajdthat és
Hajdtsag hataran fekszik, de torténete soran volt olyan idészak, amikor a kiilte-
riileti hatara részben a Hortobagy teriiletét is magaban foglalta és a Tiszaig nyult.
Tikos 1. (1882) szerint ,,4 hatdr legészakibb s egyszersmind legnyugotibb pontjat
a varos hatdaranak nyugati szélén levd Tisza folyo kizepe képezi.” Zoltai (1938)
szerint akkor a teriilete 957 km? volt, a jelenlegi teriilete 461 km? (1a, 1b. dbra).
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la. abra Debrecen jelenlegi és legnagyobb kiterjedésii hatara™

1b. dbra Debrecen kiornyékének a domborzata™*
(1: nyirségi futohomok; 2: hajduhati l6sz; 3: idészakosan elontott;
4: tartésan elontott; 5: magasabb drtér
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A varost alkoté kis falvak (Debrecen, Szent Laszl6, Szent Mihaly és Boldogasz-
szonyfalva) szintje alig haladta meg a nyugati részén folyo Tocd, valamint a
keleten és délen folyd Kondoros és Kdsély patakok szintjét. A jelenlegi kiilterii-
leten a legmagasabb pont Fels6-Jozsa E-i részén 160 m (Csegei-halom), a leg-
alacsonyabb pedig a varos DNy-i hataran talalhatdo 100 m magassagban. Ezek az
értékek a teriilet E-D-i irdnyu lejtését jelzik, de nem allja meg a helyét az a
mondas, amely szerint a varoskozponttol 11 km-re fekvé ,,Latoképnél 1évé csar-
da kiiszobszintje egy magassagban van a Nagytemplom gombjaval” (Edrdegh B.
1958), ugyanis a kett6 kozott a felszin szintkiilonbsége 8—9 m. A Reformatus
Kollégiumnal a magassagi pont: 119,6 m (Bmf.). GPS koordinatai: 47,53°
21,62° (EOV: 246438, 843987).

A felszin kialakulasa

A jelenlegi felszin kialakulasanak és domborzati viszonyainak megismerésé-
hez vissza kell tekinteniink a foldtérténeti maltba, a fels6—miocén idészakig.

A szarmata emelet vulkani tevékenységet kovetéen az Alfold EK-i része
siillyedni kezdett és a teriiletet elontotte a tenger. A felsépannoniai emeletben az
orszag jelent6s részét borito beltenger fokozatosan kiédesedett és tova (un. bel-
tova) alakult. Az Alfold EK-i részén a felsépannon beltoba északrol, illetve EK-
r6l a Karpatokbol, valamint E-Erdélybél a vizfolyasok sok iiledéket szallitottak.
Debrecenben az egykori ,,Szabadsag strandfiirdé” (jelenleg a F6nix-csarnok)
tertiletén 1971-ben létesitett 1100 m mélységig hatold mélyfaras a felsé-pannon
rétegekben allt meg. A fels6 180 m vastagsagh iiledék a pleisztocénben rakodott
le. A magmintak arrdl tanuskodnak, hogy a beltoban tobb, mint 900 m vastagsa-
gu agyag, iszapos agyag és agyagos homokréteg halmozédott fel. Az ilyen
nagymértékii iiledékképzbdést a to fenékszintjének fokozatos siillyedésével ma-
gyarazhatjuk. A siillyedés mértéke azonban nem volt egyenletes, mert az emlitett
furastol 2 km-re Als6-Jozsan a pannon rétegek 1238 m-en kezdédnek (2. abra).
Hajduboszorményben, 15 km-re Debrecentdl viszont mar csak 885 m mélyen
van a pannon rétegek also6 hatara.
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2.dbra A rétegek kora a magfiirdsokban.

A 16 teljes felt6ltédése a fels6 pannon id6szak végére kovetkezett be, majd a
szarazza valt felszinen 2-2,5 millio évvel ezel6tt fokozatosan indult meg az 1;j
vizhalézat kialakulasa. A pleisztocén elején a vizhalozat jelentésen eltért a mai-
tol (3. abra). Borsy Z. (1983, 1992) szerint az Alfoldnek egy nagy folydja volt
a Tisza, amely EK-DNy-i iranyban a mai Szeged felé tartott.

A folyok feltolté munkajanak készonhetéen a harmadiddszaki felszin nagy-
jabol kiegyenlitddott, de ezt a felszint Gjabb siillyedések érték. A legijabb kuta-
tasok soran (Plspoki Z. et al. 2016.) a mélyfurasok rétegelemzése alapjan meg-
allapitottak, hogy a jelenlegi Nyirség EK-i része, a Beretty6-Korosok vidéke és
a Jaszsag tertilete siillyedt meg. Ennek az lett a kovetkezménye, hogy a kor-
nyez6 hegyvidékeken a vizfolyasok bevagodtak és durvabb hordalékot szalli-
tottak az alfoldi teriiletek irdnyaba. Ez a kavics még a Nyirség E-i, EK-i részére
is eljutott (Borsy Z. 1989). Még a debreceni furdsban is megtalalhatok a kavi-
csos, murvas rétegek 150—180 m mélységben. Ez a hordalék a durva- és
kozépszemii homokrétegekkel valtakozva rakodott le (Urbancsek J. 1977). A
siilllyedékek feltoltédése utan a vizfolyasok hordalékszallitasa megvaltozott.
A nyirségi rétegsoroknak a kézetanyagat az Os—Tapoly-Ondava és esetleg a
Laborc szallitotta. A hordalékkapon medriiket valtoztato vizfolyasok itt csak
mérsékelt tiledékfelhalmozast végeztek, mert ezen a teriileten a siillyedés mér-
téke joval kisebb volt, mint a Korosok vidékén. Ekkor a durvaszemii iiledékre
finomabb szemii homok, iszapos homok és agyag rakodott le. A késébbiekben
éppen ez a sok apro- és kozépszemii homokot tartalmazo rétegsor képezte a
futohomok forrasat.
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3. abra Vizhdlozat az ujharmad-iddészak végén
(Borsy Z. 1983. nyomdn)

A wiirm elején (70-80000 évvel ezeldtt) az Alfold EK-i részében az EK-i
Karpatokbol és az E-Erdély felsl lefuté vizfolyasok még E-D-i, illetve EK—
DNy-i iranyban folytak és a Koros-vidék felé tartottak (4. abra). Az els6 jelent6-
sebb valtozas 45-50000 évvel ezeldtt kovetkezett be, amikor a Tisza és a
Szamos tektonikus mozgasok hatasara elhagytdk a Nyirséget és a mai Er-
volgy kornyékére tolodtak.

A nyirségi hordalékkap fejlodéstorténetében 20-26 000 évvel ezeldtt 1j
szakasz kezdédott. A felszinen 1évé folyovizi hordalékot a hideg, szaraz éghaj-
laton csak gyér novényzet boritotta. Ez a névényzet nem tudott kelld védelmet
nyajtani a munkaképes szelek tamadasaval szemben, igy a védtelen teriileteken
megindult a futobhomok képzodése, illetve a homokformak kialakulasa. Koz-
ben a Bereg—Szatmari siksag és a Bodrogkoz siillyedni kezdett. A siillyedés
hatasara a Tisza 18-20000 évvel ezelétt elhagyta az Er-volgyet és ENy-ra for-
dult a Bodrogkéz iranyaba, majd a Tokaji-kapu kialakulasa utan nyilt meg az
utja az Alfsld belseje felé. A Szamos csak 14-16 000 évvel ezel6tt hagyta el az
Er-volgyet (5. abra), de aradasai alkalmaval még késébb is idénként az Er-volgy
iranyaba vette utjat.
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(Borsy Z.—Félegyhazi E. - 1982. - nyomdn)
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5. abra Az Alfold EK-i részének folyohdlézata a késdglacidlisban
(Borsy Z—Félegyhdzi E. 1982 nyomdn)
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A Tisza folyasiranyanak valtozasa azt eredményezte, hogy az E-rél érkezd
vizfolyasok mar nem juthattak el a Nyirség teriiletére. Az él6 vizfolyas nélkiil
maradt Nyirség felszinét ezt kovetéencsak a munkaképes szelek alakitottak. A
felszin atformalasa kozben a szél a korabbi vizfolyasok elhagyott medreit ho-
mokkal temette be, amelybdl csak kisebb szakaszok maradtak és figyelhetok
meg pl. a 4-es féut mellett Nyiregyhaza és Hajduhadhaz kozott.

Az elsénagy homokmozgast kovetéen valamivel nedvesebb lett az éghajlat.
Ekkor az alacsonyabban fekvé futohomok-teriileteket mar jobban védte a
sztyeppnovényzet, és a felszinen megindulhatott a hulléporos takaro képzddése.
A hullopor azokroél a teriiletekrdl szarmazott, ahol tovabbra is mozgott a futo-
homok. A mozgé homokbdl szarmazé poranyag hosszabb révidebb at megtétele
utan a novényzettel védett alacsonyabb teriileteken halmozodott fel. Ez a por-
anyag a hideg szaraz éghajlaton nyerte el a 16szos kiilsét. A 16sz6s rétegek a
Nyirség Ny-i és D-i szélén, tovabba a Hajdihaton megfigyelhetok.

A késoOglacialis idészakban (11600-16 000 éve) az éghajlat fokozatosan ja-
vult (melegedett) annak ellenére, hogy kézben voltak olyan idészakok, amikor a
hémérséklet csokkent. A Nyirség felszinfejlodése szempontjabol nagyon fontos
a 11-12000 ével ezel6tti idészak, amikor a juliusi kdozéphdmérséklet elérte a
16 °C-ot. Ekkor a felszint boritd sztyeppnovényzet alatt megindult a talajképz6-
dés. Mivel ez az idGszak viszonylag rovid volt, ezért vastag talajtakaré nem
alakulhatott ki. Az éghajlat hidegebbre valtozott, ami az évi kozéphdmérséklet-
ben 7-8 °C-os csokkenést jelentett. A hideg szaraz éghajlaton a novényzettel
gyérebben fedett buckés felszineken ujabb homokmozgas kezdddott.

A homok mozgasanak sziinetelését jol jelzik az eltemetett talajszintek. A ra-
diokarbon vizsgalatok (Borsy Z. et al. 1981) arrol taniuskodnak, hogy a késé-
glacialisban kétszer is képzodhetett talajtakard, melyet a szaraz, hideg id6szak-
ban homok boritott be. Igy a korabbi nagy homokmozgassal egyiitt harom
pleisztocénvégi homokmozgassal kell szamolnunk. Debrecen DDK-i részén a
Hossztpalyiba vezetd Ut melletti homokbanyaban 1év0 eltemetett talaj kalibralt
kora a radiokarbon vizsgalatok alapjan (J. Loki et al. 1994) 1367714 009 (BP)
év volt.

A holocén korszak bekoszontését (11600 éve) a melegebbé valo éghajlat
jelzi. Az éghajlat javulasanak hatasara a homokfelszineket is egyre jobban
védte a novényzet, ezért a homokmozgas fokozatosan megsziint. A korabbi
feltételezésekkel ellentétben, az uj kutatasi eredmények alapjan megallapithat-
juk, hogy a holocén folyaman a Nyirség teriiletén, igy Debrecen hataraban sem
volt jelent6sebb homokmozgas. A kisebb felszinalakulast eredményez6 szél-
erozio csak antropogén hatasra kovetkezett be a torténelmi idékben.
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Geologiai képzédmények

A varos felszinkozeli (<10m) geoldgiai képzédményeit tanulmanyozva meg-
allapithatjuk, hogy a teriilet keleti részét homokos, nyugati részét pedig jellem-
zOen 16sz0s tiledékek boritjak (6. abra). A futdhomok teriileti kiterjedése jelento-
sen meghaladja a 16sszel boritott felszint. A kétféle iiledék talalkozasa a Nyirség
¢és a Hajduhat hatarat jelenti.

A két kistaj hataranak kijelolése alaposabb rétegtani vizsgalatokat igényel.
Korabbi tanulmanyunkban (Loki J. et al. 2014) a Ny-Nyirség és a Hajduhat hata-
rat pontositottuk Debrecentél E-ra. A varosban a két kistdj hatarat korabban
el6szor a Toco pataknal, majd a Boszorményi Gtnal, illetve a Moricz Zs. koratnal
huztak meg. Az utobbi évek régészeti feltarasainal tanulmanyoztuk a felszin
alatti kozetrétegeket. Ezek alapjan megallapithatjuk, hogy a varos Ny-i felén a
vékony felszini futohomokréteg alatt a 10sz0s iiledék megtalalhatd a varoskoz-
pont kdzelében is. Ilyen feltarasok voltak a Bethlen utcan, a Kdlcsey Miivel6dési
Ko6zpontnal, a Széchenyi utcan a Debreceni Jarasbirosag épitkezésénél. Igy tehat
a Hajduhat hatara a belvaros alatt egészen a Piac utcaig benyulik. Az Egyetem
téren, a Péterfia utcan és a Piac utcatol K-re folyovizi homokbdl képzodott futo-
homok talalhaté. A varos kiilteriiletén futdbhomokon és a 16szon kiviil a patakok
mentén és a mélyebb fekvési teriileteken aleuritos, agyagos és infuzids 16szos
iiledékek is el6fordulnak (6. abra).
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6. abra Debrecen felszini geologiai képzédményei
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A felszin alatti képzédményeket a jozsai és debreceni mélyfurasokban tanul-
manyozhatjuk. Als6-Jozsan 64m, Debrecenben a Kassai uton 128m mélységben
jelennek meg a pliocén(pannon) rétegek, a miocén rétegsort Jozsan 1238m
mélységben érték el (1asd fentebb).

A debreceni hatdr formatipusai

A felszinfejl6désb6l mar ismert, hogy a hordalékkup felszinét a pleisztocén
végén elsésorban a szél alakitotta, ezért ennek megfelelen a varos K-i hatara-
ban az eolikus formak uralkodnak. A félig kotott futbhomok formak koziil a
szélbarazdak, garmadak és maradékgerincek alakultak ki, de képzddtek kiilon-
b6z6 nagysagu deflacios mélyedések, deflacios eredetii nagyobb lapos felszinek
¢és kisebb-nagyobb akkumulaciés homokmez6ék is. Az akkumulacids formak
koziil ki kell emelni az aszimmetrikus parabola buckakat, amelyek a DK-i részen
a jellemz6 formak (7. abra). Ezek egy része az EK-DNy-i iranyt nyirvizek men-
tén talalhatok, melyeket Kadar L. (1956) szegélybuckaknak nevezett.
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7. abra Debrecen domborzatmodellje
(a legsotétebb rész tszf.-i magassdga a legnagyobb)

A varos Ny-i oldalan, ahol 16sz6s tiledék és azon kialakult talajok boritjak a
felszint, a kornyezetébol kiemelkedé Hajduhat D-re lejt a lapos alacsonyabb
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Hajdtsag iranyaba. A felszint az alacsonyabb térszin iranyabol hatravagodo
,volgyek” (Pece, Toco stb.), és a felszin berogyasaval képzodott néhany méter
atmér6ji kerek mélyedések (un. 16szdolinak) teszik valtozatossa. Az antropogén
formak ko6ziil a mesterséges halmokat (a népi névhasznalatban kunhalmokat)
kell elsdsorban emliteni, amelyek a viszonylag sima felszinb6l 3—6 m-re emel-
kednek ki. Ezeket az elmult évezredek alatt lakddombnak, megfigyelési pontnak,
vagy temetkezési célra emelte az ember. Eddig tobb, mint szazat jegyeztek fel
(Zoltai L. 1938). Legismertebb koziiliik a Basahalom, a Csécs-halom, a Kama-
ras-halom és a Nagysandor Jozsef-halom (8. abra). Ez utobbin az 1849 augusz-
tus 2-i csata emlékoszlopa all. A véros kiilteriiletének E-i szélén legmagasabb a
Csegei-halom (167 m). A halmok koziil tobb az egykori vizfolyasok mellett
talalhato. Igy elmondhatjuk, hogy a varos K-i oldalan, a futéhomokos teriileten a
természetes halmok (homokbuckak), a Ny-i oldalon pedig a mesterséges halmok
a kornyezetiik f61é¢ emelkedd formak.

8. abra A Nagysandor Jozsef-halom latképe
(Toth Csaba felvétele)

Az elmult évszazadok alatt a varos morfologiai képe jelentésen megvaltozott.
A lakoteriilet kiterjedésével az egykori dimbes-dombos homoki sz616k, gyiimél-
csOsOk teriiletén a panelhazak részére sik teriiletet kellett 1étrehozni. Ma mar
kevés olyan teriilet van a varosban, ahol az eredeti buckds felszin maradvanyai
eléfordulnak. Ilyenek a Homokkertben, Csapokertben és a Samsoni Gt E-i olda-
lan talalhatok. A Nagyerdén talalhaté homokdombot korabban ,,J6dombnak”,
golyofogonak hasznaltdk a katondk, napjainkban télen a gyerekek szanko6zo
dombja. Van néhany mesterségesen kialakitott domb is (pl. a Menyhart téri és a
Thomas Mann utcai szankoédomb).
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A varos mélyebb fekvésii részeit, buckak6zi mélyedéseit feltoltotték. llyen
volt a Pap-tava, amelynek feltoltott rétegeit a Déri Muzeum mogotti épitkezé-
seknél és a Plaza tartopilléreinek mélyitésénél a furok feltartak. A Csapdkertben
is volt Pap-tava, amelyet mar csak a neve jelez.

A varos belsé részén a vizeny0Os, mocsaras teriileteken nehéz volt kdzlekedni.
Ilyen volt a féutca (a mai Piac utca), ahol 1826-ig hid (érdekes mddon a féutca
hosszaban) segitette a kozlekedést. A jelentés feltdltés jol érzékelheté a Refor-
matus Kistemplom (Csonkatemplom) bejaratanal, ahol a 1épcs6k lefele vezetnek
a hajdani alapszintre. A jelent6s feltoltést igazolta az Apolld mozi mogotti régé-
szeti feltaras is, ahol az eredeti talajszintet 4—5 m mélyen tartak fel.

Meg kell még emliteni a hajdani téglagyarak banyagddreit a Hatar ut, Kishe-
gyesi ut és a 33-as fout kozelében. Ezek egy részét mar feltoltotték.

Debrecen vizei

Az ismert népdal szerint ,, Debrecennek van egy vize, kinek Hortobdgy a ne-
ve”, de ez csak akkor volt igaz, amikor a varos kiilteriileti hatara a Tiszanal volt,
¢és a Hortobagy egy része is a varos kiilteriiletéhez tartozott. Ma azonban nincs
alland6 folydvize. Az Alsoszabolcsi tiszai és az Alsoszabolcsi nyirviztarsulatok
armentesité tevékenysége elétt azonban felszini vizekben gazdagabb volt a terii-
let. A Tisza évrél-évre ismétl6d6 aradasai, és a csapadék Debrecen hataranak
jelentds részét boritottdk vizzel. Zoltai (1935) ,,Debrecen vizei” cimii tanulma-
nyaban a folyok, folyasok, volgyek, erek, fokok, tavak, fert6k, fenekek, laposok,
mocsarak, rétek, tisztak, arkok, csatornak, gatak és kutak helyeit gyiijtotte Ossze.
A vizzel allanddan, vagy id6szakosan boritott teriileteket, a vizvezetd medreket a
jellemzoik és terjedelmiik alapjan kiilonb6zd névvel lattak el. Zoltai a jelentésii-
ket is leirta, és a foldrajzi neviiket is megadta. A természetes formak mellett az
emberi kéz alkotdsait (arok, csatorna, gat, kat) is dsszegytjtotte. (Tanulméanya
172 vizrajzzal 6sszefliggd nevet tartalmaz.

A varos belteriiletén legnagyobb volt a Toco, amely a Hajdihat teriiletén
Zelemér hataraban ered. A 18. szazad masodik felében vizimalmokat is hajtott,
ma a medrében alig folyik viz. A Toco-volgy csak akkor keriilhetett viz ala,
amikor a csapadékos években a talajviz szintje megemelkedett, ugyanis a forras-
vidékének geologiai viszonyai, és a volgyének lapos tiledékei kizarjadk az allando
boviziliségét. A varos kisebb vizfolydsai a varos K-i oldalan a Nyirség iranyabol
érkeznek (9. abra).

Zelizy szerint (1882) ezeknek a kisebb ereknek a kialakulasa a Kraszna kion-
téseinek koszonhetd és részben a Kék-Kalloba, illetve a Kosélyen at a Berettyo-
ba tartottak.

A varos teriiletén talalhatd tavak mesterséges eredetiick. A Ny-i oldalon a
Hajduhat teriiletén a 33-as ut mellett a Latoképi horgaszto és a Latoképi Toflirdd
(Macsi Balcsi) felduzzasztott tavak, és a Keleti Focsatornabol is kapnak vizutan-
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poétlast a nyari szaraz iddszakban.

A varos kiilteriiletének K-i részén az erddspusztai mesterséges tavak az 1970-
es, 80-as években keriiltek kialakitasra. Az erdéspusztai fejlesztések soran jottek
létre a Fancsikai-tavak, Vekeri-to, Mézeshegyi-tavak, Halapi-tavak, Bodzas-to,
Harmashegyi t6 (9. abra). Az eredeti tervek szerint a tavak vizellatasa egyrészt a
nyirvizekb0l, masrészt a vizpotlas a Keleti-fécsatornabol tortént volna. Sajnos a
tervnek ez a része a mai napig elmaradt. a vizutanpoétlas hianya miatt elészor a
tarozok (Halapzugi, Juhfiir6sztd, Martinkai, Pipohegyi) szaradtak ki, de tobbszor
veszélybe keriiltek a pihenddvezet duzzasztott tavai is. Jelenleg a halastavak is
sorra kiszaradnak (10. abra), és pusztul az élovilaguk. Napjainkban ismét terv-
ben van a vizutanpotlas megoldasa a Keleti-fécsatornabol.

23000 020 5000 3600 w000
I I 1 L

- it P el )
9. abra Debrecen vizei

A gyorsan fejlodd varos mar a 19. szazad elején is vizhiannyal kiizdott. A va-
rosban nehéz volt j6 mindségli ivovizet talalni. Az egészséges ivovizet az orvo-
sok is szorgalmaztak. Szerintiik ez évente kozel félezer 1élek megmentését jelen-
ti, tovabba locsolassal az allanddan szallo port is meg lehet kotni. A megfeleld
mennyiségll viz segiti a sorozatos tlizvészek elleni védekezést. A vezetékes viz
hianya mindamellett a varosiasodasnak és az iparosodasnak is gatat vetett.
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10. abra Kiszarado Fancsikai-to — (Forras: Internet)

Az alfoldi varosok koziil Debrecen volt az els6, amelyik a vizellatas gondjai-
nak megoldasaval allandoan foglalkozott (Debreczeni Dercsényi J. 1836; Hala-
vats Gy 1896; Sziics 1. 1871.). 1826-ban asott kut vizének a Nagyerd6r6l cserép-
csoveken torténd bevezetésére gondoltak, de ez a tervezés szintjén maradt.

Ezt kovetden a varos tobb pontjan artézi kutak furasaval probalkoztak. Torok
J. (1859) szerint ,,ezen kutak firdsat az ihato viznek varosunkbani hidnya tette
égetoleg sziikségessé; minthogy e kutak létrejotte eldtt az ivas-, fozés-, mosdsra
sziikséges és hasznalhato vizzel a lakOsok, a varostol tavolesé nagyerdei, s ré-
szint a varad utcai kapun kiviil létezé, homokos talajban dsott kutakbol voltak
kénytelenek magokat ellatni.”

Az els6 sikeres artézi kat farasara 1841-ben keriilt sor. 1859-ig a varos na-
gyobb utcain (Csapd u., Hatvan u., Miklos u., Piac u., Péterfia u., Szent Anna u.,
Mester u.) maximum 52 6lnyi mélységig hatold kutakat furtak. Koziilik is ki-
emelkedett Steller Laszlo, besztercebanyai szakember altal a Piac utcan, a va-
roshaza eldtt készitett 60 m-es kat, amelybdl az egészségre igen jO hatast hideg
viz tort fel 13,2 m magassagig. Zsigmondy Vilmos munkassaganak koszonheto-
en a 19. szdzad végére mar 1200 artézi kat volt a varosban.

A debreceni hévizkincs feltardsa kincstari mélyfurassal kezdédott 1929-—
1931-ben. Ezt a furast a megallapitott boltozaton Pdvai-Vajna F. tiizte ki. A
farast héviz- és foldgaztermeld kutta képeztek ki, amely Fiirdé—1. sz. kit néven
iizemelt (11. abra). Ettdl 200 m tavolsagra telepitették a kovetkezd kincstari
furast. Ez a Fiirdo—2. sz. furas és kutkiképzés 1933—1934-ben tortént. (A hat-
vanas évek kozepe Ota a kit nincs tizemben.) Az alfoldi szénhidrogén-kutatas
keretében késziilt 1951-ben a kerekestelepi, majd 1952-ben a Fiirdé-3. sz.
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(Apafaja) hévizkutta kiképzett furas. 1963-ban furtak a Fiirds-4. sz. (Nagyerdo)
kutat, majd 1968-ban a Virosi Kertészet, tovabba 1971-ben a Szabadsdg uiti
Strandfiirdd teriiletén lev6 hévizkutat. (Ez utobbi mar nem tizemel.) A felsorolt
hévizkutak a kb. 700-1100 m-es mélységszakaszban kifejlodott homokrétegek
alkotta héviztarolo rendszert csapoljak meg. A kerekestelepi kut a felsé (508—
715 m kozti) hévizado szintekbdl termel. (A hévizek homérséklete a 11. abran
lathato.)

/}

\ Fiirdi 4. @ [895-1030]
K (Nagyerdo) 64 |

Fiirdo 2.

(Szabadsadg strand) ® /71%-1025] (63)

(Kincstari kutak)

[858-1053] (60)

D E BREUCEN

(Kerekestelepi)

*" (Kgrtészet) ® /508-785] (42)

® [1942-1099] (69)

(Berettyouijfalu)

) a kut jele
(69) a kifolyo viz homérséklete C
[1042-1099] a kat megnyitott szakaszanak mélységhatarai [m - mj]

11. abra Heévizkutak
(Bélteky L. — Korim K. 1976. nyoman)
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Az egyre jobban ndvekvé népesség €s a nagy ipari vallalatok vizigénye foko-
zatosan nétt. A 70-es évek elejére mar a 100-200 m mélységii vizkutak novekvo
vizkitermelése sem tudta az igényeket kielégiteni, ezért 1976 oktoberétdl tiszti-
tas utan a Keleti-focsatornabol potoljak a varos vizsziikségletét.

A nagyerdei kutakbol a nagy mennyiségli vizkivétel a vizszint csokkenését
eredményezte. Tobben (Szanyi J. 2004, Ujlaki P. 2010) ezzel magyarazzak a
Nagyerd6 kocsanyos télgyeinek pusztulasat.

A talajvizviszonyokat a varos 0t pontjan talalhato talajvizkutak alapjan érté-
keltiik. Megallapithatjuk (Ronai A. 1955), hogy a varos kiilteriiletének nyugati
részén a 10sz0s iiledékkel boritott teriileten mélyebben talalhato a talajviz, mint a
futdhomokos felszinen (12—13. 4bra). Ettdl eltér a Nagyerdétsl E-ra Pallagon

800

[[——2000 - 2006 —--2614 298 — - 3612 |

900

12. abra A kdzepes évi vizszintek a talajviz kutakban
(2606: A 33-as ut D-i oldaldn Ldtoképnél;2609: a belvdrosban a
Széchenyi utcan; 2614: a Vamospércsi ut D-i oldalan;
2986: a Didszegi ut mellett; 3612: a Pallagi ut mellett)

A talajvizszint atlagos évi ingasa egyik kutban sem haladja meg az 1 m-t. A
legmagasabb talajvizszintet tavasszal, a legalacsonyabbat Gsszel mérték. Ettol
csak a mélyebb talajvizii kutaknal (2606-0s, 3612-es) tapasztaltunk eltérést, ahol
a maximumok a nyar elején jelentkeztek.
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13. dbra A talajvizszint atlagos havi mélysége a kutakban

Debrecen éghajlata

A varos éghajlati adottsagait dontéen a foldrajzi fekvése hatarozza meg. En-
nek megfeleléen, Magyarorszag éghajlati korzetbeosztasa alapjan, Debrecenben
a mérsékelten meleg, szaraz hideg teli korzetnek megfelelé éghajlati adottsagok
figyelhet6k meg (Péczely Gy. 1969).

Debrecen azon kevés magyarorszagi varosok egyike, ahol mar a 19. szazad
kozepén megkezdddtek a meteoroldgiai mérések. A Felsofoka Gazdasagi Tanin-
tézet kezelésében 1868-tol folynak a Debrecen Pallag-i allomason rendszeres
iddjarasi megfigyelések. Az azdta eltelt évtizedek hosszu adatsora lehetdséget
nyujt az éghajlati elemek részletesebb elemzésére.

A globalsugarzas a legfontosabb meteorologiai tényez6, mert tobb meteoro-
logiai elem alakulasat befolydsolja. A besugarzas mértéke a legnagyobb junius—
julius honapokban (622662 MJ/m%hé), a legkisebb decemberben (80
MJ/m?/h6). Az éves Osszege 4385 MJ/m? A globalsugarzas éves mérlege Deb-
recenben 1820 MJ/m?, az albedé télen maximalis, éves atlaga 20%.

A napsiités évi atlagos 6sszege meghaladja a 2050 orat. Havi atlagai 150—
200 ora kozott mozognak (14. 4bra). A legmagasabb értéket juliusban, a
legalacsonyabbat decemberben éri el (15. abra).
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ora

250

14. dabra A napsiitéses ordak havi atlagai 1921-2010 kozort

A minimalis és maximalis értékek kozott jelentds eltérések vannak. A nap-
siités tartalmat elsésorban a nappal hossza hatarozza meg, de a borultsag mérté-
ke is befolyasolja. Ezzel magyarazhatok a sokévi adatsorban 1évo szélséségek.

A sugarzas és a napfénytartam alakulasa szempontjabol kiemelkedo fontos-
sagu tényezo6 a felh6zet mennyisége. A felhozet évi értékei 55-60% kozott van-
nak. A tenyészidészakban ez az érték nem haladja meg az 55%-ot. A legderiil-
tebb hénap a jalius, akkor a felhézet atlagos értéke alig haladja meg a 20%-ot. A
téli honapok koziil a december és februar emelkedik ki 70% folotti értékével
(16. abra).

ora

o
[—}

15. abra A napsiitéses orak havi atlagai 1921-2010 kézott
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A borultsag mértékét a felhdzet mellett a kod is befolyasolja. A borultsag és a
napfénytartam kozott forditott osszefiiggés van. Legnagyobb a borultsag decem-
berben (75 %), legkisebb julius—augusztusban. A sokéves atlag 58 %. A deriilt
napok szama 59.
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16. A felhés napok havi értékei (%) Debrecenben

A légnyomas adatait elemezve megallapithatjuk, hogy a gyakori anticiklona-
lis helyzet miatt a maximum januarban jelentkezik, és a nyari idészakban alakul
ki alacsony érték. Ezen kiviil megfigyelhetiink a 1égnyomasndl masodlagos ma-
ximumokat és minimumokat is. A sokéves atlag Debrecenben 998,8 hPa.

A szélsebességek értékei azt mutatjak, hogy teriiletiinkon a 2,5-3,5 m/s sze-
lek a jellemzdk (Tar K. 2013), melyek gyakorisaga 40,6 %. Az éves atlagos szél-
sebesség 3,2 m/s.

Debrecen teriiletének talnyomo részét K-en futbhomok Ny-on csernozjom ta-
laj boritja, ezért nagyon fontos a szélviszonyok ismerete. A teriiletre jellemz6
széliranyok az E-i, EEK-i és az EK-i, melyek szazalékos értéke egyiittesen meg-
kozeliti a 40 %-ot. Hossza adatsort elemezve azonban megallapithatjuk, hogy
eléfordulnak olyan évek, amikor D-i, DNy-i szél az uralkod6 (17. abra).

Orszagos viszonylatban teriiletiink a szeles tajakhoz tartozik. Ez azzal ma-
gyarazhato, hogy az EK-i hidegbetorések f6 Gtvonala itt halad keresztiil. A DNy-
i szelek eléfordulasa onnan szarmazik, hogy a Dévényi-kapun nagy sebességgel
érkez6 NyENy-i légtomegek az orszagban szétteriilnek, majd a Tiszantal K-i
részén DNy-i iranybol favo szélként jelentkeznek. Az EK-i és DNy-i szelek gya-
korisagat még az Eszakkeleti-Karpatok és az Alfold EK-i pereme kozott kiala-
kul6 hegy—volgyi szélrendszer is noveli. Ez utobbi altalaban az anticiklonalis
id6jarasi helyzetben érzékelteti hatasat.
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17. abra Az uralkodo szelek gyakorisdga %-ban
a, 1968-72; b,1991-2000 évek c, 2010-2019 évek
(Debreceni Egyetem — Kismacs adatai alapjdn)

Szélerdzié szempontjabol nagyon fontos, hogy a véarost E-rél és K-r6l erdék
védik a szél altal szallitott portdl. A varos NY-i és D-i oldalan sajnos nincsenek
erdok, igy a Hajduhat csernozjom talajabol szarmazo por jelentdsen rontja a le-
vegO mindségét. Ez kiilondsen a tavaszi és 0szi szantdsi idészakban érezhetd.

Debrecen sokévi (1901-2018) atlagos havi kdzéphdémérsékleteit tekintve (18.
abra) elmondhato, hogy a leghidegebb honap a januar (-2,1 °C), mig a legmele-
gebb a julius (20,9 °C). Az évi kozepes hodingds 23 °C. Az évi kozepes értéktol
vannak jelent6s eltérések. Volt olyan év (pl. 1936, 2007), amikor +3,69°C, illet-
ve +4,0C volt a januari atlag. Az atlagos legnagyobb téli lehiilés 20 °C alatt van.
A téli napok (<0 °C) szama 30-35, a zord téli napoké (< 10 °C) pedig 15-20
kozott valtozik. A téli honapokon kiviil gyakoriak az aprilisi, vagy majusi fa-
gyok.

A hoémérséklet évi kozépértékeit tanulmanyozva megallapithatjuk, hogy a
sokévi atlag 10°C koriili. Ettol az értéktol jelentds eltérések tapasztalhatok (pl.
1940-ben 7,5; 2007-ben 11,9 °C). Figyelemre mélto az atlagos évi kzéphémér-
sékletek hosszi tava alakulasa. Az értékekre illesztett trendvonal (19. abra)
emelkedd tendenciat mutat. Ez egyrészt annak koszonhetd, hogy a téli honapok
enyhébbek, masrészt a nyari honapokban a héségnapok szaima novekedett. Az
elmult két évtizedben nyolc olyan év volt, amikor az évi kézéphdmérseklet
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meghaladta a 11 °C-ot.

A kitavaszodas csak késén indul meg, a napi kdzéphdmérséklet csak aprilis
15-20. utan emelkedik 10 °C folé. A késé tavaszi fagyveszély nagy, az utolso
fagy altalaban aprilis 20-25 kozott jelentkezik. A hémérsékleti értékek arrol
tanuskodnak, hogy minden harmadik negyedik évben még majusban is lehet
fagyra szamitani. A meteoroldgiai adatok 2 m-es megfigyelésekbdl szarmaznak,
a talaj mentén nagyobb fagygyakorisagra kell szamitani.
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18. abra A homérseklet havi kozépértékei Debrecenben
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19. abra A homérséklet évi kozépértékei Debrecenben

A talaj hémérsékletének valtozasa jelentdsen fiigg a tipusatol. A rossz hdgaz-
dalkodasti homoktalaj nyaron gyorsan és nagyon felmelegszik, télen pedig eré-
sen lehiil. A tavaszi vetéskor, ha elegend6 nedvesség van a homoktalajban, a
csirazas gyorsabban beindul, mint a kotottebb talajokon.
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A nagy kiterjedésti homokfelszineken az erételjes felmelegedés miatt szara-
zabb a levegd, ezért teriiletiink egyik legjellegzetesebb vonasa a levegé alacsony
paratartalma. A nagy besugarzas és az aranylag magas hémérsékletek mellett
jelentds az abszolut paratartalom hianya, ezért gyakori a talaj- és 1égkdri aszaly.

Debrecenben a csapadék mennyiségét 1854 6ta mérik. A hossza adatsor alap-
jan megallapithatjuk, hogy a csapadék évi 0sszege 590,8 mm. Ettdl az értéktol
vannak jelentds eltérések (20. abra). A megfigyelt idészakban a legtobb csapa-
dék (950 mm) 1970-ben, a legkevesebb (342 mm) 1934-ben hullt.
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20. abra A csapadék évi osszege Debrecenben

A csapadék éven beliili megoszlasat tekintve megallapithatjuk, hogy a legke-
vesebb csapadék (31,2 mm) altalaban februarban hull (21. abra). Ett6l nem sok-
kal tobb a januar és marcius csapadéka, tehat a tavasz kezdetekor csapadékhi-
annyal kell szamolnunk. A csapadékos napok szama 130-170 k6zo6tt mozog.

A tavaszi honapokban a homérséklet emelkedésével egyiitt novekszik a csa-
padék mennyisége is, majd juniusban éri el a maximumat (75,5 mm). A nyari
hoénapokban, amig a hdmérséklet egyre magasabbra emelkedik, addig a csapadék
janiustol kezd6dGen csokken. A parolgas maximuma juliusban van, a parolgasi
tobblet 60 mm.

A téli csapadék nagy része ho alakjaban hull, amelynek nagy jelent6sége van
az Oszi vetések védelmében. A téli honapok koziil legecsapadékosabb a decem-
ber, a legszarazabb honap pedig a februar. Az els6é havazas november 15-20, az
utolsé marcius 20-25 kozott varhato. Az allando hotakard altalaban november
végén alakul ki. A hotakards napok szama 36-38 nap, a hotakard tartamanak
maximuma 76-100 nap (33%). A horéteg atlagos vastagsaga 5-9 cm. A téli
csapadék mennyiségében az egyes években nagy eltérés tapasztalhato. Gyakran
el6fordul, hogy a tél folyaman t6bbszor elolvad, illetve tjra képzddik a hotakaro.

A csapadék tobb mint a fele a vegetacios id6szakban hullik, de ennek ellené-
re meégis aszalyos helyzet alakul ki. Azokon a teriileteken, ahol a legnagyobb a
nyari meleg, egyben a csapadék is bizonytalanabb. A szeszélyes csapadékelosz-
las miatt még a csapadékos években sem kizart az aszalyos nyarak lehetGsége.
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21. abra A csapadék havi dtlagai Debrecenben

Debrecen talajai

A varos kornyékének talajtani viszonyait szemlélteti a szazezres méretaranyt
agrotopografiai felvételezés alapjan késziilt térkép (22. abra). Debrecen keleti
felének jelentds részét humuszos homok, illetve futbhomok boritja. Ott, ahol a
névényzet hosszabb ideig védte a felszint, humuszos homok képz6dott. A laza
futbhomokon a gyakori homokmozgas miatt a talajképz6dés nem indulhatott
meg, ezért nagyon alacsony a humusztartalma. Szant6foldi miivelésre csak meg-
feleld tragyazassal alkalmas. A homok viztartd képessége nagyon kicsi, a vizet
gyorsan elnyeli, ezért az aszalyos években, illetve a vegetacids idGszak szaraz
periodusaiban 6ntozéssel kell potolni a vizhianyt.

Kovarvanyos barna erddtalaj (amely 2—4 m mélységig voroses barna rétege-
Ket tartalmaz) a varos EK-i részén taldlhato. A voroses barna csikok a finomabb
szemcsedsszetételli magasabb vastartalmi rétegek. A durvabb és finomabb
szemcseosszetételil rétegek kialakulasa a széler6sséggel van Osszefiiggésben. A
kisebb erdsségii, hosszabb ideig fij6 szelek finomabb szemcsedsszetételii réteget
halmoztak fel. A talaj legfels6 szintje altalaban kevés (1-2 %) humuszt tartal-
maz. A kovarvanyos talajnak jobb a viztarto képessége, mint a laza futbhomokeé.

A varos Ny-i felén a 16sz0s rétegen meszes, vagy mészlepedékes csernozjom
talaj alakult ki. A nyugati teriileteken még jelentds kiterjedéstiek a réti talajok,
ontéstalajok is. Kisebb foltokban eléfordulnak szikes (szolonyec) talajok.

Meg kell még emliteni az erddtalajokat (agyagbemosddasos, pszeudoglejes,
Ramann), amelyek elsdsorban a k6zépso és keleti teriileteken talalhatok, de ki-
sebb foltokban a Ramann-féle erddtalaj a DK-i részen is el6fordul.
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