Kovdch Addm

Gondolatok az interdiszciplinaris
kommunikaciéval kapcsolatban

A Magyar Tudomény 2009. évi 8. szimaban jelent meg Horvath Lajos cikke', amelyben
a szdzadfordul6 t4jan lezajlott — de megnyugtaté médon mdig sem lezart — ,,tudomény-
hébori” egyes kérdéseit eleveniti fel. Az annak idején széles korben érdeklddést kivalto,
a klasszikus értelemben vett (természet)tudomany képviseldi és a ,,posztmodern” filozo-
fia allaspontjanak védelmezdi kozott zajlott vita az egyes, egymadstdl tdvol esd tudo-
manyagakban kialakitott fogalmak kritikatlan atvételének kimutatdsaval indult, de fel-
szinre hozta a tudomanyrél magardl alkotott eltérd felfogdsok kozott tapasztalhatd su-
lyos, tobb tekintetben Osszeegyeztethetetlennek tiing ellentmondésokat is.

Az interdiszciplindris kutatdsokban az egyes szaktudomanyok kozotti kapcsolatrend-
szer két eleme rendelkezik kiilonos jelentdséggel. Ezek egyike az egyes szakteriileteken
kialakitott, sok esetben sajatos fogalmak — egyirdnyd vagy kolcsonds — atvétele annak
érdekében, hogy a fogalmat dtvevd tudomdnydg egyedi megkozelitési lehetdségeit ki-
haszndlva helyezze azokat dj megvilagitdsba, tirja fel mindazokat a vonatkozisokat,
amelyek megismerésére a fogalmat eredetileg kialakité tudomédnydg sem eszkdzrendsze-
rét, sem alapvetd ismeretanyagt tekintve nem alkalmas. Egy fogalom atvétele — az adott
fogalomhoz kapcsolédé ismeretanyag bdviilése révén — gyakran maganak a fogalomnak
a modosuldsat, atértelmezését eredményezi. A kapcsolatrendszer mdsik meghatirozé
eleme az eltérd szakteriileten kidolgozott és haszndlt, gyakran egyedi médszerek dtvétele
és felhaszndldsa az érintett fogalmat kialakité tudomdnydgon belill. E két kérdéskor
kozil a jelen cikkben elsésorban az interdiszciplindris kapcsolatokban elengedhetetlen
fogalomatvétel kérdésével kivanunk foglalkozni, hangsilyozva, hogy nem a kérdés filo-
z06fiai vetiiletére kivdnunk Osszpontositani, hanem — tobb, interdiszciplindris teriileten
szerzett kozvetlen kutatdsi tapasztalatra timaszkodva — néhdny, a fogalom- és mddszer-
atvétel gyakorlatiaban jelentkez6 kérdést szandékozunk elsdsorban konkrét példak kap-
csan megyvilagitani.

A human- és természettudomanyok interdiszciplindris kapcsolatainak lehetdségét,
adott esetben kiemelkedd jelentdségét szdmos példaval szemléltethetjilk. A mddszerek
atvételét illetden ismeretes példdul, hogy a tobbvaltozés kapcsolat- és hatdselemzés
alapvetd statisztikai modszerét képezd faktoranalizis (és ennek alapjaként az tn. fékom-
ponens-analizis) a pszicholdgia sajatos médszereként (pszichometria) alakult ki, kés6bb
valt szdmos szakteriilet eredményesen haszndlt eszkozévé. Emlithetjiik a termodinamika

1 Horvith Lajos: Intellektudlis imposztorok? Terminoldgiai fosztogatds az interdiszciplindris kutatdsban.
Magyar Tudomény 2009, pp. 914-925.
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és statisztikus mechanika fogalmaira és eszkoztardra alapozott eljarasok sikeres, ered-
ményeit tekintve a tapasztalat éltal is igazolt kovetkeztetésekre alkalmat ad6 felhasznéla-
sat kollektiv tdrsadalmi jelenségek modellezésére, vagy a valdszinliségszamitds eljara-
sainak alkalmazdsat a tdrsadalomban kimutathaté véletlen tomegjelenségek irdnyultsa-
ganak elemzésében. Igaz, mindezen példdkban nem sziikséges az elemzett teriilet fogal-
mai jelentéstartalménak teljes dtvétele: az elsé példaban pusztdn a mérhetdség, sét mi-
nimadlis kovetelményként (lasd pl. rendkorrelacié) csupan a felhaszndlt adathalmaz ren-
dezhetdsége, a masodik példdban az analdgidra alapozott targyaldsméd lehet6ségének, a
felhasznalt ismeretelemek parhuzamosithatésdganak felismerése meriil fel kovetelmény-
ként anélkiil, hogy mindez az alapul szolgdlé tudomdanyteriileten kialakitott fogalmak
jelentéstartalmat vagy érvényességi korét legkevésbé is érintené.

Atrra, hogy az interdiszciplindris kapcsolatok kihaszndldsa mennyiben jarulhat hozza
egy adott tudomdnyag keretein beliil kialakitott fogalom tartalmi korének bdviiléséhez
ill. 4talakitdsdhoz, példaként szolgélhat a ,,foldtani kor” fogalmédnak tartalmi és jelentés-
tani médosuldsa az id6k folyaman.

A foldtani korfogalom a 17. szdzadban, a rétegtan keretein beliil alakult ki, bevezeté-
sének alapelveit Nicolaus Steno (Niels Stensen, *1638, Koppenhdga) fogalmazta meg
1669-ben megjelent miivében. Ezek koziil a legfontosabbak (egyszeriisitett megfogalma-
zasban)

— aszuperpozici6 elve: minden réteg fiatalabb az alatta elhelyezkedd rétegnél,;

— az eredeti horizontalitds elve: minden jelenleg ddlt réteg eredetileg vizszintesen

helyezkedett el;

— a rétegfolytonossdg elve: minden iiledékréteg vizszintes irdnyban tetszdlegesen

meghosszabbithato;

— metszési elv: ha egy test vagy diszkontinuitds elmetsz egy iiledékes réteget, anndl

csak fiatalabb lehet.

A fenti alapelvekbdl mar kitinik, hogy ebben a kezdeti, pusztan rétegtani megkoze-
litésben a foldtani kor fogalma kizardlag relativ értelmet nyerhet: az egyes (foként iile-
dékes) rétegek kialakuldsa id6beli sorrendjének megallapithatésdgan alapul. Az élet
fejlédésére vonatkozé ismeretek bdviilésével alakult ki a biosztratigrafia tudomanyéga,
tovabbi lehetdséget nytjtva az liledékes rétegek idébeli parhuzamositdsara, rendszerbe
foglaldsdra, de valtozatlanul csak relativ keretek kozott. Mindezek mellett az idébeli
besorolds lehetdségeinek szélesedése, a felhalmozott ismeretanyag bdviilése folytdn
lehetové valt egy teljes foldtorténeti idoskdla kialakitdsa, amely — elsdsorban a foldtorté-
net életmaradvanyokat halmozottan tartalmazd, késdi szakaszdt tekintve — megfeleld
felbontdssal nyujt lehetdséget foként iiledékes rétegek kialakuldsi (de hangsilyozottan
relativ, egymdshoz viszonyitott) kordnak meghatdrozdsdra. Ebben a megkozelitésben
tehdt a ,,foldtani kor” fogalma a viszonylagossdg mellett hangsilyozottan az elsédleges
kialakulds kordara lesziikitetten értelmezendd.

Az élet gyors foldi elterjedését megeldz8, — és mint kideriilt, a Fold teljes torténeté-
nek mintegy 85 %-at lefedd — idOszakra nézve ez az életnyomok éltal biztositott, ki-
emelkedden j6 iddbeli felbontds nem volt elérhetd, hasonléképpen problematikus volt a
magmads és atalakult kdzetek korbesoroldsa, amennyiben ezek korviszonyai csak a kor-
nyezetiikben taldlhat6 iiledékes rétegekhez val6 viszonyuk alapjan voltak feltarhatdk. E
problémdk megoldédséit a radioaktiv bomlds jelenségén alapuld, radiometrikus kormeg-
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hatdrozas fizikai elvekre és médszerekre alapozott eljardsainak a 20. szdzad kozepétdl
elterjedt alkalmazdsa tette lehetvé.

Az, hogy az 4ltaldnosan hasznalt (fizikai) idéegységekben, milli6 években megad-
hat6 koradatokat szolgdltaté fizikai kormeghatdrozasi médszerek helyet kaptak a foldtani
kormeghatdrozds teriiletén, egyrészt lehetdvé tette a foldtani korok megallapitdsa-
nak/hozzéarendelésének Kkiterjesztését a Fold teljes torténetére, mdsrészt oda vezetett,
hogy a kordbbi, egyoldaldan eredetkronolégiai megkozelitést egy eseménykronoldgiai
megkozelités valtotta fel, ami a foldtani korfogalom diverzifikdloddsat vonta maga utan.
Az elsdédleges keletkezés mellett a korfogalom olyan elemekkel béviilt, mint a kézetal-
kot6 dsvanyok egyedi kora, a kdzetdtalakulds (metamorf6zis) kora, az utolsé felmelege-
dés/lehtlés kora, stb.

Mint az el6zd példabdl is kitlinik, az interdiszplindris kutatdsban nem pusztidn meg-
engedett, hanem gyakran sziikséges is a targyban érdekelt (rész)diszciplindk érintett
fogalmainak és médszereinek kolcsonos dtvétele. Eppen ez teremti meg annak a lehetd-
ségét, hogy az egyes részteriiletek eltérd megkozelitése és egymastdl kiillonbozd modsze-
rei ellenére egységes szerkezetben, egységes fogalomrendszerben viljék lehetdvé az
adott (interdiszciplindris) teriilet sajatossdgainak sokoldald feltdrdsa. Nem megengedett
azonban a pusztdn formadlis, a részdiszciplindk megkozelitésének kozos keretbe foglala-
sanak sziikségességét figyelmen kiviil hagy6, a Sokal 4ltal ,elkdvetett” tréfa® ltal is
karhoztatott fogalomatvétel a szélesebb korre kiterjedd legitimacid lehetdségének bizto-
sitdsa érdekében, vagy esetleg pusztin — Karinthy szavaival élve — ,,a széphangzds mi-
an”?

A Horvith Lajos idézett cikkében felhozott példa, — amelynek kapcsdn a szerzd an-
nak a lehetdségét veti fel, hogy a természettudomanyok oldaldn is torténhet gondatlan,
félreértelmezéshez vezetd fogalomdtvétel — nevezetesen a ,,qualia”, és a fenomendlis
tudat Osszetartozd fogalmanak interdiszciplindris megkozelitése a most kialakuléban
1évé ,tudat tudomdnya” keretében, éppen ennek az elvnek a hangsilyozdsara nyujt le-
hetdséget. A természettudomdnyi irdnyultsdgu diszciplindk a szellemtudoményok kere-
tében, integralt érzetkomplexumra adott szubjektiv érzésvilaszként meghatarozhatd
»~qualia” kialakuldsa hatterében 4ll6, objektiv részfolyamatokat kivanjdk feltdrni. Két-
ségtelen, hogy ebben a gondolkodas legmélyebb szintjének személytdl fiiggetlen, altala-
nos megismerésére irdnyuld torekvés nyilvdnul meg, de arra a kérdésre, hogy ez milyen
mértékben és hogyan realizdlhatd, a szerzdével 1ényegében egyezd véleményem szerint
egyértelmil vdlasz ma még nem adhaté. Egy tény azonban biztosan éllithaté: a termé-
szettudomdnyos megkozelités célja nem az adott fogalom (djra)értelmezése, nem is
kivan vélaszt adni olyan jellegti, sajat kérdésfeltevési médjatdl idegen kérdésekre, mint
pl. ,,milyen érzés embernek lenni”, hanem pusztdn a tudati részfolyamatok megismerése
utjan, mas megyvildgitasban kivanja bemutatni egy a human tudomanyok terén kialakitott
fogalom szubjektiv, tudati realizdcidjanak objektiv hatterét.

Mindenképpen hangsilyoznunk kell azonban, hogy a fogalmak dtvételében ill. azok
haszndlata sordn esetlegesen jelentkezd félreértelmezés, egyes esetekben valdban elité-
lendd tulzds csak egyetlen jelenség a ,tudomdnyhdbord” szinterén. Az alapvetd kérdés
magérél a tudomdnyrdl alkotott felfogdsban jelentkezik. Hogy mdst ne mondjunk, a

2 Lasd pl. Alan Sokal — Jean Bricmont: Intellektudlis imposztorok. Typotex Bp. 2008, 2. kiadds, 14. old.
3 Ldsd: Karinthy Frigyes: Igy irtok ti. [Babits Bihdly — Antik szeretd]
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természettudomdnyok a posztmodern filozéfia egyik alapjanak tekinthetd paralégia-elv
helyett — a fizikdban Bohr 4ltal a kvantummechanika értelmez6 vitdjadban megfogalma-
zott, de éltaldnositott értelemben akar a humdn tudomanyok teriiletén is alkalmazhaté —
korrespondencia-elvet fogadjak el a kiillonbozd, egyarant tudomdnyos igényli megélla-
pitdsok kozotti viszony tisztizdsa sordn. Mig a paraldgia-elv megengedi, hogy azonos
jelenségre vonatkozé parhuzamos elbeszélések (narrativdk) eleve ekvivalens igazsdgtar-
talommal rendelkezzenek, a korrespondencia-elv azok érvényességét csak komplemens
értelemben, az érvényességi kor megaddsa esetén ismeri el.

k ok ok

Az interdiszciplindris kommunikaci6 terén fellépd, adott esetben félreértelmezéshez
vezetd nehézségek f6 forrdsat — az érintett fogalmat bevezetd kutatdsi teriilet esetlegesen
kezdeti allapota, az ismeretek rendezetlensége mellett — a kozos nyelv (,,metanyelv’)*
hidnyéban jeloli meg az idézett cikk szerzdje. E probléma kapcsan természetes kérdés-
ként meriil fel: amennyiben a két érintett teriilet nyelvhasznélata, alapfogalmainak defi-
nicidrendszere egymadstol eltérd, vajon élvez-e elsObbséget valamelyikiik a mdsikkal
szemben, kotelezhetd-e barmely tudomanyteriilet sajatos fogalom- és nyelvhasznalata-
nak feladdsdra, vagy mds utat kell vdlasztani a probléma megolddsdhoz.

A természettudomdnyok korében Rudolf Carnap® — kiindulva a természettudo-
manyok hierarchikus rendszerébdl — a fizika nyelvét tekinti olyan nyelvnek, amely al-
kalmas a fizikdn kiviili tudomanyagakban megfogalmazott fogalmak, jelenségek, prob-
1émék interdiszciplindris megkozelitése sordn ad6dé kovetkeztetések megfogalmazdsara.
Mai értelmezés szerint a fizika feladata valéban azoknak az alapvetd kolcsonhatdsoknak
a kutatdsa, amelyek a redlis vildg valamennyi teriiletén érvényesiilnek, és amelyekre az
él18 és élettelen természet objektiv jelenségei legaldbb is elvi szinten visszavezethetdk.
Ez a redukcionista szemlélet azonban nem koveteli meg sziikségszerlien az egyes szakte-
riiletek sajatos nyelvének feladdsét, hiszen éppen ezek haszndlata teszi lehetové a vizs-
gélt jelenség kompakt, az adott szakteriilet vizsgélati szintjének megfeleld leirasat, nem
tagadva a hattérben all6, a fizika médszereivel vizsgdlt és a fizika nyelvén megfogal-
mazhaté alapjelenségek 1étezését és érvényesiilését az adott jelenségkorben. Az inter-
diszciplindris kapcsolatok kialakitdsa sordn esetlegesen fellépd értelmezési és megfo-
galmazdsi problémdk kezelése természetesen megkoveteli az egyes diszciplindk foga-
lomkorei és sajatos fogalmai kozott fenndllé kapesolatok részletes feltardsat és megfo-
galmazdsat, legaldbb is a vizsgalt részteriilet vonatkozasdban. Ez nagyrészt meg is valo-
sul a hatérteriileti résztudomdanyok (pl. fizikai kémia, geokémia, biokémia, biofizika stb.)
keretében, és érvényre is jut nyelvhasznédlatukban.

Mig a természettudomédnyok fogalomrendszere alapvetden objektiv jelenségekhez
kothetd, a humén tudomanyok, valamint a filoz6fia fogalomrendszerei jelentds mérték-
ben tartalmaznak szubjektiv, tovabba kifejezetten elvont jellegii elemeket is. Ugyanak-
kor egy az érintett teriiletek Osszességét atfogd hierarchikus rendszer hidnydban — nem

4 E fogalom alatt itt természetesen nem egy metakommunikacids eszkozokkel kiegészitett, hanem a péarhu-
zamositott tudomanyteriiletek fogalomrendszereinek egyiittes kezelésére alkalmas, kozos nyelv értendd.

5 R. Carnap: Die physikalische Sprache als Universalsprache der Wissenschaft. Erkentniss, II. 1931-1932,
pp. 432-465.
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fogalmazhaté meg egy olyan redukcids elv sem, amely teljes altaldnossdgban lehetévé
tenné az egyes érintett nyelv- és fogalomrendszerek dtfogd kapcsolatrendszerének kiala-
kitasat. Anélkiil, hogy kitérnénk ennek a kérdésnek részletes elemzésére, csupdn meg
kivanjuk jegyezni, hogy az egyes (humdn) tudomdnyok fogalmainak egységes szemlé-
letli kezelése érdekében is sziikség lenne azok a nyelvi megfogalmazast tekintve k6zos
alapokon nyugvé ,értelmezd szétardnak™ sszedllitdsdra.

Kiilon megitélésre tarthat igényt a matematika, ezzel egyiitt a matematikai nyelv
haszndlata a tudomdny egyes teriiletein. Nyilvanvald, hogy nem csak a természettudo-
manyok, hanem mindazon tudomadnyteriiletek, amelyek egymassal szigord logikai kap-
csolatban 4ll6, ugyanakkor kvantifikdlhaté (legaldbb is adott, kvantitativ szempontok
szerint rendezhetd halmazokat alkotd) fogalmakat haszndlnak, problémadik és megalla-
pitasaik megfogalmazasaban a matematikat is felhaszndlhatjdk. Tekintettel azonban arra,
hogy ennek fogalmai az alkalmazasi teriiletek szemszogébdl nézve nem tirgy-, hanem
sajatsagspecifikusak, a matematikai nyelv és megfogalmazds hasznélata sem az adott
tudomdnyteriilet fogalomkorét, sem nyelvének rendszerét alapvetden nem véltoztatja
meg, legfeljebb kiegésziti azt. A matematika felhaszndldsa és mdodszereinek beépitése
barmely szakteriilet eszkoztardba ugyanakkor — azon kivill, hogy konkrét feladatok
megolddsdhoz nydjt mas forrdsb6l nem biztosithaté segitséget — dltaldnos, nem
szakspecifikus jellegénél fogva 6nmagédban is hozzdjarul az interdiszciplindris kapcso-
latok kialakitdsdhoz és erdsitéséhez.



