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Mérnokképzés a Debreceni Egyetem
Természettudomanyi és Technologiai Karan

A Debreceni Egyetem Természettudomanyi Karanak Tanacsa ugy dontott, hogy
a kar 2007. szeptember elsejével felveszi a Természettudomanyi és Technologiai
Kar (TTK) nevet. A névvaltoztatas révén az elnevezésben is megjelenik a kar
képzési spektrumanak az a jelentds mértékii boviilése, ami az elmult évek soran
fokozatosan bekovetkezett. Nevezetesen, hogy a vegyészmérnok- és a villa-
mosmérndk-képzés a TTK gondozasaba keriilt, valamint hogy megindult a karon
a biomérndk képzés. Nevének megvaltoztatasaval a kar egyuttal ki akarta fejezni
hosszu tava elkotelezettségét a természettudomanyi miszaki képzésben torténd
egyre novekvo szerepvallalasa és ezen képzés fejlesztése mellett.

A 2006/2007-es tanév kezdetével a TTK-n is beindult, ,,a bolognai folyamat”
néven emlegetett tobbfokozatu képzés keretében a 7 természettudomanyi alap-
szak (biologia, fizika, foldrajz, foldtudomany, kémia, kornyezettan, matematika)
mellett 3 mérndki alapszakon (biomérndk, vegyészmémdk és villamosmérndk
szakon) is elkezd6dott az oktatas. A természettudomanyi alapszakokon a képzés
6, a miiszaki alapszakokon 7 féléves tanulds utan alapképzési diplomaval zarul.
Utobbi esetben a 7. félévben a hangsuly a gyakorlati oktatason van, a végzos
hallgatok részben a TTK, részben partner vallalatok laboratériumaiban ,,¢élet-
szeri” feladatok megoldasat gyakoroljak, ebbdl készitik szakdolgozatukat. Or-
szagosan az alapképzésre felvett hallgatoknak kb. 30-35%-a tanulhat majd to-
vabb mesterképzési szakokon, a végz0sok nagyobb hanyada tehat be fog 1épni a
munkaerdpiacra. Ebbol kovetkezik, hogy az alapképzésnek altalaban kettds célt
kell megvalositania: részben olyan alapismereteket kell adnia a hallgatoknak,
amelyek birtokaban a legtehetségesebbek jo eséllyel jelentkezhetnek mestersza-
kokra, hogy tanulmanyaikat folytassak, részben pedig olyan készségeket kell ki-
fejlesztenie a hallgatokban, amelyek birtokaban versenyképesek lehetnek alap-
képzési diplomaval is a munkaerdpiacon. Miszaki alapszakjaink programjat Ggy
alakitottuk ki, hogy megfeleljenek ennek a kettds kihivasnak. Amellett, hogy a
hallgatok alapismereteket sajatitanak el a valasztott miiszaki teriileten és az ah-
hoz leginkabb kapcsolddo természettudomanyi teriileteken, biztositjuk szamukra
annak a lehetdségét is, hogy megszerezhessék a kés6bbi munkavallalashoz nél-
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kiilozhetetlen gyakorlati, nyelvi, informatikai, jogi, gazdasagi, mindségbiztosita-
si ismereteket.

A TTK szerepvallalasa a miiszaki képzésben szerencsés Osszetalalkozasa a
kar megujulasi torekvéseinek és a mérnokok iranti tarsadalmi igénynek. A tarsa-
dalmi igényt egyrészt visszatiikrozi az az elmtlt harom év soran fokozatosan no-
vekvo érdeklodés, ami a kar miiszaki alapszakjai irdant megnyilvanult. Jelenleg a
TTK 10 alapszakjan tanulé mintegy 1500 hallgaté kb. 20 %-a tanul a 3 miiszaki
alapszakon, €s a 2008. évi elsdhelyes felvételi jelentkezések szama az el6z6 két
¢évihez képest még enyhén tovabb emelkedett. Ugyanakkor a munkaerdpiacrol, a
karral oktatasi, kutatasi és fejlesztési kapcsolatban allo vallalatoktol rendszere-
sen kapunk olyan visszajelzéseket, hogy jol képzett vegyész-, bio- és villamos-
mérndkokre nagy sziikség van. Kozismert az is, hogy az Eurdpai Unidval 0ssze-
hasonlitva hazankban a természettudomanyi és miiszaki szakokon évente kiadott
fels6fokt diplomak szama meglehetsen alacsony az dsszesen kiadott diplomak
szamahoz képest (nalunk 13%, mig EU-s atlagban 26%). Hazai viszonylatban
pedig kiilonosen alacsony a kelet-magyarorszagi régioban foglalkoztatott mi-
szaki diplomasok szama. A kutatasban-fejlesztésben dolgozok szama Magyaror-
szagon 4,91 6 1000 lakosra vetitve, mig az Eszak-Alfoldi Régioban csak 3,12.
Az 1000 lakosra jutd természettudomanyos és miiszaki teriileten tanulé PhD
hallgatok szama az USA-ban 0,41; az EU-15 allamokban 0,55; Magyarorszagon
0,13 volt 2001-ben. A Természettudomanyi és Technologiai Kar a természettu-
domanyos képzéshez szorosan kapcsolodé mérnoki alapszakok felfuttatasaval
ezeken a gondokon kivan enyhiteni. Kovetkezo 1épésként a kozelmultban akkre-
ditaltattuk a biomérnok €s a biotechnolégus mesterszakot, €s folyamatban van az
anyagtudomanyi €s a vegyészmérndk mesterszakok akkreditaltatasa is. Ezek a
mesterszakok a biomérndk, vegyészmérnok és villamosmérndk alapszakokon
diplomat szerzett végzosok szamara természetes modon kinalkozé tovabbtanula-
si lehetéséget jelentenek.

A mérndkképzések korszerli laboratoriumi és egyéb infrastrukturalis felté-
telei a karon jorészt mar kordbban megteremtddtek a nagy hagyomanyokkal és
nemzetkozi elismertséggel rendelkez6 természettudomanyi képzés és kutatas fel-
tételeiként. Természetesen a kar minden palyazati lehetéséget igyekszik megra-
gadni a gyakorlati oktatdst biztositd laboratériumok szinten tartasa, illetve fej-
lesztése érdekében. A mérnoki mesterség alapvetd fogasainak megismertetésé-
ben a Debreceni Egyetem Miiszaki Karanak oktatoi segitenek, akikkel a mér-
nokképzés szoros egyiittmitkddésben folyik. A régio tobb vallalata is hathatosan
tamogatja a természettudomanyi mérnokképzést, felismerve a jelentds regionalis
munkaer6-piaci keresletet a végzosok irant. Ez részben az egyetemi laboratori-
umok fejlesztéséhez nyujtott szakképzesi tamogatasban, részben szakdolgozatot
készit hallgatok fogadasaban nyilvanul meg. Kiemelten érdemes megemliteni a
TEVA Zrt. egyiittmiikodésével 1étrehozott Gyogyszerkémiai Kihelyezett Tan-
széket, amelynek keretében szamos végzds hallgatd ipari koriilmények kozott
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végezheti majd szakdolgozati munkéjat. A természettudomanyi miiszaki képzés
iranti érdeklddés indokolja, hogy a TTK ndvelje a karon a mérndkdiplomas ok-
tatok szamat, ami részben meghivassal, részben iparban dolgoz6é mérnokok kiil-
s6 el6adoi megbizasaval lehetséges. Tobb fiatal oktatonk is vallalta, hogy mér-
noki mesterdiplomat szerez.

A biomérnok-képzésrol

Noha formalis biomérndki képzés hazankban a legutdbbi idékig csak a Budapes-
ti Miiszaki Egyetemen folyt, a Debreceni Egyetemen folyd biomérmndki oktatas-
nak, kutatasnak, évtizedes, eredményekben gazdag multja van. A biologus szak
keretein beliil 1987-ben indult el a biotechnologus agazati képzés, mely az al-
kalmazott mikrobioldgia, a genetika és a biokémia tudomanyteriiletekre épitve a
kémiai, az analitikai és az alapvetd miiszaki-informatikai ismeretek elsajatitasat
is lehet6vé tette. Ezekre a szakmai alapokra épitve, valamint a kelet-magyar-
orszagi régioban meglévé miiszaki mérnokhianyt felismerve a Debreceni Egye-
tem Természettudomanyi €s Technologiai Kara 2004-ben hatarozott a biomér-
noki szakképzés beinditasarol. Az elsé biomérndk alapszakos (BSc) évfolyam
2006 6szén kezdte meg tanulmanyait. Az alapszak kozvetlen folytatasat jelentd
biomérnok mesterszak (MSc) akkreditacidja is megtortént azota.

Hogyan épiil fel a biomérnoki képzés, milyen tantargyakbol kell ,,jonak” len-
nie annak, aki ide szeretne jelentkezni? Miiszaki szakrol 1évén szd, a biomérnoki
képzés sem nélkiilozheti teljesen a matematikai, fizikai és informatikai alapokat,
de ezek részaranya joval kisebb, mint a hagyomanyos mérnoki szakmak esetén.
A képzés soran kozponti szerepet inkabb a molekularis biologia, a genetika, a
mikrobioldgia és a kémia kiilomboz6 teriiletei jatszanak, minden esetben gya-
korlatorientalt, alkalmazott nézépontbo6l. Mindehhez jarulnak még a korszerii
géptani-miivelettani tantargyak, valamint a jogi és kozgazdasagi ismeretek.

Mit csinal pontosan egy biomérndk és hol helyezkedhet el? A biomérnok a
miiszaki kdrnyezetbe helyezett biologiai rendszerek mikddésével, mikodtetésé-
vel, optimalizalasaval és fejlesztésével foglalkozik, altalaban profitorientalt te-
vékenység vagy lizletag keretében. Lehetséges munkahely szamara a gyogyszer-
ipar, a fermentacios ipar és az élelmiszeripar szinte minden aga, a vegyipar sza-
mos teriilete (pl. kornyezetvédelem, szennyviztisztitas). A termeldi szféran tal
kiilonb6z6 kozfeladatot ellatd intézmények (korhazak, tisztiorvosi szolgélat, ter-
mészetvédelmi hatosagok, kutatdintézetek) is gyakorta alkalmaznak biomérndk
veégzettségli szakembereket. A budapesti tapasztalatok alapjan a biomérndki ha-
gyomanyosan az egyik legjobb elhelyezkedési mutatokkal rendelkezd diploma a
munkaerdpiacon. Ennek oka egyrészt a képzes hatarteriileti jellege (mely sokféle
munkakor ellatasara teszi alkalmassa a végzetteket), masrészt a vegyi- és bio-
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technologiai ipar viszonylagos hazai fejlettsége, ami allandé szakember-utanpot-
lasi igénnyel jar egyfitt.

A Debreceni Egyetem vonzaskorzetében is tobb jelentds fermentacios iizem,
gyogyszergyar, a biologiai problémak mérndki jellegli megoldasaban érdekelt
¢lelmiszeripari és mezdgazdasagi vallalat, valamint a kdrnyezetszennyezés fel-
szamolasaban érdekelt tarsasag miikodik. Tobbségiikkel a Természettudomanyi
¢s Technoldgiai Kar szakmai kapcsolatban all; nem kis részben az ¢ biztatasuk-
ra, szakember-hianyuk kielégitésére szerveztilk meg a biomérnoki képzést. Az
alapszak utolsé szemeszterében hallgatoink 1 honapos nyari gyakorlaton vesz-
nek részt valamely termeld tizemben, mely a végzést kdvetd azonnali allasra ke-
riilés esélyét is magaban hordozza. Varunk tehat mindenkit, aki korszerd, piac-
képes, jogi és kozgazdasagi alapokat is megadod, gyakorlatban jol hasznosithato
ismeretekre vagyik a bioldgiai, kémiai és miiszaki tudomanyok hatarteriiletén!

A vegyészmérnok-képzésrol

A vegyészmérnoki alapszak (BSc) inditasat a tarsadalom €s a régid gazdasagi és
technikai kornyezetének az elmult években bekovetkezett jelentds valtozasa in-
dokolja. A hagyomanyos nagyipar mellett megjelentek a kdzepes, s6t egyéni
vallalkozasban is miivelhetd iparagak. Ez a fent emlitett iparstruktirahoz szoro-
san kapcsolodo, gazdasagi ismereteket is magaba foglald, miiszaki képzés fej-
lesztését teszi sziikségessé. A Debrecen vonzaskorzetében 1évo iparvallalatok ré-
sz€ér6l konkrét igény meriilt fel olyan gyakorlatorientalt vegyészmérndkok irant,
akik a megszerzett tudas birtokaban alkalmasak kiilonb6z6 komplex kémiai
technologiak adaptaldsara €s iranyitasara. Az orszag mas egyetemein végzo ve-
el, ezért a keleti régi6 iparvallalatai nem jutnak elegendd szamu szakemberhez.

A Debreceni Egyetem vonzaskorzete lefedi a miianyagok, az élelmiszerek és
a gyogyszerek hazai eldallitasanak és feldolgozasanak fontos ipari bazisait. Az
iparszerkezet valtozasa kovetkeztében varhatd az is, hogy a miianyagok €s a me-
z0gazdasagi termékek feldolgozasa teriiletén kis és kozepes méretli gazdasagi
egységek jonnek létre. Az oktatdsi és képzési spektrum bdvitésének kdzvetlen
célja ezen ipari hattér varhato szakemberigényének biztositasa.

A vegyészmérndki alapszakkal a kar tehat a régi6é miiszaki szakemberellata-
sanak javitasat, a kozépiskolat végzettek régioban torténd megtartasat, tovabbta-
nulési lehetdségeik bovitését akarja elérni. A cél olyan szakemberek képzése,
akik konkrét gyakorlati modszerek ismeretének és reproduktiv mérndki alkalma-
zasi készségnek a birtokaban a munkahelyi sajatossagok megismerése, illetdleg
kell6 gyakorlat megszerzése utan alkalmassa valnak termelési folyamatok, mi-
néségbiztositasi és miiszaki szolgaltatasok elokészitési, lizemeltetési és iranyitasi
feladatainak, valamint a tervezés és fejlesztés részfeladatainak megoldasara. A
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szakot valasztok megszerezhetik mindazt az altalanos miiveltséget, miiszaki in-
telligenciat, idegen nyelvi ismeretet, természettudomanyi, miiszaki tudomanyi,
biztonsagtechnikai, kornyezetvédelmi és tarsadalomtudomanyi alapismeretet,
ami a vegyészmérnoki szak gyakorlati miiveléséhez sziikséges. A hallgatok alap-
vetd jogi, gazdasagi, szervezési €s mindségbiztositasi ismeretek birtokaban fel-
késziiltek lesznek a termékekkel, azok gyartasi és értékesitési folyamataival kap-
csolatos menedzselési feladatok ellatasara is. Ezen kiviil a végzé vegyészmérno-
kok rendelkeznek a vegyipari €s rokonipari folyamatok, miiveleti egységek, il-
letve Osszetett technologiai rendszerek milkodtetéséhez sziikséges elméleti €s
gyakorlati ismeretekkel. Felkésziiltek azok tervezésének, iranyitdsanak, valamint
az e terlileten folytatott kutatas és fejlesztés részfeladatainak megoldasara.

A régi6 vallalataival tortént eldzetes egyeztetések alapjan a végzds vegyész-
mérnokok iranti éves sziikséglet a régidban kb. 50-60 foben prognosztizalhato.
A végzd vegyészmérnokok a gyakorlati megoldasokra specializalodnak, ame-
lyek a kiilonboz6 vallalatoknal, iizemeknél, cégeknél a mivezetdi vagy ettdl a
szinttdl magasabb szakmai beosztast jelentenek. Az ilyen munkakorok képzett
szakemberekkel valo betdltésére komoly igény meriil fel a kelet-magyarorszagi
gazdalkodo egységeknél, igy ezen szakemberek képzése a tényleges, valos igény
kielégitését szolgalja. A DE Természettudomanyi és Technologiai Karon folyo
vegyészmérnoki alapképzés lehetdséget teremt azok tovabbtanulasara is, akik azt
tavolabb levd oktatasi intézményekben anyagi okok miatt nem tudnak vallalni.

A villamosmérnok-képzésrol

A villamosmérnok-képzés altalaban a gépészmérnoki tudomanyokbdl indult ki,
mivel a legfontosabb eszk6zok kezdetben a kiilonféle forgogépek voltak. A nagy
villanymotorok jellegzetes eszkozei voltak a 20. szazad kezdetén épitett gyarak-
nak, ahol a nagy villanymotorok levaltottak a gézgépeket, és gépszijakon keresz-
tiil hajtottak az egyes munkagépeket. Mara a villanymotorok lathatatlannd val-
tak, bekdvetkezett az a sors, amit a szamitogépnek szannak, nevezetesen az,
hogy nem 6nalldé gépként, hanem az egyes gépek lathatatlan, elvalaszthatatlan
részeként funkciondlnak. Anndl inkdbb az érdeklddés kozéppontjaba keriilnek a
villamosmérnokok, akik mind kutatoként, konstruktérként valamint az elmult
évtized 6ta mind informatikusként sikeres szerepldi az informacios tarsadalom-
nak. Birtokoljak ugyanis azt a tudast, ami a behal6zott tdrsadalmakban e hal6za-
tok eszkdzeinek és az Oket miikddtetd szoftvereknek értd szakembereivé teszik
oket. Mivel az informatika és a vele egyiitt fejlédé hiradastechnika, valamint a
szorakoztato ipari eszkdzok elvalaszthatatlan egységet alkotnak, az a szakképesi-
tés, ami a villamosmérnok-képzésben megszerezhetd, a tarsadalom minden terii-
letén igen jol hasznosithat6. Ez magyarazza azt a tényt, hogy a villamosmérno-
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kok a beatzenészektol kezdve a kozigazgatasig mindeniitt megtalalhatoak és
megbecsiilt tagjai a kdzosségeknek.

A ,,bolognai folyamatnak™ megfelel6 villamosmérnoki alapszak a Debreceni
Egyetemen az orszag tobbi villamosmérnok-képzést végzo helyével egy idoben,
2006 szeptemberében indult. Az itteni szakinditast mind regionalis, mind orsza-
gos érdek indokolta, amit a hazankban eddig végzett villamosmérnokok iranti
kereslet tamaszt ala. Azok a teriiletek, ahol kiillondsen nagy igény van a villa-
mosmérnokok irant, igy a mobil tavkozlés, a kabeltelevizio, internet, informati-
ka, elektronikai technoldgia mind olyan teriiletek, amelyeket hazankban is akti-
van milvelnek, jelentdsen hozzajarulva a nemzeti 6ssztermékhez. Nagy elonye
ennek a szakmanak, hogy mind nagyvallalati, mind kis- és kdzépvallalati szinten
eredményesen miivelhetd, mindenki megtalalhatja tehat az egyéniségéhez legin-
kabb ill6 munkavégzési format, valaszthat az elméleti munka és a gyakorlati te-
vékenység oromei kozott. 2008-ban megtdrtént az angol nyelvl villamosmérno-
ki alapképzés akkreditacidja is. 2007-t6] lehet6ség van ,,Villamosmérnok szak-
asszisztens” felséfoku szakképzésre is jelentkezni. 2008 januarjaban indult a két
féléves ,,Elektronika” tanfolyam, egyelére csak a National Instruments Europe
Kft. sajat munkatarsai részére. A fels6foku szakképzés és az elektronika tanfo-
lyam tematikdja és vizsgakovetelményei olyanok, hogy késobbi tovabbtanulasi
szandék esetén megfeleld szamu kredit a villamosmérndki alapképzésbe tovabb-
vihetd. A képzés egyre erdsebb regionalis beagyazottsagat az is mutatja, hogy 16
cég fogadja nyari gyakorlatra hallgatéinkat, 12 vallalattal k6zos szakdolgozati
témakat irunk ki, és pl. 2007-ben 5 cégtdl jelentds szakképzési hozzajarulast is
kaptunk.
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