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A természeti eréforrasok jelentosége

DR. Vojuczki PETER okl. banyamérnok

A helyes fejlesztési célok és a hozzdjuk tartozo megfeleld eszkozrendszer kettds kovetel-
ményének teljesitéséhez a természeti erdforrdsokat miivel6 szakmdk bevondsdval Oszinte,
ideologiamentes pdrbeszéd sziikséges.

Bevezetés

Sokak érdeke végleg elfogadtatni a kozvéleménnyel,
hogy Eurdpaban nincs mér értelme a banyészat jelentd-
ségét, gazdasagi szerepét elemezni, mert a természeti
er&forrasok kedvezGtlensége miatt az 4gazatnak nincs
jovgje. Az allitas a banyaszati szakismeretek mell§zésé-
vel kozgazdasagi-természettudomanyos axiomaként
terjed. Zavar keletkezik azonban, amikor rakérdeziink
a kdznapi és a tudoméanyos életben a fogalom jelentésé-
re, vagy érdeklGdiink, mihez képest kedvezbtlenek az
er6forrasok.

A foldtani és bdanydszati tudomdnynak is feleldssége,
hogy megsziinjon a tdjékozatlansdg és modosuljon ama
kozvélekedés, amely a természeti erGforrasokat csupan
a latszolag ,.tetszés szerinti”, példaul ar-, foldrajzi-, ég-
hajlati fekvés, foldtani viszonyok alapjan értékeli. Is-
mertetni kell, hogy a természethasznositas szinvonala
meghatarozé egy régid jolétének alakuldsaban akkor is,
ha a kiilénboz6 torténelmi és technoldgiai feltételek ko-
zOtt egyik vagy masik tényez§ hatésa valtozik.

A gazdasagtorténet a természeti erGforrasok kiak-
nazasanak mindenkori fejl6désérdl szol, Osszefiiggést
allapit meg, egyrészt a kedvezd tulajdonsagu nyersanya-
gok rendelkezésre éllasa és a termelés, szallitas szakmai
rendszerének kifejlédése, masrészt az orszagok fejlett-
sége és az alkalmazott nyersanyagkitermeld és -felhasz-
nald mdszaki-tudoményos szinvonal kozott. A 20. sza-
zad masodik felében sajatos kdzgazdasagi hipotézis ke-
rekedett feliill Eur6paban, amely szerint a banyaszat he-
lyett a nyersanyagimportra alapozott feldolgozoipar t6-
megtermelés versenyképesebb novekedési lehetdséget
nyujt. A nézet makacsul tartja magat annak ellenére,
hogy a nyersanyagok piacan az utdbbi 30 évben tobb-
szOr voltak az olcsé nyersanyagok korszakdnak meg-
sziinését jelz$ ,,arrobbanasok”, amelyek a politika el-
sOszamu kérdésévé tették a nyersanyagellatast. Ha e té-
nyek mellett szamitasba vessziik, hogy a nyersanyagim-
portra alapozé gazdasdgok kereskedelmi csereardnyai
romlanak, né a hdtranyuk és a kiszolgdltatottsaguk, akkor
az eurOpai lemaradas megallitdsdhoz az egyik fontos
feladatként jelolhetjilk meg a sajat természeti eréforra-
sok 1j szemléleti értékelését, majd ezt kovetSen kiak-
nazasat.

Az eurdpai fejlesztés lisszaboni programja teljesité-
sének elemzésére Wim Kok tur vezetésével bizottsag ala-
kult, amely megéllapitasokat tett a program megvaldsi-
tasanak jobbitasara. A megallapitasokhoz igazodva sze-
retnék ismertetni néhany szempontot, amelyek objek-
tiv, Gszinte, ideologiamentes mérlegelésével egyrészt
elésegithetS a helyes gazdasagi célok kijelolése, mas-
részt a banyaszat jovijét megkérddjelezékkel szemben
erdsithetd a hit abban, hogy a sajat természeti eréforra-
sok okos hasznositdsa a jovében is megalapozdja lehet
a jolét novelésének.

A lisszaboni stratégia utvesztdi

A bizottsag 2004 novemberében megallapitotta,
hogy a program teljesitésének menetrendjében lemara-
das mutatkozik. Barmennyire megszokott Kozép-Ke-
let-Eurépaban a gazdasagpolitikai programok korrek-
cidja, a lisszaboni programot nagy figyelem kiséri, hi-
szen a Nemzeti Fejlesztési Tervek sikeres kidolgozéasa-
hoz ismerni kell a helyes fejlesztési szandékot €s végcélt,
majd a cél eléréséhez sziikséges eszkdzrendszert, eljara-
si modot. A program végrehajtdsdanak megtorpandsa arra
utal, hogy a fejlesztés helyes céljat és annak elérésére a
megfeleld eszkozrendszert nem sikeriilt megtaldlni.

A program szandéka

A szandék, hogy 10 év alatt az eurdpai legyen a ,leg-
versenyképesebb, legdinamikusabb tudasalapt gazda-
sag”, eleve romantikusnak tekinthetd, ha felmérjiik a
megval6sitdsdhoz hozzarendelhetd eszkodzoket, és em-
l€keziink 20. szdzadi tapasztalatunkra. Volt ugyanis 50
évvel ezel6tt egy hasonlé szovjet kisérlet az Egyesiilt Al-
lamok megelG5zésére.

Erdemes Osszevetni a két program teljesitésére
szant eszkOzoket, mert ezekben szembeszokd kiillonbsé-
gek mutatkoznak. Mindkét program az innovaciot felté-
telezi, am a feltorekvd szovjet szuperhatalom a sajat tr-
kutatési, nuklearis és egyéb tudomanyos-technikai viv-
maényaira, valamint a nagy természeti eréforrasaira és a
minimalis igényekhez alkalmazkodé nép aldozatkészsé-
gére is alapozott. A lisszaboni program ilyenekre nem
utal, és egyetlen eszkdzre, a tudésalapt, informacios
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tarsadalom kiépitésére alapoz. A cél eléréséhez tehat a
meglévl vagy tjonnan létesitendd miszaki rendszere-
ket ugy kell (kellene) gyorsan és gazdasagosan verseny-
képesebbé tenni a versenytarsakénal, hogy

—nem ismertek az informécids tarsadalom verseny-
képességének mérésére alkalmas objektiv kritériumok,

—a tudomdny mai alldsa szerint még nincsenek meg
vagy nem allnak kell6 mennyiségben rendelkezésre
vagy csak bizonytalan id6- és koltségraforditassal hoz-
hatok Iétre a fejlesztés eszkozei,

— nem lathaté az eurdpai tudomanyos potencial
olyan el6nye, amely a megelézéshez sziikséges tudas-
elényt létrehozhatja.

Erthetd tehdt, hogy a bizottsdg ,megvaldsithaté célok”
kitiizését szorgalmazta ,,a legirredlisabbak” helyett. Nem
érthetd viszont a program eszméjének valtozatlanul hagyd-
sa, hiszen a megalkotésa Ota eltelt 6 év ellenére késik az
iparban és a tudomanyokban a cél és az ahhoz vezetd
konkrét tettek megfogalmazasa.

A legfontosabb a gazdasag

A bizottsag ,,mindenkinek értésére adta, hogy a leg-
fontosabb a gazdasag”, amely a versenyben lemarad. A
gazdasag novekedését 2%-16l 3%-ra, a foglalkoztatott-
sagot 64,3%-161 70%-ra javasolta ndvelni, mert ,,korla-
tozott koltségvetés esetén a kutatds és fejlesztés meg-
hitsul”.

A foglalkoztatés tekintetében aligha vitathatd, hogy
a banyaszat megszlinésével tomegesen csokkentek a vi-
déki munkalehetGségek. A szallitasi kedvezményekkel
tamogatott import nehezen konvertidlhatd szakmaval
rendelkezd vidéki emberek munkalehet&ségét szoritot-
ta ki. Rdadasul az 4j munkalehetGségek altalaban ma-
gasabb szinvonali tudast nem igényld, bizonytalanabb
jovgja feldolgozoipari foglalkoztatast jelentettek a ne-
héz, de hosszi tavon biztos, novekvé mdszaki szinvo-
nald és tudasalapu kereseti lehetGséget €s szocialis biz-
tonsagot nyujté megélhetés helyett.

A bdnydszat rohamos csokkenését a kitermelés gazda-
sdgtalansdagdval indokoltdik a banydszati értékelés sok év-
szdazados ,,banyabecslési” eljdrdsaitol eltéré modszerekkel.
Az indoklasok eltekintettek attdl, hogy a termékek gaz-
dasagossagat a felhasznaldjaig felmeriil§ 6sszes banya-
szati €s szallitasi koltség figyelembevételével a még
igénybe veend§ legkedvezdtlenebb erdforrashoz kell vi-
szonyitani. Kimaradtak a mérlegelésbdl olyan fontos
nemzetgazdasagi szempontok is, mint a lakossag megél-
hetéshez valo joga, a hazai termelés koltségvetési bevé-
telei és az import kiilkereskedelmi és fizetési mérleg ter-
hei.

A nyersanyagtermeld dgazatok fontossdgdanak megité-
lése a kozgazdasdgtan régota megoldatlan problémdja, és
a jelenlegi makrogazdasagi mutatok sem fejezik ki a
nyersanyagok nélkiilozhetetlenségét és donts befolya-
sukat a versenyképességére. Reno és Brandley mar
1970-ben, a felhasznalt nyersanyagok dra (¢s mindsége)
€s a gazdasag kozotti Osszefiiggéseket elemzd tanulma-
nyukban kimutattak, hogy az Amerikai Egyesiilt Alla-

mokban 13 értékd vasérc 7208 értékd végtermék terme-
Iésének volt az alapja, ami azt jelenti, hogy a vasércter-
melésben keletkezd elényok vagy hatranyok 720-szoro-
san tiikrozédnek a gazdasagban.

A versenyképességet vizsgald jelenlegi elemzések
ramutatnak arra is, hogy a vilagversenyben a magas
nyersanyagarak a legérzékenyebben az importra szoru-
16 eurdpai orszagokat és Japant érintik, és kevésbé az
Egyesiilt Allamokat. Az elemzések azt mutatjik, hogy
az eurdpai gazdasdgi versenyhdtrany alapvetd oka a nyers-
anyagelldtdsi hdtranyok felmeriiléséhez kotodik.

Az EU energiafelhasznalasanak felét elégiti ki sajat
energiatermelésbdl, viszont a vilag évi felhasznalasanak
kéolajbol egyotodét, foldgazbol egyhatodat, szénbdl
egytizedét veszi igénybe, mikozben népessége alig tobb
avilag egyhuszadanal. A nyersanyagimport geopolitikai
feltételeinek szigorodasa, a vilagtermelésénél gyorsab-
ban névekvd nyersanyagfelhasznalas a vilag nagy népes-
ségl orszagaiban, a szallitas koltségeinek €s bizonyta-
lansaganak novekedése a gazdasagi helyzet jobbitasara,
a sajat erGforrasok fokozottabb és ésszert igénybevéte-
lére int.

Elenjaro6 vagy utanzo gazdasag

A bizottsdg a lemaradds alapveté okdnak nevezte, hogy
az europai gazdasdgnak nincsenek sajdt innovdcios folya-
matai, mert 1945 ota ,,utdnzo” és nem ,élenjdro” a gazda-
sdga és a tudomdnya. Az eurdpai tomegtermelés az ameri-
kai technologiai eredményekre tdmaszkodott.

Ez a megallapitas vitathatatlan, az utdnzobdl nem
lesz els6. Kérdés, hogy piaci viszonyok kozott miért ma-
radt le a kordbban élenjar6 Eurdpa? A kérdés megvala-
szolasahoz észre kell venniink, hogy az amerikai és az
eurdOpai gazdasag 1945 utani fejlédésében a legszembe-
tiindbb kiilonbség a nyersanyag- és energiahordozo-terme-
lésben és -ellatdasban mutatkozik: mig Amerika erételje-
sen tdmaszkodik sajat banyaszatara, Eur6pa novekvs
mértékben importra szorul.

Napjainkra az Eurdpai Uni6 a G7 orszagokhoz ké-
pest az energiahordozok harmadat, a nem fémtartalmu
asvanyok kétharmadat, a vas €s vasotvozd anyagok
kétotodét és a nemfémes asvanyok alig felét termeli.
Eurdpa lemaradasa és banyaszata piaci ,,f6szerepének”
elvesztése, termelése abszolutértékének csokkenése, a
vilag termelésébdl valo részesedésének visszaesése ko-
zOtt nyilvanval$ az Osszefiiggés. Szemléleti okokra ve-
zethetG vissza, hogy ez nem targya a kozbeszédnek.

A nyersanyagok importjat szorgalmazo gazdasagpo-
litikai szemlélet nem j. A XX. szazad kdzepéig Eur6pa
szamottevl hatalmainak voltak gyarmatai, és ezekrdl
beszerezhet6k voltak az olcsdé nyersanyagok. A
gyarmattarté orszagok gazdasaga dnellato volt, az olcsd
nyersanyagok ellenében nagy mennyiségben a gyarma-
tokra iranyulhattak dragan az ipari késztermékek.

A 1L vilaghdbort utén a gyarmati rendszer szétesé-
sével kideriilt, hogy az eurdpai gazdasagok tobbsége a
gyarmatok nélkiil torzo, rdadasul tobbségiik amerikai és
szovjet protektoratus ala kertilt. A szallitas rohamos fej-
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16désével a nyersanyagarak egy ideig még alacsonyak
maradtak, de a korabbiakban f6ként nyersanyag értéke-
sit6k fejlett, nyersanyagtermeld és fogyaszto orszagokka
valtak, részesedésiik a vilaggazdasdgban meghaladta a
hagyomanyos ipari orszagokét, €s nyersanyagexportir-
ként a kitermelés raforditasait megtérit6 magasabb
arak kialakuldséban lettek érdekeltek.

A t6keigényes kitermeld dgazatok helyett is techno-
l6giai elényt érvényesitd tomegtermeld feldolgozdipart
fejlesztSk eldnye el6bb csak az arak emelkedése miatt
csokkent, késGbb azonban az innovaciéhoz hidanyozni
kezdett az igényes fejlesztések egyik legnagyobb meg-
rendelGje, a valtozd természeti adottsagokhoz alkal-
mazkodo foldtani kutatés, a banyészat és az alapanyagi-
par.

A legkorszeriibb anyagok, gépek és eszk6zok 1étre-
jotte és alkalmazasa a természeti erGforrasok felkutata-
sahoz és elGallitasdhoz kotddott a multban és a jelenben
is. A banyaszat és az atomtechnika, az energetika, a
szallitasi rendszerek, az iranyitastechnika, az Grkutatas-
ban is alkalmazott foldtani, geokémiai, geofizikai és sze-
izmikus eljarasok interaktiv kapcsolatabol keletkezett
sok értékteremtS és megvaldsithato, egyben atfogd ku-
tatasi és fejlesztési program.

A tomeggyartas ,,élenjard” technoldgiai most is alta-
laban a sajat eréforrasokat 6nallé miszaki fejlesztéssel
kiaknéz6 orszdgokban keletkeznek. A sajdt természeti
erdforrdsokat nem hasznositok a nyersanyagok mellett az
wElenjaro” technikdt is importdljak, miiszaki fejlodésiik
ezért ,,utdnzova” vilik.

A tudoményos kutatds f6ként ott élenjard, ahol
egyiittmikodés van a kitermelés-anyagtermelés-gyar-
tas-kutatas-fejlesztés-oktatas rendszerében. Ahol a ku-
tatasi eredményeknek nincs alkalmazasi lehetsége,
nem keletkeznek forrasok és feladatok a tovabbi kuta-
tashoz, nem kell tervezni, miiszaki-gazdasagi 0sszeha-
sonlitast végezni, berendezések gyartasahoz paraméte-
reket megvalasztani, épitést vezetni, hogyan keletkezhet
tudasalap, versenyképesség?

A tudds oda vandorol, ahol a munkafolyamatok job-
bitdsdra hasznositjak, és ahol erre nincs maod, ott elébb
vagy utobb mdr nem arrdl kell beszélni, hogy milyen élen-
jaré volt, hanem arrol, hogy hidnyzik!

Fontos, megvalosithaté célok kellenek

A bizottsag tul soknak itélte a lisszaboni program-
hoz benytijtott célkittizések szdmat, ezért a kozel 100 cél
kozil ,a legirredlisabbak feladdsdt” és az erdfeszitések
wJontosabb megvalosithato célokra dsszpontositdsat” java-
solta. A ,legfontosabb megvaldsithat6” és a , legirreali-
sabb” célok megjeldlésére a bizottsag nem vallalkozott,
€s minden uni6s orszagban sajat nemezeti fejlesztési terv
készitését inditvanyozta.

A ,legfontosabb a gazdasag”, ,,korlatozott a koltség-
vetés”, ,,megvaldsithato célok kellenek” megallapitasok
a hasznalhat6 fejlesztési javaslatok hidnyara vallanak.
Az iparban most nincsenek korszakalkoto felfedezések.
A nyersanyagtermelés ndvekedése varhatdan a korabbi

két évtizedéhez hasonldan alakul, de egyes, az eurdpait
sokszorosan meghalado lakossaga régidik fogyasztasa-
nak novekedése kiugroan nagynak igérkezik.

Eurdpa keleti szénhidrogénforrasait egyre jelentd-
sebben terhelik a vilag gyorsan fejlédd, a forrasokhoz
kedvezébben fekv$ orszagai. Mivel az energiahordozo
import kildtdsai nem biztatoak, ezért ,,fontos és megvalo-
sithato” cél sajat erdforrasok ésszerii hasznositdsdaval hoz-
zdjdarulni az elldtashoz, torekedni arra, hogy megéljiink
abbdl, amink van. Hosszu tdvon egyébként sem tarthat6
fenn, hogy a gazdasagi teljesit6képességiinket meghata-
rozé energia 70%-4t masok termeljék meg helyettiink,
mert csOkkenni fog az exportérok érdekeltsége a kor-
nyezetiiket sértd termelés és a hatalmas szallitasi rend-
szer feldjitasaban.

Eurdpa sem kertilheti el az uj integrdcios geopolitikai
viszonyok, a természeti erforrdsok, a szdllitdsi adottsdgok
Ujraértékelésén alapulo nyersanyagpolitika bevezetését. Az
eddigi gyakorlat, az 1993. évi Maastricht-i szerz6dés, az
1995. évi ,,Eurépai Energiapolitika”, a 2000-ben napvi-
lagot latott Zold Konyv, a meguajul6 energiaforrasokkal
foglalkoz6 Fehér Konyv, a Kiotdi Konferencia kovetel-
ményei szerint a nyersanyagipart érintéen leginkdbb a
globalis kdrnyezetvédelmet és az addzast tekintik k6zos
érdekeltségl feladatnak. Sajatos logika, hogy a hazai
banyaszatot ellenzd politika a globélis kdrnyezetvéde-
lemre hivatkozva megfeledkezik az energiapazarl6 szal-
litasarol. Egy energiaigényességet felmérd nemzetkozi
tanulmany szerint husz éves tavlatban a vilag Osszes
energiafelhaszndldsabol a szillitas részesedése eléri a
22%-ot, Nyugat-Eurdpa Osszes energiafelhasznélasa-
ban 2001-ben a szallitas részaranya 23% volt. Az ener-
giahordozok hazai termelésével csokkenne az elpazarolt
energia, a koryezet globdlis kdrosoddsa, és lényegesen no-
ne a gazdasdg versenyképessége.

A Kkoltségvetés ,lisszabonizalasa”

A bizottsag a lemaradas megallitdsara javasolta a
koltségvetés ,lisszabonizalasat” azon unids tagorszagok
érdekében, amelyek ,hasznosan cselekszenek a pro-
gram megvaldsitdsaban, hogy kapjanak ehhez
eszkozoket”.

Az eurdpai orszdgokat a nyersanyag- és energiael-
latasban felmeriilt veszélyek kozelitették egyméshoz.
Ekkor jelentkezett szdmottevs integracids torekvés,
keletkeztek az ESZAK2 és az EURATOMS3
egyezmények, a nyersanyaggazdalkodasi uni6
(Montanunid), majd az Eur6pai Gazdasagi Kozosség.
Az ellatés biztonsagaval kapcsolatos félelmek az 1970-
es kdolajvalsag utan integracios erdfeszitéseket hoztak
a kéolaj készletezése, a tagallamok energiafogyasztasa-
nak és importjanak csokkentése, a széntermelés stabi-
lizélasa, az olajexport engedélyezési rendszerének
Osszehangolasa €s a nuklearis szektorban a beruhazasok
fokozasa formajaban.

Az integrdcio jelenlegi gazdasdgi feladatait tekintve a
legkisebb bizonytalansdggal kijelolhetd legfontosabb cél a
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megbizhato  stratégiai nyersanyag- és energiabdzis
megteremtése.

A kérdést a vilag banyaszati termelésének 90%-at
kitevd energiahordozokra leszikitve, a fejlesztési
lehetdségek optimalizaldsa viszonylag attekinthets. A
kozép-kelet-eurdpai energetikdban szdmitasba vehetd
energiahordozdk kozil:

A szénhidrogének termelésének novekedésére nem
realis szamitani. Importjukat a harmadik orszdgokon
keresztiil hiz6do vezetékek nagy beruhazasi koltsége,
technoldgiai kockazata, valamint a hosszu idére kotott
szerzGdések politikai bizonytalansaga terheli.

A megujuld erdforrasok ardnya az optimista zold
elképzelések teljesiilése esetén sem éri el az energiafel-
hasznélas 12%-at.

A nukledris energia felhasznalasanak tapasztalata a
térség tudasbazisanak kiemelkedden jelentSs része. Az
atomenergia az importtol viszonylag fiiggetlen, a
beruhazasi koltségei viszont nagyok, kiilondsen akkor,
ha a jovében felmeriilS kérnyezetvédelmi vonzatokat is
szamitasba vessziik. Mindenesetre a meglévs erémiivek
élettartamanak meghosszabbitasa feltétleniil indokolt.

Az eur6pai szemlélet szerint mostohagyerek sorban
1évS energetikai szén a vilagon népszerd. A banyaszott
teljes mennyiség 60%-at a kitermelés helyétdl kevesebb
mint 50 kilométerre 1évé erGmiivekben gazdasdgosan
hasznositjak. A szén az orszdgok hatdrain beliil 1év4
banyakbdl, megfelel§ kornyezetvédelmi kévetelmények
teljesitésével kockdzatmentesen, felesleges szallitasi
koltségek nélkiil, kedvezs, kiszamithaté arakon
elérhet8. Amerikai adatok szerint a széllitas figyelem-

bevételével egységnyi energia elGallitisanak koltsége
sz€énbdl mintegy hatoda a f6ldgazbol vald termelés kolt-
ségének. A kisebb koltségek mellett az energiaellatas
biztonsagat adjak a jelentGs foldtani készletek. Ez
reményt nyjt az olyan kronikus kockazat elkeriilésére,
amilyet a roppant raforditasok ellenére a szénhidrogén-
ellatasi zavarok jelentenek.

Osszefoglalas

Felmérések szerint a kdvetkez 30 évben a teljes
energetikai beruhdzési koltségek 40%-at a viszonylag
instabil orszagokbdl szarmazd energiaexport emészti
fel. A koltségek, a hozzdférhetoség és a biztonsdg
érdekében Eurdpdban a tobb forrdsra tdmaszkodo, de a
sajdt nyersanyag- és energiaforrdsokat elonyben részesitd
politika mellett szolnak kényszerité elonyok.

A kozép-kelet-eurdpai orszagok csatlakozaséaval
erdsodott az integralodas kényszere, és modosultak az
integracio geopolitikai adottsagai. A tengeri kikotSktSl
tavoli régio természeti erGforrasai a szallitasi feltételek
miatt az integracios célok jelenleginél differencialtabb
megfogalmazasat igényli. Az integracié igazi értelme,
hogy ebben a régidban az adottsagok Osszességének
optimalis kihaszndldséval szinvonalas, az egész
kozosség versenyképességét noveld és nem a jelenlegi
nyugat-eurdpait masolo, azzal konkuralé mtszaki-ter-
melési szerkezet alakuljon. A tudomdnynak és a
mémoknek sokat kell tennie annak érdekében, hogy a
politika ideologiamentesen ilyen helyes fejlesztési célokat
Hlisszabonizdljon”.

DR. VOJUCZKI PETER okl. banyamérnék, banyaipari gazdasagi mémék korabban a Geominco Rt. igazgatéja, majd
az Ipari Minisztérium fGosztalyvezetdje volt, késGbb igazgaté a Compack Rt.-nél és az Agromamascimtranspack Kft.-
nél. Jelenleg az Auroma Kft. igazgatGja. Evtizedek ota tagja a Bényaszati Vildgkongresszus Nemzetkozi Szervezd
Bizottsaganak és az OMBKE Nemzetkozi Kapcsolatok Bizottsdganak.

Foldhé szakmai nap Zalaegerszegen

A Magyar Olajipari Mizeum kezdeményezésére, Zala-
egerszeg Megyei Jogu Viaros tdmogatdsaval 2006. november
28-an Zalaegerszegen (az Arany Barany Széllodaban) ,,Fold-
hé szakmai nap” volt. A szakmai napot a miizeum rendezte —
példaszerd és zokkendmentes pontossdggal — az OMBKE
Kdéolaj-, Foldgaz- és Vizbanyéaszati Szakosztily, a Magyar
Geotermalis Egyesiilet (MGtE), valamint a Magyar Termal-
energia Téarsasag (MTET) szakmai kozremiikodésével.

A szakmai nap résztvevdit — akik a szall6 nagytermét zsa-
folasig megtoltotték — dr. Gyimesi Endre polgarmester, or-
szaggylési képviseld kodszontdtte, majd 76th Janos, a muze-
um igazgatdja ismertette a programot. A szakmai nap eléada-
sai — dr. Csaba Jozsef levezet elnok segitségével — az alabbi
sorrendben hangzottak el:

Székely Edgdr (NYUDUKOVIZIG, csoportvezetS): A Ny-
dunantdli régié geotermikus adottsagai

Szita Gabor (PORCIO Kft. igyvezets, MGE elnok): Geoter-
mikus épiiletfités lehetGsége Zalaegerszegen

Gyorgy Zoltdan (AQUAPLUS Kft. iigyvezetd, MTET): A zala-
egerszegi termalprojekt tapasztalatai és a jové tervei

Nddorné Voros Ibolya (NYUDUKTVE osztalyvezetd): Zold-
hat6séagi engedélyezések tapasztalatai a foldhéhasznosi-
tas tertiletén

Kujbus Attila (MOL Nyrt., geotermikus projektvezetd): MOL
Geotermikus Energia Pilot Projekt — Gj szegmens a geo-
termikus energia kutatasban

Id. Osz Arpdd (MOL Nyrt. szakért6, OMBKE KFVSZ el-
nok): Katmunkalatok geotermikus kutatas céljabol 1klod-
bordoce korzetében

Csdszdr Béla (ZSVSZI Nagykanizsa, mérnoktanar): Bizton-
ségosan ¢és szakszerden mikodtetett, f6ldhSt termeld és
hasznosit6 1étesitmények szakember-ellatottsaga

Hodosi Jozsef (Pécsi Banyakapitanysag, f{6mérnok): Banyaha-
tésagi engedélyezés térségi tapasztalatai a foldhdbanya-
szat teriiletén

Toth Janos zarszava utdn a szakmai nap résztvevdit finom és
bdséges ebéd varta, majd megtekintették a MOIM sza-
badtéri killitasat. A mizeumi kiallitast 1étesitménylato-
gatds kovette. Az AQUAPLUS Kft. bemutatta a Zala-
egerszeg-Gébart Aquacity fiirdGkomplexum 1étesitmé-
nyeit és a nagyszabasu ,,megyeszékhelyhez méltan ill6” 4j
épitkezését.

Dr: Csaba Jozsef
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Az energiabazis valtozasa és a szén jovoje

DR. FUST ANTAL okl. bAnyamérnok, az MTA doktora, c. egyetemi tanar SZIE Informatika Tanszék
DR. HARGITAI ROBERT okl. banyamérnok, a miiszaki tudomany kandidétusa, PhD, visiting professor,
Colorado School of Mines

A mai modern tarsadalom legfonto- —-
sabb, legrugalmasabban felhasznalhat6
energiaforrasa a kdolaj és a foldgaz, de je-
lentds fejlédésen ment keresztiil a nukleé-
ris ipar is. Az allami adébevételek zome
kozvetleniil vagy kozvetve a kdolajat és a
foldgazt felhasznalok megaddztatdsabil
ered. Jelen koriilmények kozott és az adott
gazdasagi szerkezetek mellett az dllami be-
vételek csokkenése OGnmagaban is gazda-
sagi katasztro6fdkhoz vezethet, 4m az is be-
lathat6, hogy a szénhidrogénkészletek '
csOkkenése, illetve a szénhidrogénforrasok o
néhany kézben val6 Osszpontosuldsa ha-
sonldan veszélyes és kiszamithatatlan hely-
zetet idézhet elS. Ezért feltétleniil sziiksé-
ges az egyes orszagok Osszefogasaval megtaldlni az em-
beriség Uj energiaforrasait, és a gazdasadgokat folyamato-
san atvezetni az Uj energiaforrasokon alapuld gazdasagi
kornyezetbe. Ennek két kdzvetlen indoka is van, neveze-
tesen: az emberiség 1étszamanak és ezzel egyiitt energia-
igényének alland6 névekedése, valamint a Fold szénhid-
rogénkészleteinek rohamos csokkenése [1].

A hazai helyzet targyalasat megel6zGen tekintsiik at
az energiahordozdk vilagpiaci tendencidit.

i
1

A vilag energiahordozé helyzete

A vilag szénhidrogénkészletei az ismertté valt, de
nem ,tanusitott” adatok szerint végesek, igy par évtized
mulva az emberiségnek Uj energiaforrasok utan kell
néznie. A problémat eldre jelzi, hogy a szénhidrogénku-
tatas hatékonysdga rohamosan csokken, mig a felhasz-
nalasi igény novekszik (1. dbra).

Ez a megallapitds még akkor is helytallo, ha figye-
lembe vessziik a korabbi szénhidrogén-kutatasnak azt a
sajatossagat, hogy a nagy kutatasi koltségek miatt a ku-
tatok csupan a mindenkori piaci igény kielégitéséhez
sziikséges készletek meglétének igazolasara torekedtek.
A kutatas tehat csak minimalis idével elézte meg a ter-
melést, €s nem voltak késGbbi felhasznalasra vard meg-
kutatott készletek. Napjainkban a korabbi kutatasi ha-
tékonysagot csak egyre novekvd koltséggel lehet bizto-
sitani. Kétségtelen, hogy a szénhidrogének készletsza-
mitasa szamos bizonytalansaggal terhelt [2]. Kétségte-
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i kapcsolatban kialakult helyzetet, szimba veszi a lehetséges alternativikat, majd a Magyaror-

szdgon vdrhaté kovetkezményeket tdrgyalja. Megdllapitia, hogy hazdnkban az urdn mellett
kizdrdlag a szén képezhet igazi alternativat.
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1. dbra: A felfedezés évére szamitott kdolajkészlet-novekedés és a termelés

idobeli alakuldsa (Bill Butter utdn [3])

len az is, hogy ez a bizonytalansag jelentGs kihatassal
rendelkezik akkor is, amikor az emberiségnek meg kell
vélaszolnia azt a kérdést, hogy mikor kell 4tallni a szén-
hidrogénekrdl valamely mas energiahordozora. Termé-
szetesen a készletek mennyiségében rejlé bizonytalan-
sag és az ebbdl eredd kockazat mérsékelhets egyrészt a
készletszamitasi eljarasok fejlesztésével, masrészt a mas
energiahordozoéra val6 attérés el6készitésének mielbbi
elkezdésével. Ebben segitséget nydjthat az a megfigye-
1és, hogy a kiilonbozd, tobbé-kevésbé fiiggetlen készlet-
becslések atlaga a valosagot altalaban igen jol kozeliti.

M.K. Hubbert elmélete szerint a szénhidrogén-kiter-
melés idébeli valtozasa egy Gauss-gorbéhez hasonlit. A
kitermelést a kutatasi eredmények determinaljak, de
amint ez a gorbe eléri maximumat, a ,,Hubbert cstcs”-
ot, akkor ez egyben egy leszallo ag kezdete is. A kiilon-
boz6 elemzSk szerint egyértelmi, hogy napjainkban a
szénhidrogén-kitermelés elérte a lehetséges maximu-
mot, igy a jovében rohamos csokkenésre lehet szamita-
ni. A csokkenés mértékére tobbféle valtozat késziilt.
Ezek a véltozatok harom csoportba sorolhatok. Opti-
mista valtozatrdl beszélink akkor, ha az a jovGben a
szénhidrogén-kitermelés fokozatos névekedésével sza-
mol. Szinten tart6 az a valtozat, amely feltételezi, hogy
a jelenlegi termelés tovabb fenntarthatd, és pesszimista
az a valtozat, amely a kitermelés kisebb vagy nagyobb
itemi mérséklGdését prognosztizélja [4].

A termelés varhato csokkenésére szdmos prognozis
késziilt. Ezek koziil a 2. dbrdn a 2006. évi Freddy Hubbert
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altal készitett progndzis-OsszesitGt mutatjuk be. A prog-
ndzisok egyike sem tekinthetd optimistanak, annak elle-
nére, hogy némelyik rovid tava termelésemelkedést va-
16szindsit. A 2. dbrdn lathaté gorbék a Hubbert-fiigg-
vényhez hasonld format mutatnak, annak ellenére,
hogy némelyik rovidebb-hosszabb stagnélé termelési
szakaszt is feltételez. A 2006. évi progndzisok jelentds
valtozast mutatnak a 2005. évben kozreadott véltoza-
tokhoz viszonyitva. 2005-ben a prognoéziskészitdk
hosszi stagnal6 termelési szakaszokat josoltak, a gor-
bék aszimmetrikusak voltak és inkdbb hasonlitottak a
lognormalis eloszlas strdségfiiggvényére, mint a
Hubbert-gorbére. Megjegyezziik, hogy a 2006. évi prog-
nézisok némelyikén még fellelhetS stagndld szakaszo-
kat eleve életszerttlennek tartjuk, ugyanis ezek realita-
sa a népszaporulat és a lakossagi igények fokozatos no-
vekedése mellett erGsen megkérdGjelezhetd.

Tovéabbi problémat jelent, hogy a Fold szénhidro-
génkészleteinek zome egy viszonylag kis teriiletre, a
Kozép-Keletre koncentralodik, igy a 3. dbra szerint az
Egyesiilt Allamok és Eurdpa kdolajtermelése 2040
utan gyakorlatilag megszinik, mig a legnagyobb kdolaj-
termeldk tovabbra is a kozép-keleti orszagok marad-
nak.

A British Petroleum Statistical Revieu 2005. szep-
temberi szdmaban a kd&olajkészletek régidk szerinti
megoszlasdra a kovetkezdket frja: a Kozel-Keleten ta-
lalhat6 a kGolajkészletek 57%-a, az Egyesiilt Allamok
és Kanada egyiittesen birtokolja a készletek 14,5%-at,
¢és Eurdpédban a készleteknek csupan 1,5%-a talalhato.
Amerikai szakértSk, igy M.R. Simmons is, a kozel-keleti
készleteket nagyobbra értékelik (66%), mig az USA és
Kanada készleteit csak 5%-nak tiintetik fel. Az egyenet-

len teriileti eloszlas egyértelm(i magyarazatot ad a ko-
zel-keleti konfliktusokra.

Napjainkban egyes kutatok nagy reményeket fliznek
a biolizemanyagok alkalmazasahoz. Vilagszerte szamos
biolizemanyag-gyartd lizem létesiil, igy Magyarorsza-
gon is sor keril a kozeljovében harom bioetanol izem
1étesitésére Hajdinanason, Marcaliban és Csurgon.
Becslések szerint a vilag bioetanol felhasznalasa 2020-ra
eléri a 120 000 milli6 litert, és ezzel a szénhidrogének-
bdl szarmazo lizemanyag mintegy 6%-at lehet majd ki-
véltani. Magyarorszag a sajat felhasznalast iizemanyag
0,4-0,6%-at kivaltani képes gyartasi kapacitas létesité-
sét vallalta [S]. Ha Osszehasonlitjuk a szénhidrogén-ter-
melési progndzist a biolizemanyagok gyartasi prognozi-
saval, azt a megallapitast tehetjiikk, hogy 2020-ig még
pesszimista szénhidrogén-termelési joslatok mellett is a
bioilizemanyag, amennyiben a piaci igények nem nove-
kednek, ellenstlyozni tudja a szénhidrogén-kitermelés
csokkenésébdl adodd hianyt. Nehéz azonban elképzel-
ni, hogy az emberiség lizemanyagok iranti igénye valto-
zatlan marad, és a bioiizemanyag gyartasi kapacits azo-
nos mértékben novelhetd 2020 utin is.

Az elébbiek alapjan belathatd, hogy az olajkorszak-
nak — Savinar szavaival élve — vége, vagy legalabbis be-
lathat6 id6n beliil vége lesz. Ez esetben azonban felme-
ril a kérdés, hogy akkor milyen bazison fogja az embe-
riség a XXI. szdzad kozepén kielégiteni az energiaigé-
nyét. I. Yantovska hannoveri kutatd az emberiség varha-
t6 energiabazisaira a 4. dbrdn lathat prognézist adta.

Varhatdan tehat a XXI. szédzad kozepétdl az eddigi-
nél kissé novekvd szerepet kap a szén, a nuklearis ener-
gia és a geotermikus energia.

A kiilonboz6 kutatok a vildg energiahordozdinak

készletét — kiilonb6z6 mddon és
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3. dbra: Folyékony szénhidrogéntermelés, tény és elorejelzés (az dbrit [2]-es

irodalombol vettiik dt)

cidlis energiaforrdsok kozé az
elébbieken tdl feltétleniil indo-
koltnak tartjuk felvenni még a vi-
zet is. Ennek kiilonleges indokai-
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4. dbra: A virhato energiabdzisok a XXI. szdzad végéig
(az dbrdt 1. Yantovska: Geotermale Energie cimii eladdsdabol vettiik dt)

ol azonban majd csak a késébbiekben szolunk. Miel6tt
a kovetkezSkben sorra vennénk a kiilonbdzd potencidlis
energiaforrasokat €s indoklasat adnank alkalmazasuk-
nak, vizsgiljuk meg, hogy a kiilonb6z$ energiahor-
dozoékra vonatkozd becslések mekkora hibaval terhel-
tek. Ennek vizsgalata soran a fo6ldhdre, a napenergidra
és a vizre vonatkozo élettartamot végtelennek tekintjiik.

Feltételezve, hogy az elébbi élettartambecslések
99%-o0s val6szinlségi szinten adjak meg az élettartam
minimumat és maximumat, azaz a kett$ kiilonbsége a
szOras hatszorosanak felel meg, a varhato atlagos élet-
tartamok és szOrasok a kovetkezok:

Energiahordozé  atlagos élettartam (év) szOras(év)
Kdolaj 55

Foldgaz 107 14
Kd&szén és lignit 850 217
Uréanium 270 71
Naphd Y 0
Foldhé Y 0

Viz Y 0

A Magyar Geoldgiai Szolgalat ,,Magyarorszag asva-
nyi nyersanyagvagyona 2005 cim{ jelentésében a Fold
feketekdszén, barnaszén és lignit ipari dsvanyvagyonat
984453 Mt-ban, az ipari kdolajvagyont 162 Mrd t-ban,
ipari foldgazvagyonat 155,78 Tm’-ben, maximum 130
USD/kg koltséggel kitermelhetd uranérc vagyonat
3182,5 kt-ban adja meg [6].

Az elvégzett vizsgalatok alapjan egyértelmt, hogy a
XXI. szdzad mésodik felére az emberiség mar nem fog
rendelkezni szamottevd kdolajkészletekkel, ugyanak-
kor a f6ldgdz még varhatéan a XXI. szadzad energiahor-
dozdja lesz, de sulya és jelentdsége rohamosan csokken.
A koolajkészletek elfogyasdnak dramai kovetkezmé-
nye, hogy a vildg gépkocsiparkjat mas energiafajtara
kell atallitani, és erre az emberiségnek csak alig néhany
évtizede, kevesebb, mint egy emberdltényi ideje van.

A kovetkezSkben vegyiik sorra a XXI. szazad poten-
cialis alternativ energiaforrasait!

A szén

A Fold szénkészletei tobb szaz évre elegenddek, igy
feltétleniil indokolt hasznositasukrol gondolkodni. A

jovébeli szénhasznositas azonban nem a hagyomanyos
banyaszkodas és a szokvanyos széntiizelés tjjaélesztését
jelenti, hanem az tigynevezett ,.tiszta szén technoldgia”
bevezetését. Ez gyakorlatilag a szén elgdzositasat, a
szénbdl nyert gazok szeparalasat és frakcionkénti fel-
hasznélasat jelenti [7, 8, 9, 10, 11,12]. A technoldgia 1é-
nyegében régen ismert, a II. vildighabortban a német
hadsereg szdmara a szén elgdzositasa révén gyartottak
benzint. A kdolajdrak rohamos novekedésével ez a
technoldgia még hagyomanyos szénbanyaszati kiterme-
1ési modszerek alkalmazasa mellett is hamarosan ver-
senyképessé valhat. Megjegyezziik, hogy a szénbanya-
szati és a hozza kapcsolddo erémdii fejlesztések csak ha-
zankban élltak meg. Mas orszdgokban jelentds eléreha-
ladés tortént az erGmiibe beszallitott szén elgazositasa-
hoz integralt kombinalt ciklusi erémivek (IGCC) hasz-
nalataban, iparszerivé valt a kiilszini farasokbol torténd
foldalatti szénelgazositas (UCG) csaktigy, mint a hagyo-
manyos feltarasi banyakban a feltar vagatok igénybe-
vételével torténd, adott telepszakaszban kapcsolddd
fold alatti szénelgdzositas. Az el6bbi mellett egyre kiter-
jedtebb irodalma van a ddlt telepiilésd, omlékony fedS
viszonylatok kozotti hidromechaniziciés banyamodell-
nek is.

A nukledris energia

A vildg uraniumkészletei — egyes becslések szerint —
szintén hosszu tavra elegendéek, a nuklearis energia al-
kalmazasaval szemben azonban ma még jelentds lakos-
sagi ellendllas nyilvinul meg. Ennek oka a katonai fel-
hasznélas lehetésége mellett f6ként abban keresendd,
hogy bar az atomerémiivek nagyon olcson szolgéltatjak
a villamos energiat, még nem ismeretes olyan technol6-
gia, amely lehet&séget adna az atomerémtvek mikodé-
sével és megsziintetésével jard hulladékok és bontasi
anyagok sugarzis-mentesitésére. Zeller Ede haléla el6tt
par évvel egy ilyen technoldgia kifejlesztését 20-25 éven
beliil josolta. Fiiggetleniil att6l, hogy jelenleg a nukle-
aris hulladék elhelyezés még nem jutott el az iparszerd-
ség szintjére, az emberiség 20202025 tajan mar varha-
téan rendelkezni fog ilyen technoldgiaval. Minden or-
szagnak sajat magéanak kell megoldani a tarolast, szigo-
ri nemzetkozi elSirasok betartdsa mellett. A nuklearis
energia felhasznalasanak hatranyaként meg kell emlite-
ni, hogy a radioaktiv hulladékok kezelése és tarolokban
val6 elhelyezése jelenleg még igen jelentGs koltséggel
jar. A nukledris energia felhasznaldsanak azonban az
elébbi hatrany mellett jelentSs eldnyei is vannak. A leg-
fontosabb, hogy az atomerémivek mikodtetése nor-
malis, tizemzavar nélkiili esetben nem szennyezi a 1ég-
kort, nincs széndioxid- €s mas kéros gaz kibocsatas.

Bar a Fold jelentSs uranérckészletekkel rendelke-
zik, ennek ellenére az emberiségnek célszerd biztosita-
ni, hogy az atomenergia felhasznaldsanak legyen alter-
nativaja is.

A foldhé

A foldkéregben a hdmérséklet befelé haladva egyre
novekszik. A f6ldhé hasznositasanak — jelenlegi ismere-
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teink szerint — a kovetkez6 haromféle megoldasa lehet-
séges:

* a hét sz4llit6 kozeg (a termalviz vagy nagy entalpi-
aju vizgdz) kiemelése, a hd hasznositisa, majd a lehdlt
termalviz visszasajtoldsa vagy a felszini vizfolyasokba va-
16 bevezetése;

* egy zart rendszerben cirkulaltatott folyadékkal a
kézeth6mérséklet levétele €s a hé felszini hasznositasa;

* a foldhd hdéesovekkel (heat-pipe) vald felszinre
széllitdsa és a hGenergia felhasznalsa.

A miasodik megoldést hdszivattyival kombinalva el-
terjedten alkalmazzéak csaladi hazak fitésére. Tekintet-
tel arra, hogy a rendszernek viszonylag nagy a 1étesitési,
viszont kicsi a miikodtetési koltsége, a sziikséges beren-
dezések kiilfoldon altaldban allami dotacidval szerezhe-
ték be. Ezzel a megoldassal a csaladi kozosségek fiités
€s melegvizellatas szempontjabdl onellatéva valnak, és
nincsenek kitéve a tavhGellatasi rendszerek zavarainak,
illetSleg a veliik kapcsolatos armozgasoknak.

A harmadik megoldas napjainkban még kisérleti
stadiumban van, annak ellenére, hogy nagy kapacitasa
és elenyészGen kis veszteséggel miikods héesovek elGal-
litdsara tobb szabadalom is 1étezik.

A napenergia

A napenergia hasznositidsa — a ma ismert eljarassal —
a béséges kindlattal jelentkez$ piacon is megtalalhatd
napkollektorok (napelemek) segitségével valdsithatd
meg. A rendszer azonban itt is fejlesztést igényel, és a
fejlesztésnek célszerden a hatisfok novelésére kell ira-
nyulni. A napelemek tomeges alkalmazdsanak ma
egyetlen gatja van, az ar. Egy napkollektorokkal mtiko-
dé fiitési rendszer I€tesitése olyan nagysagi beruhazasi
Osszeget jelent, még egy csaladi haz esetében is, hogy
megtériilése a hazai arviszonyok kozott csak tobb évti-
zed mulva véarhat6. Ez¢ért itt sem lehet attorésre szami-
tani allami segitség nélkiil. A napenergia erémtvi hasz-
nositasahoz tovabbi fejlesztések sziikségesek.

A viz mint energiaforrds

Vizierémivek mér régéta mikodnek a vilagon, ezek
azonban gyakorlatilag csak a viz helyzeti energidjat
hasznositjak. Napjainban mas, hatékonyabb megolda-
sok kutatasa is folyik, igy pl. az energiacella és a vizplaz-
ma. Ezek gyakorlati alkalmazisbavételéhez azonban
még tovabbi kutatasok, fejlesztések sziikségesek. Az el-
jaras elterjedését nagy valoszindséggel nem tervezi segi-
teni az olajérdekeltségek mindent 4tszovs héldzata.

Végezetiil megemlitjiik, hogy természetesen van az
energiagazdalkoddsnak és -tervezésnek egy masik olyan
része, amelynek fontossagat még nem, vagy csak na-
gyon kevesen ismerték fel. A feleslegesen a kornyezetbe
jutott hé két szempontbdl is kedvezStlen. Egyfeldl feles-
leges volt megtermelni, masfeldl kérositja a kérnyeze-
tet, gy védekezni kell ellene, vagy rehabilitdlni az oko-
zott kornyezeti kdrokat. Itt természetesen nem els6d-
legesen a haztartdsok nem megfelel6 hdszigetelésére
vagy a huzatos nyilaszaréira kell gondolni, hanem azok-

ra a nagy hétermelSkre, amelyek ,,hulladékhdje” akar

nagyobb varosrészek tavftitésére is elegend6 hémeny-
nyiséggel egyezik meg.

Osszefoglaléan megéllapithatd, hogy a vilag megha-
tarozott szerepet jatsz0 potencialis energiaforrasai a ké-
olaj utani vilagban az atomenergia €s a szén.

A vilaghelyzet ismeretében, most tekintsiik 4t a ma-
gyar viszonyokat is.

Magyarorszag energiahordozé helyzete

Magyarorszag energiafiigeGség szempontjabol ma-
napsag sajnos a vilagelsék kozott talalhatd. Ehhez tarsul,
hogy a vildg energiahordozo-véltas el6tt all. Ebben a
helyzetben feltétlentil sziikség van egy orszagos energia-
koncepcié megalkotasara. Hazank villamosenergia-fel-
hasznalasanak forras szerinti megoszlasa a kovetkezd [6]:

Szén 20,2%
Szénhidrogén 31,3%
Atom 29,3%
Vizi energia 0,5%
Hulladék, sz€lenergia 0,2%
Import 18,5%

Ezzel szemben az orszdg szénhidrogénkészletei ki-
fogydban vannak, a 2005. januar 1-jei dllapotnak megfe-
lel§ ipari k6olaj vagyonunk 19,57 Mt, f6ldgazvagyonunk
67,07 Gm’. A hazai kdolajtermelés 1990-t61 mérsékelt
csOkkenést mutat, és masfél évtized alatt csaknem a fe-
1ére esett vissza. A foldgazkitermelés 1995-ig gyakorla-
tilag stagnalt, majd 2001-ig jelentGsen csokkent, azéta
kozel allandd. A hazai szénhidrogén-termelés az igé-
nyeknek csak egyre kisebb hanyadat képes kielégiteni.
Ezzel szemben az orszag jelentGs szénkészletekkel ren-
delkezik. A rendelkezésiinkre all6 ipari sz€énmennyiség
3,3 Gt, melynek legnagyobb hényada lignit (2933,4 Mt).
De feketekdszénbdl és barnaszénbdl is szdmottevd
készleteink vannak (198,8 illetve 170,3 Mt), igy az elga-
zositési technoldgiat felhasznald szénbazisu energiater-
melésnek Magyarorszagon nincs akadalya. Egyes szak-
emberek becslése szerint, ha Magyarorszagon kizarélag
szénbdazison allitanank el§ a jovében a villamos ener-
giat, szénkészleteink akkor is tobb szaz évig elegendGek
lennének.

Hazank energiaellatasi problémait még csak fokoz-
za, hogy az elmult évtizedekben mélyrehatd és hosszi
tava kihatéssal rendelkezd strukturdlis valtozésok ko-
vetkeztek be a magyar gazdasagban. Ezek kozil a
legfontosabbak a kovetkezdk.

* Meglévd széntiizeléses erdmiiveink jelentds részét
olaj- és gaztiizelésre allitottak 4t, mas er6mdveink
gyakorlatilag fatiizeléssel mikodnek.

* A mélymiiveléses szénbanyaszatot csaknem telje-
sen felszamoltak, és

* ehhez kapcsoldddan a vajarképzés teljesen meg-
sz(int, tovabba

* sor kertiilt a mérnokképzés részleges megsziinteté-
sére is.

* A lakosség, politikai 6sztdnzésre, csaknem teljes
mértékben atallt a szén- és fatiizelésrdl a gazfel-
hasznélasra. Ezalatt a gaz ara részben a kedvezGt-
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len vilagpiaci armozgasok, részben pedig a szalli-
tasi koltségek rohamos novekedése miatt, harom-
szoroséara novekedett.

* A vasut helyett a kozati kozlekedést és aruszalli-
tast preferaljak, mikdzben a motorbenzin literen-
kénti ara mar megkozeliti a 300 Ft-ot.

Ma Magyarorszagon a teljes lakossdgot érinti a
szénhidrogének armozgasa, tekintettel arra, hogy a szal-
litasi koltségek novekedésén keresztill mindenki koz-
vetleniil érzékeli az arak kedvezGtlen felfelé mozgasat.
Vizsgaljuk meg, hogy hazai viszonylatban a potencidlis
energiahordozok milyen szerepet jatszhatnak.

A szén vdrhato szerepe Magyarorszdagon

Magyarorszag szénvagyona 2005. januar 1. allapot
szerint [6] az 1. tabldzatban olvashato:

1. tabldzat
Vagyonfajta | Vagyonmennyiség
(M)
foldtani 1596,6
Feketek3szén kitermelhetd 1975,9
ipari 198,8
foldtani 3203,2
Barnakdszén kitermelhetd 21575
ipari 170,3
foldtani 5803,1
Lignit kitermelhetd 4401,4
ipari 2933,4
foldtani 10603,0
Osszesen kitermelhetd 85349
ipari 3302,5

2004-ben hazankban 260 Et feketekdszenet, 2496 Et
barnakdszenet és 8470 Et lignitet, dsszesen 11226 Et
szenet termeltek ki, melynek Osszes flitéértéke 91,97 PJ
volt. A kitermelt szén 94%-at villamos erémitivekben
égették el. Az éves barnakdszéntermelés Magyarorsza-
gon 1990 és 1994 kozott csaknem felére csokkent, 1994
és 1997 kozott mérsékelten emelkedett, majd 1997-t6l
folyamatosan csokken, mikdzben a lignitkitermelés no-
vekszik. A feketekGszén kitermelése 1990-t61 1996-ig fe-
lére csokkent, majd 2003-ig stagnalt, azt kovetSen gya-
korlatilag megszint.

Az MGSZ nyilvantartésa azt igazolja, hogy Magyar-
orszag jelentGs szénkészletekkel rendelkezik. Legna-
gyobb tartalékok lignitbdl allnak rendelkezésre, példaul
a toronyi lignit, de feketeszén tartalékaink is jelentGsek.
Ilyen a Maza D — Varalja D szénteriilet. Ami a kiterme-
1ési technoldgiét illeti, feltétleniil csak a modern banya-
miivelési eljarasok johetnek szdba. A kiilonbozd tech-
noldgia-féleségek koltség Osszehasonlitasa végett meg-
emlitjiik, hogy kiilfoldi tapasztalatok szerint a hagyoma-
nyos mélymiveléses szénbanyaszat fajlagos koltségéhez
viszonyitva az el6bbivel kozel azonos feltarasi rendszert
alkalmaz6 hidromonitoros jovesztésen alapuld szénba-
nyaszat fajlagos koltsége 2/3, mig elgazositasi technold-
gia alkalmazésa 1/3 fajlagos koltséget eredményez.

Megjegyezni kivanjuk, hogy a magyarorszagi kiter-

7 2z

melhet§ és ipari szénkészletek nyilvantartott mennyisé-
gét hagyomanyos szénbanyaszati technoldgiak alkalma-
z4saval szamitjak. Felszin alatti elgazositas esetén a ki-
termelhetd készlet inkabb a foldtani készlethez all koze-
lebb. Mindez felveti a hazai szénkészletek atértékelésé-
nek sziikségességét is.

Megitélésiink szerint hazai viszonylatban a szénhidro-
géneknek a szén, az atomenergia mellett, komoly alter-
nativijat képezi. Hossza tavon viszont egyértelmtien a
szén lehet a legfontosabb energiabazis Magyarorszagon.

A nukledris energia hazai szerepe

Magyarorszdg kitermelhet6 urdnércvagyona az
MGSZ nyilvantartasa szerint 26,77 Mt [6]. Ez az érc-
mennyiség tovabbi kutatidsokkal névelhetd lenne, azon-
ban kitermelése mar csak modern, farélyukon keresztii-
li jovesztési technoldgidk alkalmazésaval képzelhets el
gazdasagosan [13].

A Paksi Atomerédmii megépitésébe az akkori politi-
kai viszonyokb6l addéddan a lakossdgnak nem volt bele-
szOlasa. Id6kozben az atomerSmii hazai megitélésében
jelentSs lakossagi ellenérzés alakult ki. Ebben nyilvan-
valéan szerepe volt a csernobili katasztréfanak, de a
paksi atomerdmiben bekdvetkezett balesetnek is, sGt
nem hanyagolhat6 el a z6ld mozgalmak mindent ellen-
zG propagandéja sem. A lakossag korében kevésbé is-
mert, hogy az atomerémtvi hulladékok hatastalanitasi
technol6gidja még nem ismert, €s a hulladékok bizton-
sagos tarolasa jelentGs koltséggel jar. Egy atomerémi
megsziintetése egy szénerdmihoz viszonyitva osszeha-
sonlithatatlanul tobb problémaval jar, nem beszélve a
miszaki megoldasok koltségvonzatardl, illetSleg a tobb
évtizedig, esetleg évszdzadig tarté monitoring igényrdl.

Megitélésiink szerint az atomerdmiivi villamosener-
gia-termelésnek van jovje Magyarorszagon, de ez vél-
hetSen nem terjed tdl az erdmii biztonsagos élettartam-
meghosszabbitdsan. Tavlatokban tehédt — részben a la-
kossagi ellenérzés miatt — gondoskodni kell az atom-
energia esetleges kivaltasat lehetévé tevé megfelels al-
ternativardl is, ami egyértelmien a hazai szénbazis.

A geotermikus energia szerepe

Hazénkban a geotermikus energia hasznositasdnak
a geoldgiai adottsagok miatt komoly szerepe lehet. A
legnagyobb alkalmazasi teriilet a mez&gazdaség illetve a
csaladi hazak hészivattyt alkalmazasaval torténd foldhé
hasznositasa lenne. Ennek megvaldsitasdhoz azonban
hatarozott kormanyzati szandék és anyagi tdmogatas
lenne sziikséges. Az allami szerepvallalasnak bizonyos,
a hé szillitasaval kapcsolatos muiszaki megoldasok ki-
alakitasaval kellene kezd&dnie. A fejlesztés eredménye-
ként akar a tavh@szolgaltatd halzatok is rendszeriik-
ben és miikodési elviikben is megujithatok lennének. A
hétovabbitasra jelenleg is 1étezik egy magyar szaba-
dalom.

Magyarorszagon villamosenergia termelési céllal a
kozeljovében varhatdan a nagy entalpidju g6zok fel-
hasznélasa prognosztizalhato [14].
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A napenergia

A napenergia hasznositdsa Magyarorszagon is sze-
rephez juthat, megitélésiink szerint f6ként a csaladi ha-
zak f(itési és melegvizellatasi problémait oldanid meg.
Azonban ennél is fontosabb, a hatasfokot befolydsold
kérdés a hé széllitasa. A hécsovek fejlesztésének allami
dotacidja a napkollektorok esetében is kamatozik,
ndvelve azok hatasfokat és mérsékelve az drat. Ma Ma-
gyarorszagon egy csaladi haz napkollektoros fiitése és
melegvizellitdsa 30 éven tdl megtériild beruhazas,
amely csak allami dotacioval mérsékelhetd.

A szélenergia

A sz€lenergia egyike a megujuld vagy zold energiak-
nak. A megijuld energia alatt a nap, a sz€l, a viz, a bio-
massza (példaul tdzifa) és a geotermikus hé erejét ért-
jiikk. Magyarorszagon a megujuld energiaforrasok hasz-
nositasanak aranya a teljes energia-felhasznalason be-
Ll kb. 3,6 szazalék [15]. A legnagyobb zoldenergia ter-
mel§ Ausztria, itt 70%, Svédorszagban 50%, Portuga-
lidban pedig 38% az Osszes energiatermelésen beliil a
megujulék ardnya. A villamos energia tekintetében a
zOldenergia ardanya az EU-ban jelenleg atlagosan 13
szazalék, ezt 2010-re 22 szazalékra tervezik novelni.
Magyarorszagon ez az arany jelenleg csak 0,5 szazalék,
€s a tervek szerint 2010-re a villamos energia 3,5 szdza-
1€kat allitjuk majd el§ megtjuld forrasokbol. Magyaror-
szag adottsagai szélerémiivek telepitésére vonatkozéan
kozepesek.

Egykor a sz€lmalom hozzétartozott a magyar taj ké-
péhez, igy a szélkerék sem lenne tijidegen. Megitélé-
stink szerint hazai viszonylatban a szélenergia hasznosi-
tasara a kilfoldi gyakorlatot lenne célszerd kovetni. Ez
azt jelentené, hogy elsGdlegesen lokalis energiaellatasi
igények kielégitésére kellene alkalmazni a szélkereke-
ket [16].

A vizenergia

A viz helyzeti energidjanak kihasznélasaval torténd
villamosaram-termelés hazai tervei a z6ld mozgalmak
aktivizalodasaval meghitsultak. Sajnélatos, hogy igy
nem fejezGdhettek be a BSs és Nagymaros térségében
tervezett vizlépcsG épitkezések, és el sem kezdSdhetett
a Prédikaloszékre tervezett csiicserému épitése [17, 18].
A félbehagyott beruhdzis miatt a magyar allamot ko-
moly kér érte, nem beszélve a miikddésbdl adodo, vég-
legesen(?) elmaradt haszonrol. A keletkezett karoknak
az ellenzdk altali megtéritésérdl sz6 sem esik, de ugyan-
igy nem sziiletett olyan elemz8 munka sem, amely a le-
allitas gazdasagi szempontd megalapozottsdgat igazolta
volna.

Az energiabazis valtozasanak kihatasa az oktatasra

A vilagon bekovetkez§ energiabézis-valtozasnak ko-
moly koévetkezményei vannak az egyetemeken oktatott
tananyagot illetGen. Egy diplomés szakember aktiv éle-
te 40 év, ezalatt szamos szakmai kihivassal talalkozik.
Arra a kérdésre tehat, hogy mit tanitsunk az egyetemen,

csak egy bonyolult, az eddigi tarsadalmi és technikai fej-
16désre kiterjeds vizsgalat, és az annak bazisan elvégzett
el6rejelzés eredménye adhat valaszt.

Az egyetemeknek az a feladatuk, hogy olyan szakem-
bereket adjanak a gyakorlatnak, akik birtokaban vannak
a jelenleg sziikséges ismereteknek, de kell§ alappal ren-
delkeznek ahhoz, hogy az Uj ismereteket felfogjék,
megértsék, €és munkajukban alkalmazzak. A muszaki fel-
sGoktatasban ez azt jelenti, hogy a hallgatoknak nagyon
erds és széleskord ismeretekkel kell rendelkezniiik
matematikabol, fizikabol és esetenként kémiabol,
ugyanakkor elengedhetetlen, hogy ténylegesen beszélje-
nek idegen nyelveket, f6ként az angolt, valamint magas
foku szamitastechnikai ismeretek birtokaban legyenek.

Magyar vonatkozasban ez azt jelenti, hogy az egye-
temekrdl a kovetkezd években kikeriils, és az energeti-
kai iparban (ezen beliil a banyaszatban) elhelyezkedd
szakembereknek konkrét ismeretekkel kell rendelkezni
a modern szénbanyéaszati eljarasokrdl, koztiik — tobbek
kozott — a szén elgazositasi technoldgiardl. Ennek hia-
nyaban, szégyeniinkre kiilfoldi mérnokok végzik el
majd a mi munkankat, és a tudas mellett a haszon is az
Ovék lesz.

Osszefoglaléan megdllapithato, hogy energiafiiggdsé-
glink fokozott mérséklése és megsziintetése érdekében ren-
delkeziink megfelel6 nyersanyagbeli adottsdgokkal és a
sziikséges szellemi toke is rendelkezésre dll, utdnpotldsa
biztosithato, csupdn a célratord fejlesztési iranyok kijelo-
lése és a finanszirozdsra vonatkozo dontés vdrat magdra.
Ez viszont mdr a politikusok dolga.
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Energiaigények, az energiahordozok varhato aranyai a XXI.
szazadban

DR. KovAcs FERENC okl. banyamérndk, egyetemi tanar, MTA rendes tagja,
Miskolci Egyetem Bédnydszati és Geotechnikai Tanszék, MTA Miiszaki Féldtudomanyi Kutatécsoport

korldtairol.

A tarsadalom anyagi jolétét, életszinvonalat, kozve-
tett modon kulttrajat altaldban a nemzeti jovedelem
(GDP), a nemzeti 6ssztermék fajlagos értékével jellem-
zik. Az egyes orszagok természeti adottsagai — a termé-
tertilet mindsége és az dsvanykincsek mennyisége — bi-
zonyos mértékig hatdssal vannak az orszag gazdasigara,
az életszinvonalra, azonban mas tényezdk is jelentGs ha-
tast gyakorolnak; a szellemi munka, a technikai szinvo-
nal ugyancsak determindld tényezS. Utdbbira példa
Svéjc esete, ahol szerényebb nyersanyagkincs, hatranyos
mezdgazdasagi lehetGség mellett is magas életszinvonal
biztositott.

Az egyes orszagok, a killonbozd foldrészek fejlettsé-
gét, a lakossag életszinvonalat szokas a fajlagos energia-
fogyasztissal (GJ/f6/év) is jellemezni. Mig példaul
Eszak-Amerikaban a primer tiizel6anyagok felhaszna-
lasa 1994-ben 325 GJ/f6/év, Ausztralia-Ocedniaban 205
Gl/f6/év, Nyugat-Eurépaban 136 GJ/f6/év volt, addig
Kozép- és Dél-Amerikaban 35 GJ/f6/év, Azsiaban 24
GJ/f6/év és Afrikaban 13 GJ/f6/év. Az egy évre esé fe-
jenkénti végsG energiafelhasznélas relativ aranyai az
egységnyi (1,00) vildgatlaghoz viszonyitva: Egyesiilt Al-
lamok 4,10; Nyugat-Eurdpa 2,20; Magyarorszag 1,50;
Kina 0,33; India 0,11 és Fekete-Afrika 0,01. [1]

Az utébbi idében politikai-tarsadalmi-miszaki-gaz-
daségi teriileteken is, elsGsorban a ,,z0ld” szervezetek
altal generalt vitdkban, ismételten felmeriil a kérdés,
hogy a jelen €s jovS energiaigényeit milyen aranyban le-
hetséges, illetSleg sziikséges (célszert) a fosszilis ener-
giahordozok (szén, kéolaj, foldgaz) és uran (atom) fel-
hasznéaldsaval biztositani, avagy milyen ardnyban kell
(lehet) a megtijuld energiaforrasokat (nap, szél, viz,
geotermikus, bio) hasznositani.

1. Energiaigények a 21. szazadban

A Fold lakossagénak hosszabb tavi (30-50-100 év)
energiaigényeit alapveté médon az emberiség 1étszama
€s a fajlagos energiafogyasztas, az ellatasi szint hataroz-
za meg. Az Osszes energiaigény prognosztizalasa ebbdl
adéddan nem konny( feladat. Egyrészt a népességsza-
porulat a kiilonboz6 f6ldrészeken — éppen a kiilonboz4

A tanulmdny a vildg népességének vdrhaté alakuldsdbol kiindulva, a technikai fejlédés
és az életszinvonal becsiilt emelkedését is figyelembe véve prognosztizdlja a vdrhato energia-
igényeket, vizsgdlja az egyes energiahordozo-fajtik (szén, kdolaj, foldgdz, atomenergia, meg-
Ujulo energiafajtik) varhaté ardnyait.

Elemzi az egyes energiafajtdk haszndlatba vételét az emberiség torténete sordn, megadja

2 2

az energiahordozok fajlagos hotartalmadt, fiitéértékét. Szol a megiijulé primer energiahordo-
20k haszndlatdnak kornyezeti elonyeirdl, az alkalmazds hdtrdanyairdl, technikai és gazdasdgi

kulturélis szinvonal miatt — mas és méas, masrészt pedig
ajelenlegi ellatottsagi szinttdl is — amit az el6zGkben lat-
tunk — nagymértékben fiigg a fajlagos igények ndveke-
dése.

A vilag népességének kiilonbozd progndzisok sze-
rinti alakuldsat az I. dbra mutatja. A fejlett orszagok
(Ny-Eurépa, E-Amerika) népessége csak minimalis no-
vekedést igér, a teljes népesség esetében ugyanakkor je-
lent6s emelkedés valdszintsithets. A kérdés igen bi-
zonytalan megitélhetGsége miatt az alacsony-pesszimis-
ta, a kozepes-realista és magas-optimista becslések ko-
zott jelent@s eltérés mutatkozik. A 2050-re vonatkozd
prognodzisok 8-11 millidrd, a 2100-ra sz6lok 8-14 mil-
lidrd kozott szornak. [1, 4, 5]

Az elGre jelzett népesség és a becsiilt fajlagos ener-
giaigény alapjan késziilnek energiaigény prognozisok is.
A 2. dbra killonboz6 szerz6k adatai alapjan mutatja az
Osszes primer energiaigény becsiilt alakulasat. A 2000.
évi tényleges felhasznalas 380-400 EJ/év (EJ = exajoul:
10" J), a 2050-re sz6016 progndzis 600-1050 EJ/év, a
2100-ra sz616 becslés 900-3600 EJ/év kozott szor. A kor-
latos-kozepes-erds novekedési iitem adatai kozott je-
lentds eltérés mutatkozik. [1, 2, 3, 4, 5] Az dbran szagga-
tott vonallal jelolt igény a legalacsonyabb, ezt a [13]
publikacio 4. dbrdja adja meg a Geothermal Explorers
Ltd. utan I. Yantovskara hivatkozva.
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1. dbra: Prognozisok a vildg népességének alakuldsdra
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2. dbra: Prognozisok a vildg energiaigényeinek
alakuldsdra

Vajda —; Lakatos o; Biiki »; Kumdr >; Yantovska —

A 2. dbra alapjan azt valészindsithetjiik, hogy a je-
lenleg hasznalt primer energiahordozékkal (fosszilis,
nukledris, megtjuld) szdmolva a 2050-es években 700-
1000 EJ/év Osszes energiaigénnyel szamolhatunk. A
2100-as prognoézis adatait — amelyek jelentGs szorast
mutatnak — részleteiben taldn nem célszerd vizsgalni ar-
ra is tekintettel, hogy a reménybeli, alapvetSen 4j ener-
giahordoz6 anyagokkal, technoldgidkkal (fizios ener-
gia, CO,-bdl szénhidrogén eldallitas) realisan (id6beli-
ségében és hatasfokaval) aligha tudnank szamolni.

2. Energiafajtak, a felhasznalas varhaté aranyai

A vérhat6 aranyok, illetéleg igények prognosztizala-
sa soran célszer( a jelen adataibdl kiindulni. A 2000-
2005. években a vilag primer energiafelhasznélasa Vajda
Gyorgy szerint [1, 2]: k6olaj 34%, foldgaz 22%, szén
31%, osszesen 87%, a nuklearis 6% és a meguijuld ener-
giak 7%.

Biiki Gergely [3] adatai szerint: kGolaj 37,5%, foldgaz
23,1%, szén 25,6%, Osszesen 86,2%, a nuklearis 6%, a
megujuld pedig 7,5%.

Hasonl6 adatokat kdzol Pdapay Jozsef az Exxon Mo-
bil-ra hivatkozva [6]: kdolaj 37%, foldgaz 26%, szén
21%, Osszesen 84%, nuklearis 5%, viz — biomassza —
nap — sz€l dsszesen 11%.

Shashi Kumar az 1990. évi adatokat az aldbbiak sze-
rint adja meg: kéolaj 34%, foldgaz 19%, szén 24%,
osszesen 77%, nuklearis 5% és az 6sszes megijulé — a
vizenergiaval egyiitt — 18%.

A bemutatatott tényleges adatok szerint az ezred-
fordul6 (2000) idején a vildg primer energiaigényének 77-
87%-dt a fosszilis energiahordozok adtdk, a nukleéris
energia 5-6%-0s, a megujuld energidk 7%-os (a vizzel
egylitt 18%-os) ardnya mellett.

A hosszabb tava (30-50 év) jové ellatasi lehetdsé-
geit, a progndzisokat elemezve természetesen nagyobb
szOras mutatkozik.

Biiki Gergely 2030-ra 84%-o0s fosszilis aranyt vélel-
mez, 10-11%-os megujuld részarany mellett. [3].

Shashi Kumar a 2050-es ardnyokat 700-1000 EJ/év

Osszes energiaigény mellett kiilonbozé novekedési iite-
mekhez tartozdan az alabbiak szerint adja meg: kdolaj
18-32%, foldgaz 19-32%, szén 10-32%. A nukleéris
aranyt 4-12% kozé, a megujuldé Osszes energiafajta
aranyat 22-39% koz¢€ teszi. [4]

Vajda Gyorgy 2100-ig torténd kitekintés alapjan a
megujuld energidk redlisan szdmba vehet$ ardnyat 13-
16%-ra teszi, mivel a megijuld energidk maximalis po-
tencidlis lehetdsége kereken 30%. [1, 2]

Az aranyok mellett természetesen alapveté mutatd
az egyes energiafajtdk mennyisége is. Kiindulva a 2000.
évi kereken 400 EJ/év felhasznalasbol, a fosszilis ener-
giahordozok kereken 85%-os részaranya 340 EJ/év
mennyiséget jelent, és ezen beliil

— a kdolaj atlagosan 36%-0s aranya 144 EJ/év,

— a foldgaz atlagosan 23%-os aranya 92 EJ/év és

— a szén atlagosan 26%-os aranya 104 EJ/év értéket
ad.

A korébbiakban elmondottak és a 2. dbra adatai sze-
rint 2050-ben a varhat6 Gsszes primer energiaigény 700-
1000 EJ/év hatarok kozé prognosztizalhato.

Biiki G. és Pdpay Jozsef 2030-ra a fosszilis energia-
hordozé aranyt 84-85%-ra val6szintsiti, S. Kumar 2050-
re 51-73% kozé. Utdbbi progndzis varhat atlagos érté-
ke 62%, és ezen beliil S. Kumar kilonbozé novekedési
iitem: erds, kozepes és korlatozd 6koldgiai feltételei ko-
z0Ott az egyes anyagok atlagos részaranyat: kéolaj 21%,
f6ldgaz 24%, szén 16%.

Biiki G., Papay J. és S. Kumar 2030-ra és 2050-re be-
csiilt adatainak ,atlagos” értékét képezve a 2050-es
energiafelhasznéldsban varhat6 fosszilis aranyt kereken
70%-ra vessziik, ezen beliil pedig a kSolaj aranyat 27%,
a foldgazét 23% és szénét 20%-ra.

Az igények becslése soran alsé hatarként 700 EJ/év
értéket elfogadva a k@olajigény 189 EJ/év, a foldgazé
161 EJ/év, a széné pedig 140 EJ/év. Ezek az értékek a
2000. évi 340 EJ/év felhasznalashoz képest 44%-o0s, évi
atlagos 0,9%-os novekedést mutatnak. A 2000. évi tény
€s a 2050. évi progndzis érték ,atlagaval szdmolva” az
egyes anyagoknal a 2006-2050 kozotti 45 év dsszes igé-
nye: kGolaj 7425 EJ, foldgaz 5115 EJ, szén 5490 EJ.

Ha a 2050-re becsiilt energiaigény fels hataraval,
1000 EJ/év-vel szamolunk, akkor (valtozatlanul 27, 23
év 20%-os bels6 arannyal) a 2050. évi igények: kdolaj
270 EJ/év, foldgaz 230 EJ/év, szén 200 EJ/év, ami a
2000. évi felhasznalashoz képest 106%, évenként kere-
ken 2%-o0s novekedést mutat. Ismét a 2000. évi tény és
a 2050. évi prognozis érték ,,atlagaval” az el6ttiink allo
45 év fosszilis energiahordozé igények — a hivatkozott
szerzGk adatai alapjan becsiilt — varhat6 felsé hatar ér-
tékei az egyes anyagoknal: kGolaj 9315 EJ, foldgaz 7245
EJ, szén 6840 EJ.

A kovetkezl 45 évre tehat az Osszes fosszilis tiizels-
anyag-sziikséglet:

- kdolaj 7500-9400 EJ,

- foldgaz 5700-7300 EJ,

—sz€n 5500-6900 EJ kozott varhato.

A jov6 kérdése ezek utan, hogy a fosszilis energia-
hordozdk eddig (jelenleg) kimutatott ipari (igazolt)
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készletei milyen mértékben, illetGleg meddig biztositjak
ezeket az igényeket, ill. a kimutatott geoldgiai vagyon, a
jovében ,megtalalt” vagyon-készlet, a kitermelési tech-
noldgidk kihozatalt névelS hatdsa az aktualis kor (id6-
szak) gazdasagi-piaci koriilményei k6zott milyen tobb-
let-tjabb forrasokat jelentenek.

Az 1999-2005 kozotti energiafelhasznalasi (EJ) és
termelési (109 t, 10" m’) adatok szerint a fosszilis ener-
giahordozok fajlagos hétartalma, atlagos ftitGértéke (vi-
lagétlagban):
kéolaj 40 GJ/t

foldgaz 40 GJ/10° m®  szén 25 G.

3. A szénkészletek és az ellatottsag

A vilag szénkészleteinek adatai dsszehasonlitasa te-
riiletén bizonytalansagot jelent, hogy a megkutatottsag
mértéke, a szénvagyon becslés megbizhatdsaga orsza-
gonként, illetve a kiilonboz§ adatforrasok esetén is elté-
16 lehet. Mas-més fogalmi értelmezés lehet az ipari, az
igazolt készlet, a mdrevald, a kitermelhetd, a geoldgiai,
a becsiilt, a reménybeli vagyonok szdmbavételénél.
Amint az dsvanyi el6forduldsok tobbségénél, a szénnél
is érvényesiilhet, hogy az egyes teriileteken eltérd szin-
vonali (megbizhatdsigti) modszerrel tortént a kutatés,
valtozhat a szambavételi mélység hatara. Vélelmezhetd,
hogy az egyes foldrészek megkutatottsigi szintje (hori-
zontélis és mélységbeli) sem azonos. A mtirevald, avagy
a kitermelhetd mindsités orszagonként mas-maés techni-
kai-gazdasagi kritériumrendszer szerint torténhet, elté-
r6 megitélés lehet az antracit, a feketeszén, a barnaszén
€s a lignit esetében is.

Az egyes kategdridk fogalma, értelmezése most a
magunk szamara.

Az ipari vagyon/készlet (reserve): a jelenlegi tech-
noldgiai szinvonal mellett gazdasagosan kitermelhetd,
részletesen megkutatott vagyon. [7]

A bizonyitott készlet definicidja mas forrasbol: ,,a
rendelkezésre all6 technolégiaval az adott piaci koriil-
mények kozott gazdasdgosan kitermelhetd... A két fel-
tétel kozil egyik sem allandd.” [§]

Egy adott valdszintiségi szinten becsiilt foldtani va-
gyonunk idében valtozo részét lehet készletnek tekin-
teni.

A foldtani vagyon (resource): kutatdsi adatokkal
igazolt, az 4svanyi nyersanyagokra jellemz$ paraméte-
rekkel (vastagsag, mindség) rendelkezd vagyon. Misza-
ki-gazdasagi korlatok alkalmazésa nélkiil szamitott va-
gyon.

A reménybeli vagyon: a foldtani feltételezések alap-
jan becsiilt dsvanyvagyon mennyisége.

A napjainkban kozolt szamadatok bemutatasa elStt
azt is elmondhatjuk, hogy az energiaellatis kérdései
mar nem csak természettudomanyos, hanem filozofikus
— koltéi kérdésként is felmeriiltek. A [14] tanulmény
szerzGi a 19. szazad végén irtak: ,,Alig van a természet-
tudoményokban még egy olyan kérdés, amellyel tudo-
sok és nem tudésok annyit foglalkoznanak, mint azzal,
hogy mi lesz a ftitGanyaggal, ha majd a készén elfogy a
Fold rétegeibol.” Tovabba azt irjak a kdnyv szerzéi: ,,... a

készén pedig bizony fogytan van”. Majd ugyanebben a

bekezdésben pedig:

* Nagy-Britannia k&szénkészlete kortilbelil szdz mil-
lidrd tonnéra rag..., a kszénkészlet 435 év mulva el-
fogy.

* Belgium, Porosz-Szilézia és Oroszorszag rendelkez-
nek a legnagyobb kdszénkészlettel, de az emelkedd
sziikségleteket ezek nem fogjak 500 évnél tovabb
gy6zni.

* Eszak-Amerika pedig — Hall szerint — a vildg mai
sziikségletét tizezer esztendeig fedezhetné.

Ugyanezen szerz6k forditva a gondolaton (a ,,gon-
dokon”) irjak:

,»A jOVE tiizelGanyagaért mégse essiink kétségbe. Az
emberi ész vilagossaga folytonosan nagyobb teret hddit,
s olyan erdforrasokat kutathat 61, amikre ma talan még
senki sem gondol... s a gépek erSforrasa szinte 6rok
id6kre biztositva latszik.”

(Megjegyzés: Kiilondsen érdektelen a szénellatottsag
200-500-1000-10000 éves biztositasa, ha ,.kornyezeti”
okokbdl a szénerémiiveket be ,.fogjak” zarni.)

Ugyanezen tavolabbi multbol (1944) lassunk részle-
tesebb szénvagyon és prognézis adatokat is. Sztrékay
Kdlmdn a ,Fold, viz, tlz, levegd” konyvében szol a kér-
désrdl. [15] (Hangsilyozva 1944-ben!)

A Fold barnaszénkészlete 3000 millidrd tonna (mai
fogalmak szerint, foldtani készlet), ebbdl bizonyosnak
vehetiink 400 millidrd tonnat (mai fogalmak szerint ipa-
ri készlet). A feketeszénkészlet 4400 milliard tonna, eb-
bdl ,,ipari” vagyon 300 millidrd tonna. A szerzd a vagyon
adatokat ,,7000 kaldrias” feketeszén-egyenértékre at-
szdmitva a vagyon, a termelés (1929. évi) és az ellatott-
sag adatokat is kozli (1. tdbldzat).

1. tabldzat: Szénvagyon, termelés és elldtottsag
adatok az egyes foldrészeken
Szénvagyon | Evi termelés| Ellatottsag
10° tonna 10° t/év év
Eurépa 790 650 605 1300
Amerika 3449 700 533 6 500
Azsia 1216 000 69 17 400
Afrika 57230 11 4 800
Ausztralia 148 900 19 7 800
Osszesen | 5662480

Az 5,7x10" t feketeszén-egyenérték (7000 kcal/kg)
vagyon —amint kés@bb latni fogjak — ,,beleesik” a napja-
inkban 5-15x 10" t-ra becsiilt (feketeszén — barnaszén)
foldtani vagyon intervallumba.

Sztrokay Kdlmdn foglalkozik termelés prognoézissal
is; 1944-ben évi 5%-os feketeszén- és 10%-o0s barna-
széntermelés novekedéssel szamolva arra az ered-
ményre jut, hogy az akkor ismert szénvagyon ,kerek
kétszaz esztendd alatt fiistbe megy”.

Az energiaigények és -készletek elemzése sordn a
fenntarthat6 fejl6dés kérdéseivel az els6k kozott foglal-
koz6 konyv a fosszilis energiahordozok (szén, kéolaj,
foldgaz) termelése, ellatottsiga témdaban — kdolaj és
foldgaz szénnel szembeni elSretdrése kapcsan irja:
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»A szénproblémanak vilagméretekben torténd megol-
dasa — és ez a probléma, ahogy mar emlitettiik, nem a
hidny, hanem a felesleg problémdja — ...” ([16] 160. old.).

Az irodalmi forrasok készlet-vagyon adatait mi a
fenti harom kategoriaba prébaljuk besorolni. A bizony-
talansagra jellemzd, hogy példaul a [9] cikk szerint az
orosz reménybeli (tartalék) készletek megkutatottsagi
foka 5,4%, mig a vildg mas orszagaiban — nyilvan a ha-
gyomanyos banyaszattal rendelkez3 orszagokra gondol
— 11-87% kozotti ez az érték. (Természetesen kérddje-
les, hogy a% pontosan mit jelent.)

Kovalenko V Sz. [9] adatai szerint a vildgon az Ameri-
kai Egyesiilt Allamok utan a masodik legnagyobb szén-
készlettel — az eddigi kutatasok alapjan — Oroszorszag
rendelkezik. Az orosz foldtani (geoldgiai) vagyon
53353 x 10° t, ami a vilag foldtani vagyonanak 35,9%-a.
Ezen adat szerint a vildg foldtani vagyona kereken
15000 x 10’ tonna.

A Magyar Geoldgiai Szolgélat adatai £7] szerint a
vilag ipari feketeszén készlete 519062 x 10° t, ami 3460
X 10° t évi termelés mellett 150 éves ellatottsagot, a
465391 x 10° t barnaszénkészlet 853 x 10° t termelés
mellett 545 éves ellétottséfgot biztosit. A 984453 x 10° t
Osszes készlet 4313 x 10° t termelés mellett 4tlagosan
228 éves ellatottsagot biztosit.

Vajda Gyorgy [1] adatai szerint a vilag ipari fekete-
szénkészlete 510 x 10° t, barnaszénkészlete 475 x 10° t,
dsszesen 985 X 107 t, ami 3,6 + 0,9 = 4,5 x 10° t/év ter-
melés mellett atlagosan 219 éves ellatottsagot jelent.
Nyolc kiemelt orszdg (Oroszorszdg, USA, Kina,
Ausztralia, Németorszag, India, Lengyelorszag, Dél-
Afrika) ipari feketeszén- + barnaszénvagyona 0sszesen
817 x 10 t. A vilag foldtani vagyonat 5 000 x 10° ton-
nanak adja meg a szerzd, hét orszdg (Oroszorszég,
USA, Kina, Ausztralia, Németorszag, India, Lengyelor-
szag) reménybeli vagyonat pedig 8 800 X 10’tonnanak.

Az EURACOAL tanulmanya [10] két dimenzidban
is kdzol adatokat az Osszes ipari szénkészletre:

670 x 10” t ipari vagyon, 4,5 X 10° t/év termelés: 149
év ellatottsag,

624 x 10’ toe kéolaj egyenérték, 3,875 x 10° toe/év
termelés: 161 év ellatottsag.

A vilag szénvagyonaval, a széntermelés varhato kila-
tasaival foglalkozik Klaus Brendow is. [11] A vildg ipari
készlete 510 x 10° tce (szén egyenérték) feketeszén,
200 x 10° tce barnaszén, dsszesen 710 X 10° tce, ami
160 éves, ill. 460 éves, atlagosan 196 éves ellatottsagot
biztosit. A foldtani készlet 6000 x 10” tee feketeszén,
2700 x 10 tce barnaszén, 0sszesen 8700 X 10° tce.

A vagyon adatok mellett kiilonb6z6 forrasokbol
(EU-WETO, WEC/II ASAB, IEA/2004/) szarmazd ter-
melés prognoézis adatokat is kozol Klaus Brendow. A
2000. évi 3,4 x 10 tce bazis mellett a World Energy
Council (London) adata szerint a széntermelést 2020-
ban 3,7 x 10” tce/év-nek, 2030-ban 3,9-6,8 X 10° tee/év-
nek, 2100-ban 11 x 10° tce/év-nek prognosztizalja. Ma-
ga Klaus Brendow a teriiletenkénti (orszagonkénti)
szénigények osszesitése alapjan 2030-ban 7 x 10” tonna
széntermeléssel szamol.

Lakatos Istvdan tanulmanya [5] szerint az ipari készlet
1083 x 10° t, ennek kereken 40%-a feketeszén.

Shashi Kumar [4] adatai szerint a vilag ipari szén-
készlete (2002) 519062 x 10° t feketeszén, 465391 x 10°t
barnaszén, az évi termelés 2379,4 x 10° toe (olajegyen-
érték), az atlagos ellatottsag 204 év. (A tanulmanyban
4,7 X 10° t széntermelési adat is szerepel, ami 209 éves
ellatottségot jelent.)

Az EURACOAL tanulmény [10] szerint a vilag fold-
tani szénvagyona 4773 x 10’ tonna, eddig a mireval6
vagyon 3%-at termelte ki az emberiség.

Bdrdossy és Lelkesné [12] a Bundesanstalt fiir
Geowissenschaften und Rohstoffe (BGT) adataira hi-
vatkozva a vildg ipari szénkészletei alapjan tobb, mint
200 éves ellatottsagrol szolnak, a reménybeli (feltétele-
zett) készletek alapjan 1500 éves ellatottsagrdl, ami a
4,5 x 10° t/év termelés esetén 6750 x 10 t vagyont va-
16szintsit.

A bemutatott adatok szerint a vilag ipari szénkészle-
tei 800-1000 x 10 t-ra teheték. A foldtani vagyon a
kozlemények szerint 5-15 x 10" t, a reménybeli vagyon
8-35 x 10" t. (Ut6bbi 35 x 10" t-4s adat a [9] publiké-
ci6bdl szarmaztathatd.)

Az ellatottsagi szint az ipari készletek alapjan meg-
haladja a 200 évet, a foldtani vagyon alapjan 1000 éves
nagysagrendd.

A tanulmany elsé részében bemutatott energiaigény
prognozis szerint a 2050-ig tartd idészakban Osszesen
5500-6900 EJ szén-energia igénnyel szamolhatunk, ami
a 800-1000 x 10 t ipari szénkészlet (25 X GJ/t) 20000-
25000 x EJ energiatartalmdnak 22-30 %-a, azaz egyne-
gyede-egyharmada. Ez azt jelenti, hogy a kovetkezs 45-
50 év soran a szénigény csak az ipari szénkészlet negye-
de-harmada kitermelését igényli.

A vildg szénigényét az ipari szénkészletek belathatd
ideig 50-150-200 évig biztosan fedezik. Az ellatottsag
biztonsaga mellett sz4l tovabba az is, hogy az ipari kész-
letek kutatés sordn megismert természeti (féldtani, ba-
nyaszati) adottsagaihoz igazodd kitermelési technold-
gidk ma is rendelkezésre dllnak (kiilfejtés és mélymiive-
1és is), a termelés koltség (gazdasagi) jellemzGi bizton-
saggal kézben tarthatok, prognosztizalhatok.

A szén energetikai (villamosenergia) felhasznaldsa
sordn a hasznositds hatasfoka (az er6mivek termikus
hatdsfoka) a jelenlegi 32-35%-os vilagatlagrol a fejlett
orszagokban mar napjainkra is 40-42%-ra emelkedett,
és Ot-tiz éven beliil az 55-60%-os hatésfok is elérhetd.
Ez természetesen azt jelenti, hogy egységnyi (azonos)
villamosenergia elGallitasahoz a jovében 20-30-40%-kal
kevesebb szénmennyiség kell. Ez a szénellatottsagot ha-
sonl6 aranyban noveli.

A ,szénellatds” szempontjabdl kedvezS adottsag,
hogy a szénkészletek teriileti — foldrészek kozotti— meg-
oszlasa ,,viszonylag” egyenletes, legalabbis kedvezibb,
mint az ismert kéolaj- és foldgazkészleteké. Barnaszén-
bdl Eurdpa is, kdszénbdl pedig Lengyelorszag, Oroszor-
szag, Kina, India, Indonézia, Ausztralia, Dél-Amerika,
USA, Kanada, Brazilia, Kolumbia is jelentGs vagyonnal
rendelkezik. Kérdéses lehet Fekete-Afrika helyzete. A
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Bényaszati és Kohaszati Lapok — BANYASZAT 140. évfolyam, 2. szam



2z

tengeri szallitas a magas ftitGértéki feketeszén esetén —
a lignit csak helyileg hasznosithat6 — nagy tavolsagokra
(8-10 ezer km) is gazdasdgos lehet. Természetesen nem
mindegy, hogy Marseille-be, Rotterdamba, Hamburgba
avagy Berentére kell szallitani a szenet.

A szén, mint energiahordozé hasznositdsa sordn a
barnaszén €s lignit szinte kizar6lagosan villamos ener-
gia el6allitasara szolgal, a feketeszén egy része kohasza-
ti és mas teriileteken is hasznosul. A technikai fejl6dés
az erdmi hasznositas hatasfokat szinte folyamatosan
emeli, aminek eredményeként egyrészt azonos mennyi-
ségl villamos energia elGallitasa egyre kevesebb szenet
igényel, masrészt az égéstermékek — kiemelten a kén- és
a szén-dioxid — mennyisége fajlagosan csokken.

Az 3. dbra a széntiizelés hatasfok alakulasat szemlél-
teti. Az alkalmazott erémi technikai szint 1épcsdihez
kototten, a g6z hdmérséklet fiiggvényében mutatja a
termikus hatasfok valtozasat. Az abra a kiilonboz6 tech-
noldgiai megoldasokhoz tartozéan mutatja a jelenlegi
tény, a tervezett és a kutatasok eredményei alapjan vér-
hat6 hatasfok jellemzdket is.

A szén szénként torténd hasznositdsa mellett mas
formaban is ,,szolgalhatja” az energiaellatast. Bizonyos
szénféleségek metantartalma banyaszati (kitermelési)
tevékenység nélkiil is kitermelhetd, lecsapolhatd. Adott
foldtani feltételek mellett lehetséges a fold alatti elgazo-
sitds is. A most emlitett hasznositasi formaknak termé-
szetesen killonleges technikai feltételei, gazdasagi krité-
riumai vannak.

Ugyancsak technikai és gazdasagi kérdés a szénbdl
folyékony szénhidrogének eldallitdsa. A jelenleg is is-
mert, és kényszer (embargd) helyzetekben méar alkal-
mazott technoldgia szerint 3 t feketeszénbdl, illetSleg 5 t
barnaszénbdl (kitermelést kdvetSen) allithaté eld 1 t fo-
lyékony tizemanyag (benzin, dizelolaj, szolarolaj).

A szén kémiai felhasznalas soran a foldgazt helyet-
tesitheti a vegyiparban.

90
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3. dbra: A szénbdzisti villamosenergia-termelés
hatékonysdga

A most emlitett lehetGségek kihasznalasat a rendel-
kezésre allo szénkészletek hossza tavon lehetdvé teszik.

4. Az egyes energiafajtak hasznalatba vétele az
emberiség torténete soran

A technika fejlédésének, az emberiség torténetének
jelentds része az égés soran felszabaduld hé hasznosita-
sanak kronikéja. A kezdet a n6évényi, dllati és hézi hulla-
dékok elégetése volt. A szerszamok fejlédése lehetGvé
tette a fa, a tiizifa kitermelését, hosszu ideig ez lett a fej-
lett orszagok legfontosabb tiizelGanyaga.

Az ércek feldolgozdsa, a kohdszat nagy tomegben
fat, faszenet hasznalt (a banyészat fa biztositoszerkeze-
teket), mignem megjelent (el6szor Anglidban és Hol-
landidban) az erddk , kipusztitdsanak” veszélye, kornye-
zetvédelmi (oxigéntermelési) szempontok miatt a vas-
gyartas az akkor még faban bGvelkedd Svédorszagba és
Oroszorszagba keriilt 4t. (Ma a vilag elsé ,,nyersvasgyar-
t&” orszaga Brazilia évi 120 Mt-val, ambéar a nyersvas-
gyartas koksszal torténik.) Az ipari forradalom véget ve-
tett a tlizifa, mint {6 tiizel6anyag dominancidjanak, nem
volt elfogadhat6 az erd6k mértéktelen kivagasa sem, a
szén, mint f6 energiahordoz6 szinte kizardlagosan vette
at a szerepet, és az els@ ipari forradalom {6 hajtéerejévé
valt. A vizenergia hasznositasat is a villamossag megje-
lenése hozta elStérbe. (A 19. szdzad végén a gbzgépek,
majd a villamosenergia ellatasnal a tatabanyai szén biz-
tositotta a magyar févaros, Budapest szinte teljes ener-
giaigényét, ugrasszerd fejlédését.)

A bels6 égésti motorok térhoditisa soran a kdolaj,
ill. termékei terjedtek el a kdzlekedésben, a vegyiparban
¢s a tiizeléstechnika kiilonféle alkalmazasaiban. A 20.
szazad derekan a foldgaz kapott jelentSs szerepet — a
szén és az olaj mellett —, majd vele kozel egy idGben az
atomenergia.

A szénhidrogének, mindenekelStt a motorhajto-
anyagok (elsGsorban a dizelolaj) helyettesitése soran
korunk sldagertémdja a bio-lizemanyag. A bioiizemanyag
elGallitdsa értékes mezGgazdasagi termékeket (olajos
magvak, kukorica) és termétertileteket igényel, ami né-
héany szdzalékban behatérolja az elterjedését (a hazai di-
zelfogyasztashoz a szant6foldek haromnegyedén kelle-
ne repcét termelni), masrészt a mivelés dizeligénye, a
mitragya foldgazigénye, az lizemanyagga torténd atala-
kitds energiaigénye igen nagy mennyiségi szénhidro-
gént hasznal fel. Amig a kdolaj esetében a kitermelés,
atalakitas energiafelhasznalasa a benne levS energia
15%-at igényli, addig a kukorica-etanol esetében ez az
arany 80%. [8]

A bioenergia, az energia(fli) tiltetvényeket favoriza-
16 szakemberek elhallgatjak azt, hogy a novényi fiitd-
anyag elGéllitasa, a szantds-vetés-aratas-szallitas-el6ké-
szités a ndvény altal hordozott hétartalom 80-90%-at
felemészti, villamosenergia forméjaban a novény kar-
bontartalmanak csak 8-12 %-a hasznosul. Az erddk fa-
anyagénak ilyen céli felhasznéldsa addig gazdasagos,
amig az erdS nemzeti vagyonként ingyen rendelkezésre
all, a megtermelés koltsége nem, legfeljebb a kitermelés
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koltsége jelentkezik. Az elallitott villamos energia
esetlegesen még jelentSs dotacidban is részestil.
A 2. tabldzat az egyes tiizelGanyagok (energiahordo-

2 2

z0Kk) ftit6érték (fajlagos energiatartalom) jellemzGit mu-

2. tablazat: A villamosenergia termelésre alkalmas

s

fontosabb tiizelbanyagok fiitéértéke

Tiizel6anyag Fiitoérték MJ/kg
1. | Lignit
(természetes allapotban) 3,510

2. | Tézeg 6,5-17

3. | Fa 9-17

4. | Barnaszén 21-25

5. | Faszén 31

6. | Koksz 25-31,5

7. | Feketeszén 25-33,5

8. | Antracit 34,5-35,5

9. | Pakura 38
10. | Foldgaz 18-40
11. | Fdt6olaj, dizelolaj 41-42
12. | PB gaz 45-47
13. | Természetes uranérc 500 000
14. | 235-6s U izot6p 80 000 000
15. | Fazi6 (D, T) 400 000 000

tatja. A tablazat mintegy a kiillénbodz3 energiahordozo-
fajtak alkalmazasba vételének, térhoditasanak idérend-
jét is mutatja. Az altalanos tendencia az, hogy az em-
beriség novekvd létszamanak, novekvd fajlagos- és ab-
szolutenergia-igényének kielégitése céljabol (érdeké-
ben) az egyre nagyobb fajlagos energiatartalmu anyago-
kat vette hasznositasba. A fa, mint tiizelGanyag (energia-
hordozd) az 6kor és kozépkor meghatarozé energiafor-
réasa volt, most egy aktudlis divat, a kdrnyezeti hatdsokra
valé hivatkozas alapjan a szén-, ill. atomalapu villamos
energiaval szemben t0bbszoros dllami (adofizetéi) do-
tdcio (drkiegészités) mellett indulhat hodito utjara — nem
mintha a fa széntartalma (C) nem szén-dioxidda (CO,)
oxiddlédna, égne el. Eppen azok tamogatasaval, akik
masik szavukkal az oxigéntermel$ erdSk védelmében, az
erddirtasok arvizvesz€lyt novelS hatasa ellen szolnak.

A bio-energia alapvet§ forrasa a napsugarzas ener-
gidja. A foldi fotoszintézis energiasziikséglete 3,2 x 10*!
J/év, amibdl 30-30% az dceanok, a tropusi-szubtropusi
erddk. ill. a szarazfoldi 1ét fennmaradasanak igénye. A
szarazfoldi 16t 1 x 107 J/év igényébdl 2,5% a mez6- és
erdégazdasag igénye, ill. sziikséglete, ebbdl 1 X 10"
J/év a taplalék energiaigénye. Vajda Gy. [1] a bio-
masszabol nyerheté potencidlis energia mennyiségét 230
EJ/év-re teszi, ami az altala 2100-ra becsiilt 3600 EJ/év
Osszes igény 6,4%-a, de az 1600 EJ/év igénynek is csak
14%-a. Kérdés természetesen, hogy a potencidlis
lehetdség milyen aranyban (mértékben) realizalhato.

5. A ,,megiijul6” primer energiaforrasok
hasznalatanak Kkorlatai, karos kornyezeti hatasai

A megiijulé primer energiahordozok hasznositasa-
nak hangos tdmogat6i jo szandékd, sok esetben azon-

ban laikus médon a fosszilis és nuklearis energiahordo-
zOk hasznalataval szemben csak és kizardlagosan a kor-
nyezeti hataselemeket hangsilyozzak, mindenek folé
helyezve a szén, az olaj és gaz esetében a széndioxid-
képzGdés és annak részben valos, részben csak eltilzott
hatasait, az atomenergia haszndlatinak kockézatait,
nem emlitve (elhallgatva) az tin. tiszta energidk hasznd-
latdnak hdtrdnyait, a felhaszndlds problémadit.

Nevezetesen nem szOlnak arrdl, hogy primer alla-
potban a napenergia, a geotermikus energia, a szélener-
gia nem szallithat6, a bio anyagok és a vizenergia is csak
kérdéses gazdasagossaggal. Nem szélnak arrdl, hogy a
napjainkban — a kozlekedés folyékony és gaznemi
lizemanyagigényét nem szamitva — donté energiaforma,
a villamos energia szamottevé mennyiségben nem ta-
rolhat6. Nem szélnak arrdl, hogy a nap- és szélenergia
csak id@szakosan 4ll rendelkezésre, hidnyuk esetén ha-
gyomanyos erémtveknek kell pétolni a meteorologiai
valtozasok (napfény, sz€l) miatt elére nem is lathatéan
jelentkez$ kapacitashidnyokat, igy hagyoményos tobb-
let kapacitasokat kell ,,melegen” tartani. Nem sz6lnak
arr6l, hogy a megutjulé energiafajtdk viszonylag kis
energiastirséget hordoznak, nagy mennyiségben (da-
rabszam, feliilet, tomeg) kell kezelni Sket. Nem szolnak
arrdl, hogy ma még a kis energiastirség, az alacsony at-
alakitasi hatasfok miatt a villamos energia el6allit4si
koltsége ezeknél 1,5-3,5-szerese a hagyoméanyos (fosszi-
lis és atom) primer energiahordozokbdl elGallitott fajla-
gos koltségeknek.

Nem szolnak arrél, hogy a meguijulé ,.tiszta” ener-
gidk hasznélatanak is vannak kérnyezetkdrosito hatdsai.
A napelemek gyartasa, majd selejtezése kémiai-toxikus
anyagokat igényel, a geotermikus energia hasznalata so-
ran az asvanyi anyagokat (sokat) tartalmazd langyos viz
a vizi kornyezetet karosithatja, az esetleges-kivanatos
visszasajtolds tobb energiat igényelhet, mint amit a ,,me-
leg” vizbdl kinyerni lehet. A bio anyagok hasznélata, a
faanyag felhasznalasa az ,,oxigéngyartol” fosztja meg a
természetet, valamint a bio anyagok szén- (C), a biodi-
zel szénhidrogén-tartalma a felhasznalds soran ugyan-
csak szén-dioxidda ég el.

Példaként: a bio-iizemanyag egyik alapanyagat, a
palmaolajat importalni kell, mindenekel6tt Indonézia-
bol, amely ,,raallt” a palmaiiltetésre, -olajtermelésre, és
nagyrészt ennek kovetkeztében az USA és Kina utdn a
Fold harmadik legnagyobb karosanyag-kibocsatdja lett.
Hatalmas tézeges teriileteket szaritottak ki, hogy pal-
makat telepitsenek oda. A tézegbdl az abban térolt
szén-dioxid és metan forméjaban irtézatos mennyiségli
kéros anyag kertil(t) a levegébe. [17]

A biodizel ndvényi olajbol torténd eldallitdsa sordn
az észterezés kénsavval torténik, majd a sav mészkStejes
semlegesitésekor keletkezd maradék anyag igen magas
hémérsékleten torténd elégetése soran dioxin €s mas
mérgezd anyagok keletkeznek.

Az un. tiszta energidk fokozott mértékid hasznélata
civil harcosainak bizonyos kiallasai mar anakronisztikus
jelleget Oltenek. Vészharangot kongatnak példaul Buda-
pest légszennyezettsége és zajterhelése ligyében, ugyan-
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akkor mindent megtesznek az autOpalya korgy(ird 1étre-
hozasa ellen. A telepiiléseken korbehordozott bér-
tiintetdk tiltakoznak a korszerd hulladéktaroldk és -ége-
ték épitése ellen, mig a telepiilések, erdSk, utak kdrnye-
zetét orszagosan elboritja a szemét. Kornyezetvédd
szervezetek razzak az atomerému keritését, maguknak
vindikdlva az er6mii biztonsaganak megitélését, ugyan-
akkor mindent megtesznek a szinte abszolut tiszta vizi-
erémiivek épitése ellen. A Dunén példaul 6sszesen 55
vizerémi mukodik, a 220 km-es osztrak szakaszon 10
(tiz), a magyar szakaszon tudjuk hany, holott az ,,0szt-
rak normativa” szerint csupan a Pozsony-Komarom sza-
kaszon kettd is lehetne.

A megujuld energidk varhat6 igénybevételének le-
hetGségeivel, jelenleg még meglévd korlataival kapcso-
latban érdemes idézni két, széles korben elismert szak-
tekintély, masrészt autondm személyiség konyvébdl, il-
letSleg tanulméanyabol.

Vajda Gyorgy irja: ,Ha a természet rendjét nem
akarjuk megzavarni, a megujuld energiaforrasok csak
egy viszonylag kis hanyadat szabad az energiaellatashoz
elvonni. Ezzel a hanyaddal is lehetne fedezni az ener-
giasziikséglet jelentds részét, ha két koriilmény nem fé-
kezné a megijuld energidk térhoditasat. Az egyik a ma-
gas fajlagos beruhazasi koltség, ami a gazdasagi vonz-
erét korlatozza. A masik — a vizerémivek kivételével —
az alacsony 4talakitési hatasfok, amiért azonos szolgal-
tatashoz tobbszor annyi megujuld energia sziikséges,
mint tiizelGanyag.” ([2] 25. old.)

Tovabba, szintén Vajda Gyorgytdl: ,,A tdmogatas
eredményeként a megudjul6 energiahasznositas teret fog
nyerni, a miszaki fejlesztés, a tomeggyartas, valamint a
tapasztalatok mérsékelni fogjak az alkalmazéas akada-
lyait, kedvezd korilmények kozott egyes megoldasok
mar most elérkeztek a versenyképesség kiiszobére. Azt
azonban a legsikeresebb fejlesztési tevékenység sem
tudja megvaltoztatni, hogy redlisan kiakndzhaté mérté-
kiik nem olyan kimerithetetleniil nagy, amint azt sokan fel-
tételezik. Ezért illuzio azt vdmi, hogy az dsvdnyi tiizel6-
anyagok és az atomenergia helyettesitését, illetéleg potldsdt
kizdrdlag a meguijulo energidkra tdmaszkodva meg lehet
oldani.

Ha minden redlis lehetdséget figyelembe vesziink,
Onmagaban a megijuld energidk dsszessége sem tudna
fedezni a vilag jelenlegi energiasziikségletét, a 21. sza-
zad végén jelentkezd tobbszords igénynek pedig csupan
a tort részét tudnak kielégiteni. Ezért a megtijul6 ener-
gidk fontos lehetGséget jelentenek, de csupan hozzaja-
rulast és nem radikdlis megoldast képviselnek a vilag
energiaellataséban.

... jelentGs forrasigény (beruhazasi koltség) is azt ta-
masztja ala, hogy a megiijulé energidk gyors térhoditdsa
nem tételezhetd fel, bar az kivanatos volna”. ([2] 234.
old.)

Csom Gyula tanulmanyabol: ,,A megujuld energia-
hordozok részaranyanak novelése egyszerre csokkenti
Magyarorszag importfiiggGségét €s javitja a fenntartha-
t6 fejlédés feltételeit, benne a kdrnyezet- és klimavédel-
mi célok teljesithetdségét. Tamogatas nélkiil azonban a

megujuld energidk alkalmazasa ma még altaldban nem
gazdasagos, és — kiillondsen a szélenergia — rendszersza-
balyozasi problémakat is okoz. Részben ez utdbbiak fi-
gyelmen kiviil hagyasa miatt a megujulo energidk a koz-
vélekedésben tulértékeltek. A vazolt elényok és hatranyok
egyiittes figyelembe vétele azt jelenti, hogy a megujuld
energidk alkalmazéasaval nem célszert tallépni a tdmo-
gatasok még tolerdlhato és a rendszeriranyitas altal még
kezelhet$ szintjét. Redlis értékelés szerint a magyarorszd-
gi meguijulo energiafelhaszndlds részardnya 2030-ig mint-
egy 10%-ot érhet el.” [18]

Az energiaellatas kérdésével foglalkoz6 szakembe-
rek meglatasai utan szabad legyen a ma igen divatos,
nemzetkozi politikai szintre (EU) emelt vélemények
mellett a megfontolasra int6 dkologus, Gyulai Ivin vé-
leményét [17] is idézni: ,,A fosszilis energiahordozdok
részbeni kivaltasa bioetanollal és biodizellel egészen
durva kovetkezményekkel is jar. Magyarorszagon is ugy
vélik a hivatalossagok, hogy a fatiizelés hozhat — részben
— megoldast. ... Es karat lithatja az orszag mezégazda-
saga, csokkenhet a biodiverzitas, amit az egyelSre kisér-
leti jelleggel telepitett energetikai céla faiiltetvények
okozhatnak, ha megnd a teriiletiik.”

A megujul6 energiahordozok mellett érvelSk gyak-
ran hivatkoznak arra is, hogy a fosszilis energiahordo-
z0k (szén, kbolaj, foldgaz) igénybevétele sordn — mivel a
Foldon elvileg korlatozott mennyiségben dllnak rendel-
kezésre —ugymond,,spdrolni” kell, gondohva a jové gene-
rdaciokra. Ez a nézet nélkiiloz minden raciondlis megfon-
tolast, illetGleg gazdasagi elvet. A gazdaségi racionalitds
ugyanis azt kivanja, hogy ami ma gazdasdgosan-nyere-
séggel kitermelhetd, azt ki kell termelni, el kell adni, fel
kell hasznalni. A mai ,,nyereség” ugyanis a jovében kama-
tozik, minden bizonnyal jobban felértékel6dik mint az
adott vagyon késGbbi kitermelése, nem is beszélve arrdl,
hogy a technikai fejlédés, az 4j anyag- és energiafajtak
hasznélatba vétele kovetkeztében a primer asvanyi
nyersanyagok tobbségének mirevaldsigi (gazdasagi)
kritériumai tendencia jelleggel (hosszabb tévon) szigo-
rodnak, azonos nyersanyagmindség a jovében — valto-
zatlan aron - esetleg kevesebbet ér.

Példaul; az 6tven év el6tti kdolajarat a dollar infla-
cidval felszorozva a jelenlegi olajar 70-80 USD kellene
legyen, holott napjainkban a 40-50-60 dollaros ar is szo-
késos.

Masrészt példaul , felesleges” a jove részére szenet
sporolni, mivel a ma ismert szénkészletek is tobb szaz,
sOt ezer évre elegenddk, és az dltalanos tapasztalat sze-
rint — szemben egyes pesszimista prognozisokkal — az
tjonnan megkutatott készletek meghaladjik a kitermelés
litemét.

Harmadrészt pedig az emberiség torténete soran ez-
idaig mindig megolddst taldlt az adott kor aktudlis problé-
mdira, a ndvényi szar utdn megtallta a fat, majd a sze-
net, az olajat és a gazt, az atomenergiat, a napelemet,
kezdi megtaldlni a fzios energidt. (Avagy ismét kezdi
megtalalni a bioenergia forrasokat?)

A fosszilis energiahordozokkal vald ,,sporolast” alig-
ha indokolja a jelenleg kimutatott készletek nagysaga.
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A mai ismert kolajkészletek 40-60-80 éves, a foldgaz-
készletek 60-80-120 éves, a szénkészletek 200-1000-
3000 éves ellatottsagot valoszintsitenek. Mértékado vé-
lemény szerint példaul: ,manapsag a vagyon gyorsab-
ban nd a kitermelésnél”. ([1] 108. old.)

6. Tény- és prognézisadatok a megajulo
energiahordozok hasznalataval kapcsolatban

Az energiahordozok megoszlasara vonatkozdan a 2.
fejezetben ismertettiink tény- és progndzisadatokat
(Vajda, Biiki, Pdpay, Kumar, IEA), amit a kovetkezok-
ben egészitiink ki, illetve foglalunk 6ssze.

Biiki Gergely prognoézisaban ([3] 13. old. 3. 4bra) a
fosszilis energiahordozok esetén azonos litemt noveke-
déssel, valtozatlan szazalékos arannyal, az atomenergia-
nal kisebb, megujuldknal nagyobb titemd novekedéssel
szamol (3. tabldzat).

3. tdblazat:  Energiahordozok tény- és prognozisadatai

2004 tény 2030 prognézis
EJ % %
Kéolaj 174 37,5 33,0
Foldgaz 107 23,1 86,2 | 250 84,0
Szén 119 25,6 26,0
Nukledris 28 6,0 6,0
Megtjuld 36 75 10,0

Pdpay Jozsef az Exxon Mobilra hivatkozva ([6] 2.
old) 2030-ra vonatkozdan prognoézisként 37% kdolaj,
26% foldgaz, 21% szén, Osszesen 84% fosszilis aranyt,
5% nuklearis, 3% viz, 6% biomassza és 2% nap-sz¢€l,
Osszesen 11% megtjuld aranyt ad meg. Ezek az ara-
nyok lényegében azonosak Biiki Gergely adataival.

Shashi Kumar [4] prognézisaban a kiilonboz4é valto-
zatokndl a k@olaj és a szén csokkend, a f6ldgaz novekvs
arannyal szerepel 2050-ig. A fosszilis energiahordozék
aranya 51-73%, a nuklearis 4-12%, a megujulok (vizzel
egylitt) 22-39%. A megujuldk ardnya az 6koldgiai kor-
latos — viszonylag alacsony 14 X 10’ toe — valtozatnal
37-39%-o0s.

Az EU - lényegében az eurdpai ,,fejlett” orszagok —
célja 2010-ig a megdjuld energidk aranyanak novelése
12%-ra. ([2] 234. old.) Kérdéses természetesen, hogy ez
a 2010-es 12% vilagatlagban mit jelenthet. Eurépa né-
pessége (1994-ben) a vildg 8%-a, energia-felhasznélasa
18,1%-a.

Az IEA adatai szerint 2000-ben a megujul6 energiak
ardnya 18%, ([1] 105. old.) S. Kumar szerint (1990)
18%, Biiki G. szerint 7,5%, a 2060-ban varhaté érték
30-40% (IEA).

Vajda Gyorgy adatai szerint 2100-ban a megujuld
energiak maximalis potencidlis lehetGsége 1100 EJ/év,
ami a prognosztizalt maximalis 3600 EJ/év energiaigény
30,5%-a ([1] 107. old.). A vilag évenként redlisan hasz-
nosithaté megajulé potencidljai a teljes energiaigény
%-4ban 2100-ban a bemutatott relativ aranyok szerint
0,8/ (5-6) = 13-16%, azaz a maximalis potencidlis lehe-
téség mintegy fele ([2] 235. old. 23. 4dbra). Ha a 2100-
ban varhato teljes energiaigényt a minimalis 1600 EJ/év-

nek vessziik, akkor az dsszes megijuld energia maxima-
lis potencidlis lehetGsége 69%. Az elébbi relativ arany-
nyal szdmolva 29-36% maximalis megajul6 arany valo-
szindsithetS 2100-ra.

Az energiaszerkezet 21. szdzadi varhat6 alakuldsa-
val foglalkozik a Fust-Hargitai tanulmany is. [13] A dol-
gozat 4. abrajan szerepl diagram szerint 2030-ban a ké-
olaj aranya 39%, a foldgazé 23%, a széné 24%, az
Osszes fosszilis aranya 86% lehet, 6% a nukledaris €s 8%
az Osszes megujuld forras (geotermikus, nap, viz). A
2050. évi aranyok a tanulmany szerint: kdolaj 26%, fold-
géz 21%, szén 23%, az Osszes fosszilis 70%, 12% az
atomenergia €s 18% az 6sszes megujuld. A 21. szazad
maésodik felére mér jelentGsebb dtalakulast prognoszti-
zal a tanulmany: kéolaj 9%, foldgaz 4%, szén 30%, Osz-
szes fosszilis 43%, 22% az atom és 35% a meguijuld
energiak.

A megujul6 energidknak bemutatott adatok dsszesi-
tése alapjan a 21. szazadra becsiilt ardnyai lathatok a
4. tabldzatban.

4. tablazat: A meguijulo energiafajtik becstilt
ardnyai (%) a 21. szdzadra

Szerzd 2030 2050 2100
Hivatkozas Fosz-| Meg-| Fosz-| Meg- | Fosz-|Meg-

szilis | Gjuld | szilis | Gjuld | szilis [Gjuld

Biiki Gergely [6] 84 | 10

Pépay Jozsef [10] | 84 | 11

S. Kumar [7] 51-73|22-39

Fust A. -

Hargitai R. [11]
IEA [10]
(2060-ban)

Vajda Gyorgy [1, 2]
(Abszolit)

Vajda Gyorgy [1, 2]
(Redlis max.)

86| 14 | 70 | 30 | 43 | 57

30-40

30

13-16
29-36"

* 3600 EJ osszes igény mellett  ** 1600 EJ Osszes igény mellett

A kozelebbi jovore (2030) vonatkozéan a becslések
gyakorlatilag egybevagnak, a fosszilis energiahordozok
ardnydt 84-86%-ra, az Osszes megujuloét 10-14%-ra var-
jak a szerzGk. A tévolabbi jovére (2050) is ,,redlis” prog-
noézisok szélnak 50-70%-os fosszilis ardnnyal, és a nukle-
aris elfogadottsag 12-18%-os aranya mellett, 20-40%
kozotti 6sszes meguijulé ardnnyal. A tdvoli jové (2100) vo-
natkozasaban mar inkabb érvényesiil az a ,,nézet”, hogy
a kdolaj- és foldgazkészletek ,,hamarosan” kimertilnek,
és joval nagyobb, 30-50-60%-0s megujulé aranyok is
megjelennek.

A ma ismert megujuld energiahordozok tavoli jovs-
ben (2050-2100) vérhatd, ,,magasnak tinG” aranyéval
kapcsolatban indokolt visszautalni arra a koriilményre,
hogy a bioanyagoknak (villamosenergia, ill. folyékony
tizemanyag-eléallitds esetén) viszonylag alacsony, 10-
20%-o0s kimend hatasfoku hasznositasa lehetséges. To-
vabba arra is, hogy a bioanyagok (fa, fd, repce, kukori-
ca) nagysagrenddel nagyobb tomegti termelése 6kolo-
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giai problémdkat (mezdgazdasagi teriileteken mono-
kultardk kialakulasa) is felvethet.

Osszefoglalas

Tanulméanyunkban a ma ismert fosszilis (kiemelten a
szén), nukledris és megijuld energiafajtdk varhato
hasznélatarol szoltunk. Nem emlitettiik a tavoli jov6 le-
hetGségeként a flziés energiatermelés, avagy ujabb
(méagneses) forrdsok esetleges alkalmazasat.

A vilag 2000. évi tényleges energia-felhasznalasa
380-400 EJ/év volt, a 2050. évi prognozis 600-1050 EJ/éy,
a 2100. évi pedig 900-3600 EJ/év.

Az egyes energiahordozd-fajtak (szén, kéolaj, fold-
géz, atomenergia, megujuld energiafajtik) varhato ara-
nyai alapjan az adddik, hogy 2050-ben a szénigény 122-
200 EJ/év kozott lehet, az elSttiink 4116 45 év teljes szén-
igénye pedig 5500-6900 EJ. Ez 1ényegében évi 2%-o0s
novekedést jelent. A Fold szénkészletei az irodalmi for-
rasok adatai alapjan: ipari szénkészlet 800-1000 X 10°t,
a foldtani vagyon 5-15 X 10%¢t,a reménybeli vagyon 8-
35 x 10 t. A vilag ipari (a jelenlegi technikai szinten
gazdasagosan kitermelhetd) szénvagyona 200 éves ella-
tottsagot, a kimutatott foldtani vagyon kereken 1000
éves ellatottsagot biztosit.

Az irodalmi forrasok progndzis adatai alapjan belat-
hat6 ideig, 2030-ig az Osszes energiaigény 84-85%-at a
fosszilis energiahordozok fedezik, 2050-ben a fosszilis
arany 50-70%, a meguajul6 arany 20-40%, 2100-ban a
fosszilis arany 40-50%, a megajul6 ardny maximalisan
30-60% lehet.

A kutatds eredményei alapjan az elvi, altalanos
megallapitas az lehet, hogy a megiijulé energiaforrdsok
redlisan kiakndzhato mértéke nem olyan kimerithetetlentil
nagy, mint azt sokan feltételezik. Ezért illizi6 azt varni,
hogy az asvanyi tiizel6anyagok és az atomenergia he-
lyettesitését, illetSleg potlasat kizardlag a megtjuld
energidkra tdmaszkodva meg lehet oldani.
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Mit adott és mit adhat a tézegkitermelés a természetvédelemnek?

DR. DOMSODI JANOS okl. foldmérémérndk, egyetemi docens
(Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, Geoinformatikai Kar, Székesfehérvar)

konstrukcioja.

A tozegldpos, mocsaras teriiletek folyamatos csokkenése kedvezitleniil hat a bioszféra
egyenstilydra. A vizes teriiletek tovibbi csokkenésének megdllitdsdban a szerzé fontos szere-
pet tulajdonit a még meglévd lapfold- és tozegteriiletek sekély kitermelésének. A kitermelés
utdn visszamarado vizes teriiletekkel valosithaté meg legolcsobban a ldpok és mocsarak re-

A szerzd vdltoztatdst siirget a tozegkitermelést elutasité hazai természetvédelmi szemlélet-

ben. A tozegkitermelési és természetvédelmi érdekek Osszeegyeztethetdk, a kitermelés egyben
a ldphasznositds, ldpvédelem (természetvédelem) céljait is szolgdlhatja.

Bevezetd, el6zmények

Eurdpa szamos orszagaban a felszinfejl6dés soran a
negyedidészaki térszinek jellemzd$ képzGdményeként
tézeglapok keletkeztek (1. dbra). Az uralkodd t6zeg-
képz6 lapi ndvénytarsuldsok a fiifélék és mohak, f6ként
tézegmohék (Sphagnum), kovetkezésképpen a lapokat
»rétlap” és ,mohaldp”, vagy amelyekben mindkét

névénytarsulds jelen van, ,vegyeslap” néven lehet

megkiillonboztetni. Ezek a vizes teriiletek a bioszféra
meghatarozé részei, amelynek egyensulyban tartisa —a
szaraz €s vizes terliletek megfelel§ aranya, természeti
egyensulya — igen fontos kovetelmény. A lapképzGdés
Magyarorszagon — igen kis kivételtdl eltekintve — mar
tobb szdz éve befejezddott. A komplex, raciondlis
t4jokologiai kovetelmény megnyilvanul a keletkezd 1api
vegetacio és fauna djraképzGdésének elGsegitésében, a
vizes él6helyek Iétrehozdsaban (visszadllitdsaban), a

1. abra: I A tézegldpok elterjedése Europaban. 11. A Kdrpdt-medence magyarorszdgi teriiletének vdzlatos svizrajza a
t0zegképzodeés befejezodési iddszakdban (kb. 1820-1870)

L 1 = az arktikus zona tuin. Palsa-ldpjai (poligondlis lapképzédmeények); 2 = a cserjés, erdds tundra fagyott t6zegdomb képzid-
ményei; 3 = az északi tajgdk tin. aapa ldptipusai (az eutrof és oligotrof t6zegképzodések mozaikszerti viltakozdsa); 4 = az északi és
kozép tajgik, valamint az Eszaki- és Keleti-tenger parti sdvjainak t6zeglipjai; 5 = az atlanti Eurépa partvidékeinek és szigeteinek
tozegldpjai; 6 = Kelet-Eurdpa eutrof és oligotrof erdei fenyds, t6zegmohids lapképzédmeényei; 7 = erdds sztyeppek, sztyeppek (és
sivatagok) eutrof ldpteriiletei; 8 = a Kaukdzus eutrof és oligotrof lapteriiletei; 9 = kizép-eurdpai hegy- és dombvidéki teriiletek
eutrof, mezotrof és oligotrof t6zegldpjai (Ny felé az atlanti, K féle a kontinentdlis klima vegetdcio elemeivel); 10 = a francia-belga
siksdg és dombvidéki teriiletek eutrof, oligotrof ldpteriiletei; 11 = Kozép- és Délkelet-Eurdpa hegyvidéki tozegldpjai.

II. A = dllandé vizboritds; B = iddszakos vizboritds;, C = t6zegldp; 1 = Fertd-hansdg és Kohidai-medence; 2 = Marcal-volgy; 3 =
Fejér és Veszprém megyei Sdrrét; 4 = Vindornyai-medence; 5 = Széviz-volgy; 6 = Tapolcai-medence; 7 = Kis-Balaton és a Zala-
volgy lapvidéke; 8 = Nagyberek és kornyéke; 9 = Kapos-volgy és mellékvolgyei; 10 = Dél-Dundntiil kisebb tozegteriiletei; 11 =
Duna-Tisza kize északi ldpteriiletei (Turjdnok); 12 = Duna-Tisza kize déli lapteriiletei (Viros-mocsdr); 13 = Eszakkelet-
Magyarorszdg ldpvidékei (Bodrogkoz, Rétkoz, Ecsedi-ldp); 14 = Kis-Sdrrét, Nagy-Sdrrét; 15 = Tisza és a Korosok kozti teriilet.
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lapvidéki tajelemek: a nadas, vizes, sdsos, rekettyés
allapot rekonstrudlasdban. A kiilonb6z6 mértékben
atalakult, megsemmisiilt rétlap teriileteket a 2. dbra
mutatja. A még meglévd, kiilonbdzé mértékben lecsa-
polt és telkesitett rétlap talajok altipusait a 3. dbra szem-
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2. abra: A tozegteriiletek és tozegkészletek vdltozdsa,
megoszldsa a XIX-XX. szdzadfordulo utdn.
Jelmagyardzat: a = teljesen; b = hdromnegyed részben;
¢ = fele részben; d = negyed részben dtalakult,
megsemmistilt t6zegldpok.

Tézegkitermelés: természeti teriiletek,
vizes él6helyek létrehozasa

A lapok €s mocsarak viligméret(i pusztulasa miatt a
lapok és tézegek hasznositasaval, védelmével foglalko-
z6 nemzetkozi szervezetnek (International Peat
Society) mar régdta 6 célkitlizése: ,,Lap és tézeg az em-
ber és kornyezete szolgalatdban”. A hazai, évszdzado-
kon at tarté klasszikus vizrendezések, lecsapoldsi mun-
kélatok és az Ujkori meliorativ beavatkozisok miatt a
lapképzGdés tobb szaz éve sziinetel, a tézegteriilet pedig
egyharmadara, a tézegvagyon egynegyedére csokkent.
Eszak-Eur6pdban is a lapok, mocsarak teljes eltiinésé-
nek a veszélye fenyeget, ezért rendkiviili médon felérté-
kel6dott a szaraz €s vizes teriiletek kedvezébb aranya
valtoztatasanak (a vizek gytjtésének, tarozdsanak, pa-
rologtatasanak) szerepe, az egykori lapvidéki taj
visszadllitasanak és természetvédelmi megdrzésének
lehetdsége.

A lapok drasztikus eurdpai pusztuldsa oddig veze-
tett, hogy Nyugat-Eurépdban mdr csaknem teljesen eltiin-
tek a sikvidéeki lapok, és a novényfajok kozel fele veszélyez-
tetett [8].

A Karpat-medence sajatossagaibol, az évszazadokig
tart vizrendezé€si, lecsapolasi munkalatokbdl eredden a
szerves (tGzeges) talajok, vizes helyek atalakulasa, meg-
semmisiilése Magyarorszagon is paratlan intenzitasa. Az
orszag egykori 14 nagykiterjedésti (medencejellegii)
lapos, vizes él6helyes teriiletébdl négy régidban a teri-
letek teljesen, 6t régidban a teriiletek fele-, vagy harom-
negyed részben megsemmistiltek [5, 6]. A hazai és nem-
zetkozi természetvédelmi szervezetek egyardnt sajndlatos-
nak tartjak, hogy — a megsemmisiilés nyoman — a geog-
rdfiailag hires magyar Alfoldnek teljesen eltiintek a jelleg-
zetes ldapvidéki tdji karakterei (Kis-sdrrét, Nagy-sdrrét,
Ecsedi-lap, Bodrogkoz). A megsemmisiilt alfoldi tertile-
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3. abra: A rétldp talaj dtalakuldsa, megsemmisiilése (talajdinamikai folyamata). Kotu = az érett tézeg gyors oxiddcidja,
lebomldsa. Ldpfold = az érett t6zeg lassui lebomldsa és feldiisuldsa (a szél és a viz dltal belekeveredd poy; iszap)
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tek helyén szdrazulatok, asvéanyi talajok képzddtek [1, 2].
Azokban a lapvidéki régiokban azonban (a dunéntdli
orszagrészen), amelyekben mar régdta tézegkitermelést
végeznek, bebizonyosodott, hogy a kitermelt teriilete-
ken keletkezd tavas-vizes él6helyek lehetGséget (egye-
diili alternativt) biztositanak a 1apvidéki tajkarakter —
az Gjraképzddd természeti teriiletek — atmentésére.

A tézeges terilletek dtalakuldsa, megsemmisiilése nyo-
mdn Magyarorszdagon mintegy 600 millio kobméter (t0bb
szazmillidrd forint értékii) tozegvagyon is veszenddbe ment
[1, 4].

A tozegkitermelés szerepe a ldpok, vizes (hidromorf)
teriiletek megsemmisiilési folyamatdnak
megsziintetésében

A t6zeges lapteriiletek hasznositdsi modjai kozil
sajatos (némi ellentmonddasos) szerepe van a tézegkiter-
melésnek. Az ambivalencia abbol adddik, hogy a t6zeg-
bdanydszat a vélt vagy valos természeti értékek megsziin-
tetése mellett 1jj természetkozeli tavas, vizes élohelyek,
mdsodlagos ldpok és mocsarak létrejottét eredményezi. A
ldpi-mocsdri fajok ujraéledését, az egykori ldpvidékek
tajelemeit, tdjkaraktereit hozza létre. A régebben ki-
termelt teriileteken, a regeneralodas utan a vegetacio és
az allatvilag egyarant szigordan védett természeti érté-
keket képez. Ennek legf6bb bizonyitéka, hogy a ma-
gyarorszagi, jelentGsebb kiterjedést, 1apvidéki, védett,
természeti teriiletek a tézegkitermeléseknek kdszonhe-
téen jottek létre (pl. Hansdg, Kirdlyt6-major, Duna-Ti-
sza koze északi lapvidékén az Gesai Oregturjan, Duna-
Tisza koze déli 1apvidékén az izsaki Kolon-t6, keceli,
csaszartoltési Vords-mocsar).

Megillapithat6, hogy a Karpat-medence magyaror-
szagi teriiletén a kitermeléseknek koszonhetden ujra-
képzddott fehér tiindérrozsas hindrtarsulasok (Nympha-
eetum albae), a gyékényes ing6lapok (Thelypteridi-Iyp-
hetum), a télisdsok (Cladietum marisci), a lapi cserjések
(rekettyés fizlapok — Calamagrosti-Salicetum cinereae),
a kisfészkd aszat (Cirsium brachycephalum), a lapi p6c
(Umbra krameri) alloméanyok jelentds méretiiek és
unikdlis jellegli természeti értéket képviselnek. Ezért
nemzetkdzi (eurdpai) viszonylatban is jelentds értékek a
kitermelések helyén képzdds, a képzddés killonbozs
stadiumait 61z6, megtjuld lapképzédmények [9].

A tozegkitermelés, mint tavas-vizes élohely-létesités
tdj- és természetvédelmi (tdj- és ldprekonstrukcios)
szerepe, jelentdsége

A folyamatosan regeneraldédd kitermelt tertiletek
jelent&ségét fokozza, hogy vegetacidjuk a lapi szuk-
cesszio ritka, korai, fiatal stadiumét (is) képviseli, ame-
lyek Iétrejottéhez természetes uton — a vizek szabalyo-
zottsadga miatt — napjainkban mar nincs lehetGség. Ezért
ma madr vildgszerte, igy hazankban is pozitivan véltozott
a kitermelt tézeges teriiletek t4jokoldgiai szerepe és ter-
mészetvédelmi jelentGsége. Magyarorszagon kb. 25-30
éve domindnsan megjelentek az egykori vizes él6helyek
helyreallitasara, rekonstrukcidjara iranyul6 torekvések.

A jelentds koltségekkel jard elarasztasos siklap-, il-
letve mocsarrekonstrukcids probalkozasok azonban
szamos esetben nem véltottdk be a hozzajuk fiizott re-
ményeket (Hansag, L.ébényi-hany). Kisérletek sora bi-
zonyitotta Nyugat-Eurdpéban is, hogy a rétlapok viz-
haztartasi viszonyainak ,helyreallitisa” dnmagaban az
eredeti, fajokban gazdag lapi, mocsari vegetacio vissza-
allitasat nem oldja meg [11]. Ennek legf6bb oka a lecsa-
polasok, illetve a lapképzidés befejezédése Ota eltelt
tobb szaz év utan bekovetkezd, visszafordithatatlan ge-
netikai, talajképzddési folyamatokra vezethet$ vissza
(pl. a felszini tézegrétegek intenziv atalakuldsa, lapfol-
desedés, tapanyag-feldisulas, antropogén hatasok, rét,
legelS mivelési agak kialakuldsa) [3, 6]. Gondokat okoz
az is, hogy a siklapok vizhaztartasi viszonyainak visszaal-
litdsa nagy anyagi (tervezési, kivitelezési, fenntartasi) ra-
forditasokkal jar, és csak az adott 1ap hataran tilnyuilo
tertiletek eldrasztasaval (foldhasznalati konfliktusok-
kal) oldhaté meg. A rekonstrukcios eljarasok tudoma-
nyos kutatasa arra az eredményre vezetett, hogy a ldpok
és mocsarak visszadllitdsa (a szdraz és vizes teriiletek ked-
vezitlenné vilt ardnydnak javitisa) a felszinkozeli talaj- és
tozegrétegek letermelésével, azaz sekély mélységii tozegki-
termeléssel oldhato meg a legsikeresebben és koltségkime-
lden [10, 12]. Az n. ,,szolid” tézegkitermelés ezért Nyu-
gat-Eur6paban Ujra reflektorfénybe keriilt, most mar
kifejezetten a téj- és természetvédelem, a ldpok és mo-
csarak rekonstrukciojanak eszkozekeént.

A tozegkitermelés és a sziikségszeriien kornyezet-
védelmi céla tézegfelhasznalas 1étjogosultsaga

A bdnyatorvény hatilya ald tartozo kitermelések. Ma-
gyarorszagon a természetvédelmi megszorito intézke-
dések tulzottan egyoldalua fejleményei, konfliktusai egy-
re nehezebb helyzetbe kényszeritik a t6zegkitermeld-
ket. A természetvédelem és a tézegkitermelés racionalis
egymasra utaltsaga ellenére a kozos érdekeik és fejl6dé-
si lehetGségeik dsszehangolatlanok.

AlapvetGen téves az a hazai természetvédelmi szem-
I€let, mely szerint a tGzegbdnyaszat lapokat sziintet
meg. Nem! Az él6lapok, mint természetvédelmi érté-
kek (a lapi, tézegképzs vegetécioval egyiitt) mar tobb
szaz éve megsemmisiiltek. Minden kitermelt, illetve ki-
termelésre kertl$ teriileten a kitermelést megel6zGen
az Un. szekunder vegetécio, a rét, legeld mivelési 4g (a
tobbnyire savanyufiives, értéktelen alomszéna-termd-
hely) foldhasznalata sztinik meg. Nem zarhat6 ki, hogy
a 1api novénytarsulasra jellemzd fajok koziil — a talajviz
megemelkedett periddusaban, idészakosan — egyik-ma-
sik faj elvétve megjelenhet a kitermelésre szant tertile-
ten. A tézegkitermelések azonban uralkoddan a degra-
dalodott gyepvegetaciokat, magaskoros, csalanos gyom-
tengereket sziintetik meg! Foldhasznalati szempontbol
ezeken a teriileteken gyakorlatilag nem, vagy alig lehet
hozamokat megéllapitani. A réluk letermelt, a fokozé-
d6 degradalodastdl, pusztulastdl, megsemmisiiléstSl
megmentett, sziikségszertien felhasznalasra kertl§ t6-
zegvagyon Osszehasonlithatatlanul nagyobb érték, mint
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amit e foldrészletek nem 1étezé hozamaival nyeriink!
Ezt csak fokozzak azok a kitermeléssel egyiitt jaro egye-
diili természet- és tdjvédelmi alternativik, amelyekkel a
kitermelés helyén a lapvidéki tajelemek tartds visszaalli-
tasa (tavas-vizes élShelyek, a 1apképzdés dtmentése)
érhets el. Mindezek alapjdn beldthato, hogy a tozegkiter-
melés nem ldpokat sziintet meg, hanem éppen ellenkezo-
leg: természeti értéket, élohelyeket, lapokat hoz létre!

A téves szemléletek, tendencidk a nem 1étezG szak-
mai demokratizmusra, az eluralkodott hivatalnoki hata-
lommal torténd visszaélésekre, a lapokkal Osszefiiggs,
rosszul sikeriilt torvényre (ex-lege ldpok indokolatlanul
eltdlzott, 4svanyi talaju teriiletszerzései) és nem utolso-
sorban a lapok és tGzegek hasznositasaval, védelmével
foglalkoz6 nemzetkdzi szervezet (International Peat So-
ciety) munk4djanak, tudoményos és gyakorlati eredmé-
nyeinek figyelmen kiviil hagyasara vezethetSk vissza. (A
laptudomany, illetve a kutatéssal, hasznositassal foglal-
koz6 nemzetkozi szervezet és a hazai természetvédelem
kozott egyfajta szakadas, lemaradas mutatkozik.)

Téves az a szemlélet, illetve vélekedés is, mely sze-
rint Nyugat-Eurdpéaban fokozatosan betiltjak a t6zegki-
termelést, és inkdbb a kelet-eurépai orszagokbol
torténd behozatalra torekednek. (Kétségtelen, hogy a
kornyezetvédelem, természetvédelem elGretorésével
egyes németorszagi tartoméanyokban (Schleswig-
Holstein, 1973; Als6-Szaszorszag, 1990) korlatoztak,
szigoru elbirdlas ald helyezték a tézegkitermelést. A
tézegek hasznositasaban sokkal inkabb az arak, a szal-
litasi tavolsagok (pl. Ausztria-Magyarorszag, Litvania-
Hollandia stb.), illetve a felhasznélasra keriilS tézegek
sajatossagai (savany, sphagnum tézegek) domindlnak.
Az id6kozi, a lapok védelmével, hasznositasaval, a
,,bOlcs laphasznositassal” kapcsolatos természetvédelmi
célu kutatasok az un. szolid t6zegbanyaszat 1étjogosult-
saganak megerdsitéséhez vezettek. (Pl. Schucket et al.:
Tézegszuras siklapon — a faj- és élShelyvédelem
eszkoze, 1992; Pfadenhauer: Iranyelvek a délnémet
lapok renaturdlasdhoz, 1999.) Mindezek alapjan a
jelentGsebb mennyiségi, mindségi, telepiilési, hidrolo-
giai viszonyokkal rendelkezd tertileteket tovdbbra is a
banyatorvény elGirdsai szerint — banyatelekre
kotelezetten —, de a tajrendezési tervek vonatkozasaban
a természetvédelemmel szorosabban egyiittmikodve
(természetvédelmi baézisteriiletek kialakitasaval) kel-
lene megoldani.

A természetvédelmi, okologiai célii

(egyszertisitett, nem bdnyatelekbdl torténd)
kitermelés sziikségessége, indokldsa

A t6zeg-, lapfoldkitermelés sem nélunk, sem kiilfol-
don, sem a miltban, sem a jelenben nem tartozott, illet-
ve nem tartozik a szorosan vett kiilfejtéses banyaszati
tevékenység koréhez. A jelenlegi banyatdrvényben fel-
sorolt dsvanyi nyersanyagok kozott a lapfold nem is sze-
repel, annak ellenére, hogy a t6zeggel egyiitt termelik és
hasznositjéak.

Magyarorszagon is ma mar — sziikségszertien — jo né-
hany példat talalunk a természetvédelmi céld, nem szo-

rosan a banyatorvény hatalya ala tartozo, de szabalyozott,
»szolid” tézegkitermelésekre (pl. horgaszto, gydgyaszati
céla tézegkitermelés, tavas, vizes él6helylétesités).

A természetvédelem rész€rdl is felmertiilnek olyan, a
védett, illetve nem védett természeti teriiletek biztonsa-
gat, kedvezébb allagmeglrzését célzo kezdeményezé-
sek, amelyek kifejezetten a tGzeges lapteriilet sekély-
foldtani feltarasan alapuld, tavas-vizes élGhely tervezé-
sen alapulnak. (Pl. a nemzetkdzi természetvédelmi je-
lentGségt izsaki Kolon-t6 bévitését, vizbazisat noveld
kezdeményezés.)

A vazolt helyzet alapjan idGszerd és sziikségszerd ki-
dolgozni Magyarorszagon is az érdekelt szervezetek be-
vonasaval az Okoldgiai céld, egyszerdsitett eljarasa
(nem banyatelekre kotelezett), de szabalyozott tézegki-
termelés, illetve a tézegkitermeléssel egyiitt jard termé-
szetvédelmi létesitmény-elhelyezés szabalyait. Célszeri
volna kidolgozni az an. ,,optimalizalt”, ,lapbarat” kiter-
melési, Gjrahasznositasi modokat, a kotelezd okoldgiai,
természetvédelmi céli hasznositdsi modozatokat. A
mdr meglévo kiilonbozo célii kataszterek (tGzegkataszter,
természetvédelmi célu lapkataszter, orszagos 4svany-
vagyon-nyilvantartas) szintetizdaldsdval operativ ldpre-
konstrukcios tervet kellene késziteni. Modszeresebben,
hatékonyabban kellene foglalkozni a nagy kiterjedési
kitermelt teriiletek természetvédelmi kezelésbe, okotu-
rizmusba t6rténd bevondsaval, mint ahogyan ez mar
Eszak-Eurépaban kialakult. (A tengerek, tavak, folyok
természeti kornyezete csodalatos, de a lapok, mocsarak
életereje, természetes varazsa, ,tavaszi hangversenye”
lenytigdz6bb, mémoritébb, minden elmét, lelket kikap-
csold, gydgyitd hatasu. .. irja Maupassant egyik novella-
jaban.) Az egyeztetések, koncepciok elmaraddsa a ldp-
hasznositds, lapvédelem tovdbbi romldsdt, fokozodo konf-
liktusait eredményezheti.
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DR. DOMSODI JANOS f5ldméré mérnok (hites banyamérs) a mezégazdasagi (talajtani) tudomany kandi-
datusa, a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Geoinformatikai Kar, Foldrendez6i Tanszékének egyetemi do-
cense, a Szent Istvan Egyetem Kornyezettudomanyi Doktori Iskola tagja. A szerzd a foldtan, talajtan, fold-
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hasznélat, f6ldmindsités tantargykorét gondozza, oktatja a foldmérd, foldrendezd, kataszteri és geoinforma-
tikai mérndk hallgatok szamara. A sekélyfoldtani, talajtani kutatés, térképezés, a szerves és asvanyi talajja-
vitd nyersanyagok kutatdsa, hasznositasa, a melioracid tervezés, tijrendezés és a foldhasznélat képezi a f6

kutatasi, tervezési munkateriileteit.

Teendodk a hazai szaknyelv védelmében

A Mérmok Ujsag 2006. decemberi szimaban a fenti cim-
mel jelent meg Inczédy Janosnak, a Veszprémi Egyetem pro-
fesszor emeritusanak cikke, melyben — elsésorban sajét szak-
majara, tudomanyagara, a kémidra vonatkoztatva — teszi
sz6va, hogy mennyire eluralkodott a pongyola, magyartalan
fogalmazas, még az egyetemi dolgozatokban, diploma-
munkakban is. Az alabbiakat irja:

A nyelv — az emberiség egyik legnagyobb kincse — a gon-
dolkodds, ismeretkozlés, ismeretszerzés alapvetd és kozvetlen
eszkoze. Uj tudomdnyos eredmények, vj kulturdlis értékek
megteremtése, az azokhoz sziikséges elképzelések kialakitdsa, a
gondolatok megfogalmazdsa anyanyelviinkon torténik, még
akkor is, ha a miiszaki- és természettudomdnyok teriiletén ma
egyeduralkodé angol nyelvet s a vildgszerte elfogadott, angol
nyelvii szakkifejezéseket tokéletesen ismerjiik, angol nyelven
vitaképesek vagyunk.”

wAhhoz, hogy nyelviink az egész tdrsadalom javdt, fejlo-
désének fennmaraddsdt szolgdlja, fontos, hogy mind a ko-
zépiskolai, mind pedig a fbiskolai és egyetemi oktatdsban, a
kiilonbozé természettudomdnyi tdrgyak, miiszaki diszciplindk
oktatdsa sordn, a haszndlt szakkifejezések a kornak megfeleléek,
azonosak, egyértelmiiek legyenek, és alkalmazdsuk is legyen
kovetkezetes.”

A szaknyely intézményes karbantartisa tehdt elengedhe-
tetlen az orszdg gazdasdgi helyzetének szinten tartdsa és jobbitdsa
szempontjabal is.”

wSajnos a hazai kémiai szaknyelv dpoldsa, a tudomdnyos
kutatdsok eredményességét biztosité egységes nemzetkozi szak-
nyelv vdltozdsdnak és boviilésének anyanyelviinkben torténd
kovetése az utobbi években szinte teljes mértékben megszakadt.
Olyan magyar nyelvii tudomdnyos lap, amely kifejezetten a
tudomdnyos kutatdsok eredményeit, tovabbd a hazai tudomd-
nyos kutatok szdmdra elengedhetetlen nevezéktani, szakmai,
szervezeti stb. kozleményeket megjelenteti — a tamogatdsok utob-
bi években bekovetkezett besziikiilésével - alig akad, és a megma-
radtak is anyagi gondokkal kiizdenek.”

., Egyre gyakoribbak az olyan dolgozatok, melyekben a meg-
levd, kozértheté magyar szakkifejezések helyett feleslegesen szere-
pelnek az angol nyelvii (nemzetkozi) megjelolések és megfogal-
mazdsok. Sajnos az oktatok elbirdldskor egyre kevésbé kifogd-
soljik a pongyolasdgot, az idegen nyelvii kifejezések haszndlatdt,
a nyelvhelyességet s a helyesirdst.”

Inczédy professzor a probléma egyik okaként emliti, hogy
az egyetemi doktori iskoldk és az MTA doktori bizottsdgai is
megkdvetelik a jeloltek publikacidinak magas ,,impact factor’-ii
(hivatkozasi indexti), angol nyelvii foly6iratokban valé megje-
lentetését — ami 6nmagdban még helyes —, de mellette az
anyanyelvi publikdcié mar elsikkad.

Véleményem szerint a fenti megallapitdsok nem csak a
kémiara, hanem mas tudoményégakra — koztiik a miénkre, a
banyaszatra — is igazak, és igazak nem csak a diplomatervekre,
disszertacidkra, hanem a gazdasagi élet ,,mindennapi” anya-
gaira — levelezésekre, jelentésekre, miiszaki dokumentaciokra
stb. — is (hogy a jogszabalyokat, szabvanyokat, technoldgiai
lefrasokat — kiilonosen az EU szabdlyzatain, ajanlasain ala-
puldkat — ne is emlitsiik).

A Mérndk Ujsagbeli cikkében Inczédy Janos négy pont-
ban nagyon hatdrozott javaslatokat is tesz:

w1. A foiskoldkon és egyetemeken a szakdolgozatokndl
diplomamunkdkndl és egyéb forumokon is a tudomdnyos
értekezések megitélésében — a tartalmi, szakmai eredmények mel-
lett — kapjon kell6 figyelmet és sulyt a fogalmazds, a nyelvhe-
lyesség, sét a helyesirds értékelése is. Néhdny évig célszerti lenne a
dolgozatokat nyelvtandr végzettségii oktatokkal is dtnézetni, s az
dltaluk javasolt osztilyzatot is figyelembe venni az értékelés
sordn.

2. A PhD-fokozat elnyerésének kovetelményei kozott kivétel
nélkiil kotelezen szerepeljen az is, hogy a magyar anyanyelvii
hallgatok legaldbb egy tudomdnyos dolgozatot magyar nyelven
készitsenek és azt magyar nyelvii tudomdnyos folydiratban
jelentessék meg, részletes angol nyelvii dsszefoglaldssal, szigorii
elbirdlas és elfogadds utdn.

3. A fGhatosdgnak, karoltve az egyetemekkel és az MTA-val,
legyen feladata és gondja, hogy tdmogassa kelld szamii, megfelelé
szinvonalii magyar nyelvii természettudomdnyos és miiszaki
tudomdnyos folydirat folyamatos kiaddsdt.

4. Az MTA - ugy is, mint az ICSU (International Council for
Science) csatlakozott szervezete — vegye programjiba a hazai
miiszaki és természettudomdnyos szaknyelv-dpolds helyzetének
feliilvizsgdlatdt, azt kovetben pedig folyamatos gondozdsdt és a
nemzetkozi tudomdnyos terminoldgidk hazai adaptdldsdinak
irdnyitdsat.”

Ugy gondolom, Inczédy professzor javaslatainak meg-
val6sulasaért, megvaldsitasaért a szakmai kozosségek tehet-
nek a legtobbet. A Bdényaszati és Kohdaszati Lapok
alapitasakor, és immar 140 éves élete sordn mind a mai napig
célunk a magyar bdnydszati és kohdszati szaknyelv dpoldsa.
Sajnos, az utdbbi években a korabban elevenebb rovatunk, a
Nyelvmivelés mintha elsorvadt volna. Kérem és buzditom
valamennyi kedves olvasénkat, hogy e téméban segitse a
szerkesztGségek munkajat, dolgozatokat, javaslatokat 6rom-
mel varunk!

Poddnyi Tibor
BKL Bdnydszat felelds szerkesztd
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Kobanyaszat — a felszinformalastol az utohasznositasig

DR. DAvID LORANT geografus, tanszékvezetd docens (Kéroly Robert Féiskola, Gyongyds)

A felhagyott, befejezett kobdnydk (kiilfejtések) megfelelé utéhasznositdssal nem | tdjse-
bek”, hanem kornyezetileg és tdarsadalmilag is hasznos célokat szolgdlo teriiletek lehetnek,
amint ezt szdmos kiilfoldi és hazai példa mutatja.

Bevezetés

A banyaszati tevékenység szoros kapcsolata a geolo-
gidval és a geomorfol6gidval nem szorul ugyan részlete-
sebb magyarazatra, 4m az mindenképpen megjegyzen-
dé, hogy e tudoméanyok fejlédése soran a felszinforma-
las problémaival a kutatok meglehetdsen késén kezdtek
el foglalkozni. Az 1. dbra j6l mutatja, hogy a nyersanyag-
kitermelés altal okozott felszini valtozasok kutatasarol
tandskodd szakmai munkék a nemzetkozi és a hazai
szakirodalomban leginkabb az 1960-as évektdl kovethe-
ték nyomon.

A banyéaszati technika fejlédése, a gézgépek alkal-
mazésa a 19. szézadtol forradalmasitotta a kitermeld te-
vékenységet, és a kiilonbdz4 4svanyi nyersanyagok ki-
nyerése ,,banyészati t4jak” kialakuldsahoz vezetett el. A
vilagon legéltaldnosabban kitermelt épitdipari nyers-
anyagok kozé a cement- és mészipari nyersanyagok, az
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1. abra: A foldtudomdnyok fejlodése, differencidloddsa
és kapcsolata a komyezeti kérdésekkel
[2] nyomdn 2006-ban médositotta David L. és Baros Z.

épits- és diszit6kd, az épitési homok és kavics, valamint
a keramiaipari agyagféleségek tartoznak. Ebben a ta-
nulményban a kébanyészat antropogén geomorfologiai
jelentGségét mutatjuk be, jelezve hogy e nyersanyag ba-
nyaszata soran milyen komoly felszinformalas zajlott.

A kdbanyaszat felszinformalasa

A kébanyék telepitését a foldtani viszonyok mellett
altalaban dontSen befolyésolja a terep domborzata is.
Hegyes-dombos terepen a banyékat frontfejtéssel, sik
terepen pedig mélybanyaszati modszer szerint termelik
ki, de ritkdn dtmeneti tipusok is kialakulhatnak. Kivéte-
les esetekben fold alatti fejtési rendszert is alkalmaznak
(pl. Fertérakos). A frontfejtési banyak esetében leg-
szembetlinébben a domborzat valtozik meg, hiszen ese-
tenként tobb szaz méter hosszisagu és néhany tiz méter
magas fejtési falak is képzddhetnek, a fejtési technikatol
fiiggSen akar tobb szintben is (2. dbra).

A felszin ald mélyitett banyat kényszeriiliink nyitni,
ha sik, vagy enyhén lejt§ felszinen a terep szintje alatt
talalhato a kitermelendd kézetanyag. Idénként frontfej-
tésii banyak udvaranak lesiillyesztésével keletkeznek
ilyen tipust kébanyak. Nagyon vastag fedéréteg el6for-
dulasa a kébanya térszint alatti telepitését teheti sziiksé-
gessé, ilyenkor fold alatti tarnakbol vagy termekbdl tor-
ténik a kitermelés. Emellett természetesen minden
esetben dontd fontossdgi a fejtett kézet (atalakult,
magmas, tiledékes) tulajdonsaga, a kézetek telepiilése,

valamint a kiilonb0z3 banyabiztonségi elGirasok betar-
tasa. Ezeknek hatasa lehet a kialakul6 formékra is.
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2. abra: Kébdnya telepitése tobb termeldszinttel [16]
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1. tablazat

A kobdnydszati anyagkitermeld tevékenység formaképzo szerepe [7]

A. A kialakulé felszini formdk alapjan

Exkavacios formak

Akkumulacios formak

genetikus és nagysdgrendi alapon

Exkavaciés makroformak
(anyaghidnyos felszinek = kavernék)

Akkumulaciés makroformak (hanyok)
kiap — csonkakip — terasz-szerd

a banyamiivelési technika alapjdin

Egyszerii Osszetett Egyszerii akku- Osszetett akku-
exkavdcios tipus: exkavdcios tipus: muldcios tipus: muldcios tipus:
iireg — udvar — katlan teraszos banyakatlan egyediilallé hanyd Osszetorldédott hanydk

Exkavaciés mezoformak
banyafal — térmeléklejt§ — banyaudvar

AKkkumulacios mezoformak
platé — lejtd

Exkavacios mikroformak:

ké&bordak — képadok

Természeti folyamatok altal
kialakitott mikroformak:

Akkumulacios mikroformak:

fejtési pillérek, tornyok tomegmozgasok k&tombok
mélyedések (tavak) vonalas erdzié halmok
B. A geotechnikai tevékenység jellege alapjin
Planacios (elegyengetd) tevékenység
feltoltés letarolas

A kdbanyaszat altal 1étrehozott montanogén formak
jellemzése és tipizalasa

A kobanyaszati tevékenység eredményeképpen a
felszin morfoldgidja valtozik a legszembetiindbben
(1. tablizat).

Az anyagkitermeld tevékenység kovetkeztében ke-
letkezett formakat a kialakul6 felszini formak alapjan
harom 6 csoportra tagolhatjuk [4, 7, 13]:

a) Kimélyitéssel keletkezett (exkavacids, negativ) for-
mak (3. dbra).

b.) Felhalmozassal keletkezett (akkumulacids, pozitiv)
formak (4. dbra).

3. dbra: Kobdnya sematikus rajza [6] A — banyaudvar,
B - bdnyafal, C - fejtési pillér, D — kéborda, E - kdpad,
F — kiprepardlt kétomb, G — tormeléklejto,

H —vizmosds, 1 — mélyedés toval, J — tormelékkiip

4. dbra: Kobdnya medddk tipikus formdi [6]
H —vizmosas, J — tormelékkiip, K — plato, L - lejté

c.) Egy harmadik 6 csoportba — a geotechnikai tevé-
kenység jellege alapjan — sorolhatjuk a kébanyaszati
tevékenység altal megsziintetett formakat. Ez tulaj-
donképpen a felszin elegyengetését jelenti, amit a
foldrajzi szakirodalom planécids tevékenységként je-
1ol
A kdbanyaszatnak nemcsak formaképzd hatédsa van,

hanem felszinelegyengetd (planéciés) kodvetkezménye

is lehet. A meddGanyag szétteritésével természetes vagy
mesterséges terepi mélyedések (pl. volgyek, godrok,

depressziok) tolthetSk fel. A masik lehetség, hogy a

ké&banyaszati tevékenység soran egész hegyeket horda-

nak el, letarolva a felszint. Erre a folyamatra Magyaror-

szagon is latvanyos és el6rehaladott példak vannak: a

vaci Naszaly, a bélapatfalvai BEIkS (1. fénykép), a torna-

szentandrasi Esztramos, a nagyharsanyi Szarsomly6 he-
gyek mészkSbanyai, a gydngyodssolymosi Kis-hegy riolit-
banydja, a dunabogdanyi Csddi-hegy lakkolitja.
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1. fénykép: A Bélko elhorddsa Bélapdtfalva mellett

Egészen a kozelmultig az is elmondhatd volt, hogy a
felhagyott kdbéanyakhoz kiilfoldon és Magyarorszdgon
is alapvetGen negativ, kellemetlen képzettarsitas paro-
sult, hiszen az utdkor eddig jorészt az elhagyott banyak
nyoman hatramaradt ,tijsebekkel” taldlkozhatott
(2. fénykép).

Lassanként észlelni lehet azonban azt a kialakuld wj
megitélést, amelynek eredményeként a felhagyott k6ba-
nyakra, mint ,,természeti értékekre” tekintve, azokat le-
hetséges bemutatohelyekként, teriilet- és turizmustejlesz-
tési projektek szintereiként értékeljiik és hasznositjuk.

Banyateriiletek utohasznositasa

Minden felhagyott kdbanyara igaz az, hogy az uto-
hasznositas csak akkor mondhat6 eredményesnek (el-
fogadhatonak), ha megfeleld volt a tervezés, a miiszaki
elékészités és a kivitelezés. Kiillonosen érdekesek azok
a kezdeményezések, amelyek egy-egy felhagyott kéba-
nya esetében valamilyen turisztikai hasznositést tliznek
ki megvalGsitasra. A nemzetkozi gyakorlatban ennek is
tobbféle célja van.

Tobbféle céla hasznositas a nemzetkozi
gyakorlatban

Természetvédelem

Sok elhagyott kdbanya (kivaltképpen a kréta- és
mészkdbanyak) kiillonbozé él6lények altal tor-
tént benépesiilése sokszint, fajokban gazdag
novény-, dllat- és rovarkozosségek kifej-
16déséhez vezetett. Az egyediilalléan ritka,
vagy helyi fajok el6fordulasa novelheti a régi
kébanyak értékét. Ez gyakran inkabb véletlen,
mint tervezett folyamat és emberi kozremiko-
dés nélkiil alakul ki a banyiszat megsztinése
utan. Az is egy lehet&ség azonban, hogy ezeket
a gazdatlan teriileteket szindékosan betelepi-
tik vadon €l kozosségek meglrzésére. Az
ilyen teriiletek hasznosithatéak lehetnek az
oktatds szempontjabdl, tanulméanyozni lehet
azokat a természetes Okoszisztémakat, melyek

2. féenykép: A Gyongyos feletti sas-toi andezit kobdanya
tarvdgdssal ldthatova tett sebhelye a Mdtrdban, hdttérben
a Kékes-teté

magukban foglaljak a geoldgia, a novényzet és az allat-
vilag kapcsolatait [19]. A bioldgiailag legértékesebb te-
riiletek altalaban azokban a kébanyéakban alakultak ki,
amelyeket ilyen szempontbdl egyébként is értékes terii-
letek vesznek koriil. Természetvédelmi tertiletnek jelol-
ték ki példaul a Trowbarrow Quarry-t és a Warton Crag
Quarry-t Eszak-nyugat Anglidban, Lancashire és
Cumbria hataran [5].

Kereskedelem és szorakoztatds

Az elmult években f6ként Nagy-Britannidban talé-
lunk t&bb példat arra, hogy régi kébanyakban varoson
kiviili kereskedelmi kdzpontokat (hiper- és szupermar-
keteket) épitenek, illetve ezekhez kapcsolddva szdra-
koztatasra is alkalmas egységeket (parkokat, multiplex
mozikat, jatéktermeket, hangversenytermeket, diszko-
kat, galéridkat, mivészeti kdzpontokat, parkokat stb.)
alakitanak ki [2]. A leglatvanyosabb példa erre a Lon-
dont koriillvevé M25 korgyidrd 2. kozlekedési csomo-
pontja mellett, Dartfordban fekvé Blue Water Shop-
ping Centre, amelyet Eurdpa legnagyobb ilyen jellegi
szolgaltatd centrumaként rekldmoznak. Az impozans
kiilsG és belsé megjelenésti beruhdzast 1995-99 kozott
hoztak létre a felhagyott Blue Circle Chalk Quarry terii-
letén (3. fénykeép).

A masik példa Edinburghbdl vald, ahol J. S.
Sainsbury épitett egy hatalmas bevasarlokdzpontot a
Carboniferous Craigleath Quarry-ban. Az épitkezéshez
jorészt a helyben kitermelt kdvet hasznéltak [2].

3. fénykép: A Blue Water Shopping Centre London kozelében.
A hdttérben a Blue Circle Chalk Quarry banyafala
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Viztdarolas és vizgazddlkodds

Azok a mély kdbanyak, amelyekben viz talalhato, al-
kalmasak viztarolasra, foly6szabalyozasra vagy kozvet-
len vizkinyerésre. A viztarozok kialakitasanak gyarapo-
do6 nehézségei, beleértve a foldmunkalatok koltségeit is,
aviziigyi hat6sagok figyelmét egyre inkéabb az ilyen tipu-
su kisebb-nagyobb tavak felé forditottak. A sekély kéba-
nyak csupan viztarolasra kevésbé hasznosak, de 6ssze-
kapcsolhatoak mas felhasznaldssal, példaul rekreécios
célra, ezért ilyen esetekben a tobbcélu felhasznalas a
jarhaté t. Tlyen példakat talalunk az Egyesiilt Allamok
kozép-nyugati részén Illinoisban, ahol egykori kéfejtd-
ket arasztottak el és fejlesztettek attraktiv vadasz- és
horgaszteriiletekké [15, 17].

Sport és aktiv kikapcsolodds

A varosok és egyéb lakott teriiletek kozelében bar-
milyen tipusu elhagyott kdbanya lehetdségek sorat biz-
tosithatja kotott és kotetlen kikapcsolddasra fGként a
fiatalok szamara. Sok esetben sétdkra, piknikre, jatékra,
kutyasétaltatasra, kerékparozasra, motorkerékparozas-
ra, harci jatékokra alkalmasak ezek az elhagyott kdba-
nyak. A felesleges és hasznalhatatlan épiiletektdl és no-
vényzettdl megtisztitva, gyakran csak minimalis helyre-
allitasi munkdkat elvégezve ezek idedlis szinterei lehet-
nek a kotetlen kikapcsolddasnak.

Formalisabb megoldassal a nem hasznalt kébanyak
kivalo szinteret biztosithatnak sporttevékenységekre,
példaul jatékterekre, golfpalyakra, versenypalyakra, 16-
terekre (golyos fegyverek és fjaszat), kerékpar és motor-
kerékpar versenyekre stb. A vizzel elarasztott banyék al-
kalmasak lehetnek csénakazasra, vitorlazasra, kajak-ke-
nuzasra, uUszasra/fiirdésre, horgaszatra és vizisielésre.
Eszak-nyugat Anglidban, Lancashire és Cumbria hata-
ran a felhagyott és vizzel elarasztott Overhead Quarry
mély tavaban mdugré-meriil§ edzékdzpontot alakitot-
tak ki [5]. A kébanyakban parkolok alakithatok ki, al-
kalmasak piknikre, sétdkra és sok terhet vehetnek le a
természetes, de sokkal érzékenyebb teriiletekrdl.

A parkokat kikapcsolddasra és pihenésre alkalmas
tertiletekként mtikodtetve értékes rekredcios vezetek
johetnek 1étre a nagyvarosok kozelében, és nagy tertile-
tek adhatnak szinteret tevékenységek széles kore sza-
maéra.

Néhany hely rendelkezhet specidlis felszini formak-
kal, példaul sziklafalakkal a sziklamészok szdmara, vagy
védelemre érdemes 6koldgiai, régészeti, kdzettani jel-
legzetességekkel, amelyek felhasznalhatok oktatési cé-
lokra vagy altalanos ismeretterjesztésre. Kitling példa-
kat talalunk ezekre Eszak-nyugat Anglidban, a Lancas-
hire és Cumbria hataran fekv$ kébanyak esetében [5].

A vizekkel is rendelkezd parkok kialakitdsakor fi-
gyelni kell arra, hogy valtozatos legyen a tOpart, termé-
szetes lejtSk vezessenek le a vizhez, valamint sziikség le-
het egyéb tijformalasra is. Ez megfelel§ feltoltéshez
szitkséges anyagot igényel, ami vagy helyben kinyerhe-
t8, vagy mashonnan kell odaszallitani. Egyéb elvaras le-
het a megkozelithet8ség (ez altalaban nagyon jo a régi

kdbanyék esetében) és a biztonsag (sziklafalak stabilita-
sa, k6tormelék stb.) [7].

Banyateriiletek utohasznositasa a hazai
gyakorlatban (példak)

Gyongyos — Sastoi-kobdnya

A Matra-hegység belsejében elhelyezkedd nagy mé-
retd kGbanyaudvar utOhasznositasara mar a felhagyast
kovetGen, az 1980-as évek elsd felétdl torténtek kisérle-
tek. Néhany alkalommal példdul a nyari idGszakban
rendezték meg a ,,Rock-banya” elnevezési programot,
amelyen a korszak neves pop-rock zenekarai Iéptek fel.
A kébanya amfiteatrum alakja kivald akusztikai lehetS-
séget kindl, emellett a rendezvény ,,zartsaga” €s biztosi-
tasa is jol megoldhat6. Nem véletlen, hogy kozel két év-
tizedet (s j6 néhany asztalfidkot gazdagit6 utéhaszno-
sitasi tervet) kovetSen djra az eredeti Otlethez kanya-
rodtak vissza. 2002. julius 6-an, szombaton ,,Latin szere-
nad a Matra szivében” elnevezéssel tjra €16 koncertet
rendeztek a kébanyaban. Gyongyos Varos Onkormany-
zatdnak megbizasdbdl id6kozben elkésziilt a tavlati terv
is a végleges hasznositasra: egy 10.000 f6s kerékpéros
palya, téli-nyari bobpdlya, egyéb szabadtéri labdajaték
palyak és kiszolgalo létesitmények megépitése szerepel
benne.

Bélapdtfalva — Bélké mészkobdnya

2001-2002-ben ebben a nagy méretd banyakatlan-
ban — amerikai mintara — igynevezett Rally Ride verse-
nyeket rendeztek. Ez tulajdonképpen a nagy versenye-
ken résztvevd rally-autdk kiprobalasat tette lehetGvé né-
hany tizezer forintos részvételi dijért. Figyelembe véve,
hogy ennek a szakdgnak Magyarorszdgon is igen sok hi-
ve akad, valamint hogy egy ilyen versenyen val6 részvé-
tel horribilis 6sszegekre rig, mar nem is annyira megle-
p6 a rendezvények nagy sikere. Mas kérdés természete-
sen, hogy természet- és kornyezetvédelmi szempontbol
ez az ut6hasznositas nyilvinvaldan nem nyeri el a szak-
emberek tetszését (olaj- és zajszennyezés, hulladékok
otthagyasa, szervezetlen egészségligyi szolgaltatasok
stb.).

Tokaj — Patkoé-bdanya

2002. janius 30-an szombaton nagyszabasu rendez-
vénynek adott otthont a kébanya, ,Fesztivilkatlan”-
ként funkcionalt. Az esemény apropdjat az adta, hogy
Tokaj-Hegyalja ekkor kapta meg az UNESCO vilag-
Orokség cimét a kultartdj kategériaban, s ennek megiin-
neplésére szervezték a programokat a kébanyaudvar-
ban. Berlioz Rakdczi induldjaval indult a komolyzenei
mdsor (4. fénykép). A polgarmesterek bora fesztival és
egyéb események szinesitették a palettat. A vonzerst
novelendd, Budapestrdl kiilonvonat széllitotta a vendé-
geket oda-vissza.
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4. féenykép: Komolyzenei koncert és iinnepség Tokajban a
Patko-banydban

Fiizérkomlos — Fehérké-bdnya

Ebben a kébanyaban a Kornyezetvédelmi (és Viz-
tigyi) Minisztérium Kornyezetvédelmi Alap Célels-
iranyzatanak tdmogatasaval tdjrehabilitacio valdsult
meg. A banyavallalkozokra 4t nem harithaté (elmaradt)
tajrendezési célokat szolgald alapbdl nyert tdmogatas
felhasznalasaval megtortént a banyafalak letisztitasa és
a banyaudvar tereprendezése. Az utOhasznositasra is
gondolva egy nagyon kellemes benyomast kelté vadasz-
panzidt épitettek fel a kébanyaudvarban. Az épiiletet
Ovezd teriilet jOléti funkciot kapott (jatszotér, sportpa-
lya, piknik-hely).

Celldomolk — Sdg-hegy

Magyarorszagon Celldomolk mellett a Sag-hegy kG-
banyaszat altal feltart vulkani kratere szolgaltat kivald
példat. A siksagbol kiemelkedS Sag-hegy kettds csonka
kapjanak meredekebb lejtSin a kraterekbdl kiszort vul-
kani tufa, a fiiggbleges sziklafalakon lavapadok és kiir-
tékitorések tanulmanyozhatok. A kézetek és a geold-
giai események vilagaba tandsvény kalauzol. Leglatva-
nyosabb része a kozponti krater belsejét kitolts lavadu-
g0. A Séag-hegy az orszag legkisebb tijvédelmi korzete.
A hegyen a kornyez§ vidéktdl eliitd, szarazabb, mele-
gebb klimatikus viszonyok alakultak ki. Onall6 fléraszi-
get ez, noha a sz6lémiivelés miatt csak a fels§ harmadéan
maradt meg az eredeti novényzet. Erdekes tudomany-
torténeti emlék, hogy 1891-ben bard Edtvos Lorand a
Sag-hegy tetején probalta ki a torzids ingat, melynek ré-
vén vilaghirévre tett szert. A kisérlet emlékét bazalt
emlékmii Grzi.

Az egykori vulkdn a kozelmultban egy amerikai ja-
tékfilm, az Eragon egyik forgatasi helyszine volt. A disz-
letek miatt a természet- és kornyezetvéddk attol tartot-
tak, hogy karok keletkeznek majd a tijvédelmi korzet-
ben. Ez mindenképpen a bolcs megfontolas fontossiga-
ra hivja fel a figyelmet.

Fertordakos — kdfejté

Néhany banya természetes allapotdban amfitedtrum
alaku, igy a peremein szinhdzi el6adasok, koncertek
rendezésének céljara iilShelyek alakithatok ki. JOI is-
mert Magyarorszdgon a fertérakosi mészkéfejts opera-
és filmdiszletként is szolgadld0 monumentalis tiregrend-

szere. Az egyiptomi sziklatemplomok sejtelmes vilagat

idéz$ barlang természetes diszletet ad a nyaranta ren-
dezett operaeléadasoknak. A Soproni Unnepi Hetek
gerincét az Eurépa-hird fertérakosi kéfejtében 1970-t61
rendszeressé valo el6adasok jelentik. A kezdet kezde-
tén a soproni fuvosok ugynevezett sétahangversenyeket
rendeztek. Az elsé elGadast 1970 nyaran tartottdk. Egy
1982-ben késziilt épitészeti szakvélemény szerint: ,,a kG-
fejtd kiilsé és belso tereinek egybeolvadasa, a fény €s ar-
ny¢€k irraciondlis jatéka olyan élményt nydjt, amihez ha-
sonldt csak az Okori épitészet tudott nydjtani.”

MonoszIlo — Hegyestii

A Hegyesti bazaltkipjanak tetejérdl csodalatos taj-
képen figyelhetjiik meg a Balaton-felvidék jellegzetes
tajrészleteit, a természet és ember egytittélésének tipi-
kus képét. Az egykori bazaltbanya épiiletében 1étreho-
zott kiallitas emléket allit a kdbanyaszatnak, bemutatja
a Balaton-felvidék és a Dunantul geoldgiai felépitését,
jellemz§ kézeteit, asvanyait €s a nemzeti park termé-
szeti értékeit. A Dunantil jellegzetes kGzeteibdl Ossze-
allitott kGpark segitségével geoldgiai idGutazason vehet-
nek részt a latogatok. A természetjard, az Okoturista, a
kornyezeti neveléssel foglalkozé pedagdgus, a tudoma-
nyos kutaté szamdra egyarant olyan helyet jelent,
amelynek kiillonlegessége, szépsége, egyedi foldtorténe-
ti bélyegei, latvanyai érdeklGdést valtanak ki.
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DR. DAVID LORANT torténelem-foldrajz szakos tanar, geografus, EU szakértd, fGiskolai docens, a gyon-
gyosi Karoly Robert Féiskola Turizmus és Tertiletfejlesztési Tanszékének vezetdje. 1992-t61 foglalkozik a ba-
nyéaszat, a taj-rehabilitacié €s a banya-utéhasznositas kérdéseivel. 2006-ban jelent meg legjelentGsebb mun-
kéja, az altala tarsszerkesztett és részben irt ,,Antropogén geomorfoldgia” cimd egyetemi jegyzet.

A BDSZ Munkavédelmi Bizottsag iilésérdl

2006. november 16-4n a Métrai Er6mt Zrt. meghivasara
Visontan tartotta a BDSZ Munkavédelmi Bizottsag (tovabbi-
akban: bizottsag) soron kovetkez§ iilését, melyen részt vett a
BDSZ elnokség tobb tagja, az tizemi munkavédelmi megbi-
zottak, a munkavédelmi bizottsagok tagjai is.

Percze LdszIo, a bizottsag elnoke és Bona Robert, a vison-
tai banyaiizem igazgatdja koszontotte a megjelenteket, majd
Rabi Ferenc, a BDSZ elndke megnyitdjaban szélt a biztonsé-
gos, kiszamithat6 kortilmények kozott végzett munkardl, po-
zitivan értékelte a 2003-ban megko6tdtt BDSZ — MBH egyiitt-
mukddési megallapodéasban foglaltakat.

Dr: Eszt6 Peter, a Magyar Banyészati Hivatal elnoke ,,2006:
quo vadis MBH, a banyafeliigyelet jelene és jévGje” cimd els-
adasaban részletesen szolt arrdl a kormanydontésrdl, mely
szerint a Magyar Geoldgiai Szolgédlat és a Szénbanydszati
Szerkezetatalakité Kozpont a Magyar Banyészati Hivatalba
integralodik.

Ezt kovetSen Bona Robert, a visontai banyaiizem igazga-
tdja, Mata Tibor, a biikkdbranyi banyaiizem igazgatdja és
Lorincz Mihdly, a Kozponti Karbantartd Kft. munkavédelmi
eldaddja tartottak elGadast, melyben részletesen bemutattak
teriiletik munkavédelmi helyzetét.

Marcus Kosma, a ME Zrt. igazgatdsag elnokhelyettese na-
gyon régen vart és a BDSZ dltal is dllanddan szorgalmazott
kérdésben tett bejelentést, mely szerint dontés tortént, hogy a
700-800 milliés EU beruhézassal a peremfeltételek teljesitése
esetén 4j 400 MW-os er6mi épitésérdl dontottek.

Ezt kovetden ilizemlatogatdsra keriilt sor, ahol Bdna
Robert igazgato, Kovdcs Istvan termelési f6osztalyvezetd, Pethd
Arpdd biztonsagtechnikai osztalyvezetd és Séregi Istvin, a Kar-
bantarté Kft. igazgatéhelyettese mutatta be a banyaszati ter-
melést, az erémivet €s a kft.-t.

Az lizemlatogatés utan fehér asztal mellett folytatddott az
tilés, ahol Rabi Ferenc mondott kdszOnetet a szakmai progra-
mért. Osszefoglal6jaban tgy itélte meg, hogy a Matrai Erémt
Zrt. teriiletén a munkavédelemmel kiemelten foglalkoznak,
és ennek pozitiv eredményei megmutatkoznak. Kiilon sz6lt a
tervezett erémd épitésérdl, és ismételten kinyilvanitotta, hogy
a BDSZ Orszagos Tanédcsanak allasfoglaldsat birva mindent
megtesz annak érdekében, hogy a hazai lignitvagyonra alapu-
16 erémi megépiiljon, ami lehetévé teszi hazank energiaelld-
tas biztonsaganak fokozasat, és csokkentheti a ma mar kozel
80%-0s energiaimportot.

Dr. Horn Jdnos, a bizottsdg titkdra

Konyv- és folyoiratszemle

Banyaszhagyomanyok Borsodban

A fenti cimt kotetet 2005-ben a Bekes és Tarsa Bt. adta
ki. Monos Marta elGszavéval visszaemlékezés-sorozat indul a
kiadvanyban.

Az emlékezdk és irasaik: dr Reményi Gdabor: Multunk és
kotelességiink, Gydrfds lldiké: Emlékekrdl és szolidaritasrol,
dr. Veres LdszIlo: Béanyaszattorténeti Mizeum, Berkes Dezso:
Amin nem fog a rozsda, Gyarmati Béla: Fények a székelykapu
mogott, Bartok Zoltdn: A ,milliomosok” egyike, Ivdn Jozsef: A
kereset csébitotta Perecesre a sarospataki fiatalembert, Bdn
Istvan: A banyamécs (Barati Kor) torténete, Hajnal Jozsef: A
banyaszok Osszetartozasa jellemezte az oktatast, Jakab Mdria:

A favésmuzsika sok 6romot ad, Bekes Dezso: Sajoszentpéter-
rél indult (Feledy Gyula Kossuth-dijas festémiivész), Nagy
Tibor: Magunkrdl magunknak kellett gondoskodni Ormoson
is, Dobrossy Istvin: Szent Borbala kultusza, Karosi Imre: K6-
zosségfejlesztés Kirdldon, Buku Imre: Nyugdijasként is akti-
van.

A felsorolt irasok sok képpel illusztraltak, és a kotet a ba-
nyészcsaladbol szarmazd és egy ideig maga is banyaszként dol-
goz0 ird, Oravec Jdanos ,,Bardberek” c. konyvébdl idézett ba-
nyaszimadsaggal fejezddik be.

A konyv mellékletét képezi a ,,Sikta finita” c. CD, melyen
a borsodi szénbéanyaszati emlékekkel kapcsolatos hangfelvéte-
leket talalhatjuk meg. Dr: Csaba Jozsef
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A makoi gazmezorol

A dél-alfoldi (makoi arok) foldgaz megkutatasa és
kitermelése nemzeti érdek

DR. FODOR BELA okl. banyamérndk, geoldgus (Budapest)

A helyes fejlesztési célok és a hozzdjuk tartozo megfeleld eszkozrendszer kettds kovetel-

ményének teljesitéséhez a természeti erdforrdsokat miivel6 szakmdk bevondsdval Oszinte,
ideologiamentes pdrbeszéd sziikséges.

A kozelmultban szamos tény és félreértés jelent meg
a médidban, valamint sajtotajékoztatén és kozlemény
formdjaban a Maké térségében talalhaté hatalmas fold-
gazmezOrdl. Sziikségesnek tartom a korrekt tajékozta-
tast, mert sokféle igaz €s hamis nézet kering a koztudat-
ban, egyesek egyenesen Magyarorszag gazdasagi felvi-
ragozésanak alapjanak tekintik e foldgazkincset, masok
viszont az orszag kirablasatol, gyarmatositasatol tarta-
nak. A félreértések elkeriilése céljabol eldljaréban le
kell szogezni, hogy egyik allitds sem fedi a valdsdgot.
Ugyanakkor hangsilyozom, hogy gdzmez§ kiaknazésa
partpolitikan és lobbiérdekeken felill 4ll6 nemzeti ér-
dek.

Az asvanyi nyersanyagok kutatasat, feltarasat és ter-
melését a banyaszatrdl sz616 1993. évi XLVIIIL. torvény
(a tovabbiakban: Bt.) és annak végrehajtasardl szolo
203/1998. (XII. 19.) korm. rendelet szabélyozza. A Bt. 3.
§ (1) szerint ,,Az 4svanyi nyersanyagok és a geotermikus
energia természetes elGfordulasi helyiikon allami tulaj-
donban vannak. A banyavallalkoz6 altal kitermelt dsva-
nyi nyersanyag a kitermeléssel, az energetikai célra ki-
nyert geotermikus energia a hasznositassal a banyaval-
lalkozé tulajdonaba megy at.”

A kitermelt asvanyi nyersanyag és geotermikus
energia utn az allamot részesedés, banyajaradék illeti
meg [Bt. 20. § (1)]. (A banyajaradék nem ad6, mert fiig-
getlen a nyereségtdl.) A banyajaradék mértéke a Bt. 20.
§ (3) a) rendelkezése szerint a hatdsdgi engedély alap-
jan kitermelt 4dsvanyi nyersanyag mennyisége utan ke-
letkezd értéknek kGolaj és foldgaz esetében 12%-a.

Az asvanyi nyersanyagok kutatasa, feltardsa és ter-
melése hatdsagi engedély alapjan (Bt. 5. §) vagy kon-
ceszszio keretében (Bt. 8. §) végezhetd. A széban forgd
foldgazmezd kutatasa hatdsagi engedély alapjan torté-
nik, mert koncesszios palyazatra kiirhaté nyersanyagok,
ill. teriiletek (Gn. zart teriiletek) zarttd minGsitését a
Magyar Banyaszati Hivatal 1999-ben feloldotta, ill. fel-
fiiggesztette az dsvanykutatas €s -hasznositas intenzifi-
kélasa érdekében.

A f6ld mélyén 1év6 gazvagyon tehat a magyar allam
tulajdona, mely a kitermelést kdvetGen banyajaradék fi-

zetési kotelezettség (mely a termelés fiiggvényében
tobb szaz millidrd Ft/év is lehet) mellett keriil a banya-
vallalkoz6 (akinek természetesen tdrsasdgi adot, ipar-
izési adot és egyéb kozbefizetéseket is teljesiteni kell) —
jelen esetben a TXM Olaj- és Gdzkutato Kft. — tulajdo-
naba, aki ezutan azzal szabadon rendelkezik. A kutatas
és a termelés rendkiviil t6keigényes (a banyavallalkozd
2006-ban 150 milli6 USD-t koltott, ez évben ennek
tObbszorosét kolti kutatésra) és jelentds gazdasagi koc-
kazattal jar, azt az dllam nem véllalhatja fel. A banyaval-
lalkozé a hatélyos banyatdrvény szerinti banyajaradék
fizetési kotelezettséggel szamolt, annak utélagos (torvé-
nyi) modositdsa/emelése jogtechnikailag sem lehetsé-
ges, de miikodd téke kivonaséat eredményezné, a nem-
zetgazdasag pedig igen jelentGs bevételtSl esne el, és
ugyanakkor nem tudnank csokkenteni energiaimport
fiiggdségilinket, mely alapvetd stratégiai kérdés.

A banyavillalkoz tisztességes modon jutott kutata-
si engedélyhez, a vonatkozo torvényeket mind a magyar
allam, mind a vallalkozé maradéktalanul betartotta.

A teriileten a Gustavson Association Inc. (USA) ha-
tésagi engedély alapjan szerzett szénhidrogén kutatasi
jogot, melyet 2005-ben ruhdzott at a kanadai bejegyzést
Falcon Oil & Gas Inc. magyarorszagi fioktelepére, a
TXM Olaj- és Gdzkutato Kft.-re. Ezt kovetGen a TXM
Kft. nagy volument és koltségi geofizikai (elsGsorban 3
dimenzids szeizmikus) és firdsos kutatdsokat végzett.
Eddig 6t nagymélységii kutat (koztik a legmélyebb
6085 m-es) képeztek ki, tavvezetéket épitettek, és a
fardsok mélyitése jelenleg is folyik.

A foldgaz-elSfordulds a makdi arok nagymélységi
pannon idGszaki iiledékes képzGdményeiben talalhato.
A foldgazvagyon nem konvencionalis, hanem folytonos
tipusd, nagy mélységli (3000-6000 m mélységtarto-
mény) medencekdzpontd, mintegy 3000 m vastag, gaz-
zal telitett formaciokban taldlhat6 gazfelhalmozddas,
eltér a hagyomanyosan megszokottol. A nagy mélység,
a 200 °C-ot meghaladé hémérséklet, a nagy porusnyo-
mas, a rendkiviil alacsony permeabilitas nem teszi lehe-
tévé a gz hagyomanyos technoldgiaval torténd terme-
1ését, hanem az Egyesiilt Allamokban és Kanaddban
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mar sikerrel alkalmazott, de nagyon kolt-
séges eljaras adaptalasa sziikséges. Valdja-
ban a megfeleld technoldgiat a helyszinen
kell kidolgozni. Nagyon sok miszaki-gaz-
daségi kérdés még nyitott. Probatermelést
még nem végeztek. A bizonytalansagok
miatt jelenleg gazdasigossagi szamitas
nem végezhetd, annak ellenére, hogy az in
situ (foldtani) foldgaz jelenléte bizonyi-
tott. A gaztermelés realitdsa tehat nem
geoldgiai, hanem mdszaki és gazdasagi
kérdés.

Az elvégzett kutatasokrél a TXM Kit.
2006 végén kutatasi jelentést készitett és
terjesztett el§ az illetékes banyakapitany-
saghoz. A kutatési jelentés nem terjed ki a
medencekdzpontt foldgaz-el6fordulas fe-
lett levé hagyomanyos szénhidrogén-els-
fordulasokra, hanem a nem konvencio-
nalis foldgazvagyont értékeli, masrészt
nem fedi le teljes egészében az Gn. Tisza- és Makd-arok
kutatasi blokkokat, a készletszadmitas csak a banyavéllal-
kozo kutatasi jogosultsagaba tartozo teriiletekre terjed
ki. A kutatas, a zardjelentés és a készletszamitas célja a
medencekdzpontd nem konvenciondlis foldgazvagyon
meghatarozasa volt azon célbdl, hogy a banyavallalkozd
banyatelek megallapitasara vonatkozd kérelmét a ba-
nyafeliigyelethez el6terjeszthesse. A kutatasi za-
rojelentést a banyakapitanysag elfogadta. A kitermelést
az év kozepétdl tervezik, a MOL Nyrt. térségi (pl. algyGi
gazfeldolgoz6 tizem) infrastruktirajara kotott szerzg-
dés alapjan.

A kitermelhet6 foldgazvagyon szadmitasa szamitogé-
pes szimulacidval tortént. Az egyes valtozok szambavé-
teli feltételrendszerét a wyomingi Pinedale-antiklinalis
(USA) tertiletén fart nagymélységli medencekozpontd
gaztermel§ kutak elemzésébdl képzett analdgidk és
szakirodalmi kutatas felhasznalasaval hataroztdk meg.
Az eredmény a kitermelhetd foldgazvagyon valdszind-
ségi eloszlasa.

Mako 7 furds (légifelvétel)

A kitermelhet§ gazvagyon minimum 620 millidrd
m’, maximum 3300 millidrd m®, melynek gazdasagos ki-
termelhetdsége még nem bizonyitott.

Néhany fontos adat:

Hazénk foldgazfogyasztasa jelenleg 15,2 millidrd
m’/év, melybdl csupan 3,2 millidrd m® a hazai termelés.
(Tehat a makoi gazvagyon min. 40 évre (max. 200 évre)
fedezné hazank foldgazsziikségletét, amennyiben sike-
riil kitermelni.)

A vilag jelenleg ismert kitermelhetd foldgazvagyona
179 830 millidrd m® (melybdl Oroszorszdgé 47 800 mil-
lidrd m®). A vilagtermelés jelenleg 2763 milliard m’.

A TXM Olaj- és Gazkutatdé Kft. részvényeit mar
jegyzik a toront6i értéktzsdén, el6készités alatt van a
budapesti tézsdére valo bevezetés.

Figyelembe kell azt is venni, hogy az orosz import-
géz koltsége a magyar hatarnal mintegy 280 USD/ezer
m’. Az 4j versenyforras megjelenésével adott piaci el6-
nyok eredményezhetnek arcsokkenést, de az infrastruk-
tara koltségtényezdi is mérséklGdhetnek.

A Nagyalfoldi Kéolajkutaté Firasi Uzem szerepe a makoi
,orias gazmezo” felfedezésében

A makoéi 6rids gdzmezS ,,mostani felfedezéséhez”
hozzjarult, hogy negyven évvel ezel6tt a mez$ kuta-
tasat az NKFU (Nagyalfoldi Kéolajkutaté Fiirdsi Uzem)
kezdte el a Maké 1. furas mélyitésével, amellyel 1969-
ben jelzésértékden fel is fedezett gazt (a tomitével
termelésre kiképzett kit eldugult termelScsovét coil
tubinggal ki kellene tisztitani a 4442-4456 m kozotti
rétegvizsgalat megismétlése céljabol, hogy a kapacitas-
mérést is el lehessen végezni).

A Maké 1. farasbol nyert informaciok alapjan az
NKFU még két nagymélységii fiirds lemélyitésével to-
vabb folytatta a kutatast (Makd-2. 5035 m, Mako-3.

4170 m), amelyekhez negyedikként a H6d-1. 5842, 5 m
farast is hozzavehetjiik.

Osszességében tehat négy nagymélységii fiirassal
alapozta meg az NKFU a mez6 17 évvel késGbbi tovabb
kutatasit. A négy mélyfuras utan a legutobb mélyiilt
Mako6-6. és Mako-7. (az orszdg legmélyebb furésa,
amely 6085 m-t ért el) nagymélységi furasok rétegso-
rainak értékelésére alapozzék az ,,0rids gdizmez$” meg-
1étét.

Horvdth Istvin
Okl. olajmérnok
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Adatok a Miszt-Laposbanya (Romania) kornyékén talalhato

hidrotermalis érctestek geokémiai ismeretéhez
(Tanulmdny kivonat)*

RETHY KAROLY geoldgus — MIHALKA ISTVAN vegyész — GOTZ ENDRE geoldgus

Bevezetés

Nagybanyatdl nyugatra, Miszt- és Laposbanya-vol-
gyek kornyékén talalhatok azok a mezo-epitermélis Cu-
szulfidos, polimetallikus és nemesfémekben (Au, Ag)
gazdag hidrotermélis érctelepek, melyek a harmadidd-
szaki vulkanizmussal kapcsolatban jottek Iétre. Ezek
egy része a Handalkd nevi vulkani kiirt6 koriil, masok
téle délkeletre, a Laposbanya-patak volgyében és annak
felsd szakaszéan a Szt. Gyorgy-volgyben badeni piroxén-
andezitben, részben badeni és alsé-szarmata tiledékes
kézetekben (agyag, mérga) vannak jelen.

Ezeknek az érctelepeknek a geokémiai viszonyait
prébaljuk roviden bemutatni, a banyakbol gytijtott ér-
cek, asvanyok (monomineralok), kézetek és az érceld-
készités soran keletkezett ipari dasitmanyok vizsgalata
soran nyert adatok segitségével. Utalvan arra, hogy az
itt el6forduld és igen nagy valtozatossagot mutatd
ritkaelemek és az azokat hordozd asvanyok kozott
milyen genetikai kapcsolat van, ami mind gyakorlati,
mind elméleti szempontbdl fontos, elsGsorban ezek
hasznositasa, masfeldl pedig az eddig ki nem mutatott
ritka asvanyok feltérképezése terén. A vizsgalatokat a
nagybanyai banydszati kutato és tervezd intézet (Institut
de Cercet ri si Proiect ri Miniere pentru Minereuri
Neferoase, ICPMMN) laboratériumaban, korszeri
kémiai és emissziOs szinképelemzéssel végeztiik, a
kutatasban megkivant pontossaggal, ppm-ben kifejezett
kimutatasi hatarokkal.

A ritkaelemek jelenléte az érctestekben

A ritkaelemek jelenléte, gyakorisaga, mennyisége és
a féelemekkel vald kapcsolata, s a jellegzetes elemtar-
sulasok fontos felvilagositassal szolgilhatnak az egyes
elemek geokémiai jellegére, megjelenésére, valamint az
érctestek keletkezésére, metallogenetikai koriilmé-
nyeire vonatkozdan. A gyakorlatban pedig az ércel6ké-
szitési folyamatban valé viselkedés, a kinyerés és érté-
kesités szempontjabdl johet szamitasba.

Mivel a kitermelt és felhagyott zondkr6l nem ren-
delkeztiink kell6 mennyiségl adattal, igy az irodalom-

A cimben nevezett teriileten taldlhato érctelepek geokémiai viszonyait
mutatjdk be a szerzok, kiilonos tekintettel a ritkaelemek jelenlétére. Az
elemzésekbdl kimutatjdk, hogy a teriileten képzddott érctestek mezo-epiter-
mdlis eredetiiek, és eloszldsukban a tektonikus mozgdsoknak is jelentds
szerepiik volt.

ban megtalalhato és az utdbbi idében még miivelés alatt
allo telérek, telérrészek adatainak Osszegezésére to-
rekedtiink.

Az itt talalhat6 dsvanyokban, asvanytarsulasokban a
kovetkezd elemek vesznek részt: S, O, Mn, Fe, Mo, Al,
Mg, Cu, Zn, Pb, Si, C, Ca, Ag, Au, Ba, Sb, E K, Bi, Na,
P As, Te. Az itt felsorolt elemeken kiviil, kimutathat6
volt még: Cd, Ga, Tj, V, Cr, In, Ge, Tl, W, Mo, Be, Sn,
Co, Ni, Se és Hg. Ezeknek az elemeknek a prébasza-
mokhoz viszonyitott gyakorisaga 1 és 100% kozott val-
tozik. Mig a Cu-szulfidos érctestekben gyakoribb a Bi,
Sn, In és a Ge, addig a polimetallikus érctestekben az
Sb, Cd és Tl dominal, a Hg, Mo és W csak egyedi
mintakban volt kimutathato.

A ritkaelemek geokémiai eloszlasit a Kolmogorov-
kritérium alapjan [3], az empirikus és elméleti eloszla-
sok dsszehasonlitasaval allapitottuk meg. A Gauss-féle
eloszlassal szemben, tapasztalati megfontolasokbdl, a
lognormal eloszlast preferaltuk, mivel az As, Sb, Bi, Ga,
Sn és In esetében ez a modell az eloszlast altalanosabb
érvényességgel irja le [9, 13]. Az altalunk elvégzett vizs-
gélatokbol megallapithatd, hogy a koncentraciok atlag-
értékei jol kovetik a megjelenési frekvencidk valtoza-
sait. Szignifikans kiillonbségek tehetSk az érctipusok és
ezen belill az érctestek kozott is, ami az egyes elemek
zondlis eloszlasara utal. Ez 0sszhangban all més kutatok
megallapitasaival is [2, 6, 7, 8, 10].

Annak ellenére, hogy a ritkaclem-koncentraciok 4t-
lagértékei nem nagyok, ezek szOrasi tartomanyai olykor
2-3 nagysagrendet is atfoghatnak. Ezzel szemben masok
sztik szOrési tartoményokrol értekeznek [2].

A vulkani kiirt6tdl északra talalhaté (1. Banya) Pb-
Zn-szulfidos érctestek ritkaeclem-koncentracidja a leg-
alacsonyabb. Itt az érctestek Ga, Co, Ni, In és Ge atlag-
értékei hasonldak. A vulkani kiirt6tSl délre talalhatod
polimetallikus érctestek nagyobb As, Bi, Cd, Sn és Co
atlagértékekkel rendelkeznek. Az érctestek atlagértékei
kozott itt sincs lényegbeli killonbség. Azonban a Cu-
szulfidos érctestek As, Sb, Bi, Sn és In koncentracioi
magasabbak, mint a polimetallikus érctestek esetében.
De a Ga, Co és Ni értékei a polimetallikus érctestekhez
hasonl6ak.

* A tanulmany teljes anyaga megtalalhaté a www foldtanikutatas.hu/2006/3/rethy honlapcimen.
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A megjelenési frekvencidk és a koncentracidk
atlagértékei alapjan megéallapithatd, hogy a kiillonb6z6
tipusu érctestek jellegzetes ritkaelemei €s elemtarsula-
sai a kovetkezdk:

— a polimetallikus érctesteknél: As, Sb, Cd, TI (Co,
Ni, Ga)

— a Cu-szulfidos érctesteknél: As, Sb, Bi, Sn, In, Te
(Co, Ni, Ga)

Annak ellenére, hogy a Ti, V, Cr maximalis megjele-
nési frekvenciat és relativan nagy koncentracios értéke-
ket mutat, nem sorolhat6 az érctestek jellegzetes elemei
kozé, mivel ezek az érctesteket befogadd kézetalkotd
asvanyokhoz kapcsolddik. Részben ugyanez mondhat6
a Co, Ni és Ga esetében is, ez egyezik masok meg-
allapitasaval is [4].

A ritkaelemek eloszlasa a fo6bb asvanyokban

A galenit mintdkban az Ag (1000 ppm) és az Sb (960
ppm) atlagértékekkel, minden elemzett mintdban, a Bi
100 és 1000 ppm kozotti értékekkel, csupan a mintak fe-
lében voltak jelen. Ennek ellenére szoros kapcsolat mu-
tathat6 ki a galenit Ag és Bi tartalma kozott.

A Se (87 ppm) illetve a Te (38 ppm) atlagértékekkel,
csupan a mintak egyharmadaban, a Tl, Sn, Ge és Cd pe-
dig csak szérvanyosan, egyedi mintdkban volt jelen. A
kiirt6tol északra talalhato (1. Banya) polimetallikus érc-
testek galenitjében a Bi, Se és Te értékek az atlaghoz vi-
szonyitva nagyobbak voltak, ami megegyezik mas szer-
zG8k eredményeivel is [2, 4, 6, 7, §].

A szfaleritekben a Cd (3500 ppm), Ga (27 ppm), Ge
(17 ppm), In (15 ppm) és a Sn (10 ppm) atlagértékekkel
volt jelen. Szoérvanyosan kimutathatd volt még a Hg (20
ppm) atlagértékkel. A Fe és a Mn nem volt rendszeres
vizsgalat targya, ezek atlagértéke 13,5% Fe és 0,05-0,3%
Mn volt. A Zn-dasitmanyokban pedig 12,6% Fe és
0,16% Mn volt kimutathatd. Ezek jol egyeznek az ide-
vonatkozo irodalmi értékekkel [2, 4, 5, 6, 7, 8].

A kalkopiritben a Se (200 ppm), In (100 ppm), Te
(53 ppm) és a Sn (20 ppm) atlagértékekkel voltak jelen.
Néha a Bi, Ni, Co, Tl és az As is megtalalhato volt.

Ellentmondas mutatkozott az itt talalhat6 galenitek
¢s kalkopiritek Se, Te valamint a kalkopiritek s szfaleri-
tek In és Sn tartalmat illetéen. Az irodalmi adatokhoz
viszonyitva az itt taldlhat6 galenitek Se, Te valamint a
szfaleritek In és Sn tartalma magasabb koncentraciot
kellene hogy mutasson, mint a kalkopiritben taldlt érté-
kek [14, 15]. Vagyis itt a Se, e, Sn és In 6 hordozdja a
galenittel és szfalerittel szemben a kalkopirit.

A piritben az As sziik szorési tartomanyban, 2500
ppm atlagértékkel, minden elemezett piritmintaban ki-
mutathato volt. A Se €s Te 40-60 ppm kozotti atlagérté-
kd volt. A vasban gazdag kisérGasvanyokhoz val6 szoro-
sabb kapcsolatuk révén, ellentmondéasosnak mondhatd
a Co és Ni gyakorisaga és atlagértéke. A Tl csupén szor-
vanyosan mutathatd ki, f6leg a markazitban, relativ
nagy koncentraciéértékkel.

A ritkaelemek eloszlasa az ércelokészitési
folyamatban

A kitermelt és feldolgozott ércekben talalhato ritka-
elemek dusulasat, mennyiségi eloszlasat az ércelGkészi-
tési folyamat sordn a kiiléonboz6 ércdasitméanyokban a
kovetkezS tényezSk befolyasolhatjak: a kitermelt érc
milyensége, koncentracidja, megjelenési formaja, az as-
vanyok féelemeivel vald genetikus és korrelacids kap-
csolata, valamint az alkalmazott ércelGkészitési techno-
logia.

Az Pb-dusitmanyban halmozddott fel a Sb, Bi, Se és
a Te egy bizonyos része. A Cu-disitmanyban a Bi, Sn,
Ge és részben a Se, Te, €s In. A Zn-dasitmanyban a Cd
és részben az In, Ga. A pirit-disitmanyban pedig az As
és részben a Se, Te, Co, Ni dasulnak fel. A medddében
maradt a Ti, V, Cr és a Ga, Co, Ni nagy része. A z01z6-
érchez viszonyitva az atlagos dusulasi fok 12-15-sz0r0s.
De vannak kivételek is, mint példaul a Cd 50-szeres di-
suldsa a Zn-dusitmanyban, vagy az As 5-sz0ros dusula-
sa a piritdasitmanyban. Egyes ritkaelemek dusulasi fo-
ka nincs dsszhangban az 6t hordoz6 fGelem dusulési fo-
kaval, mint példaul a Sb-Pb, As-Se, Se, Te-S esetében. A
szakirodalombdl ismert adatokhoz viszonyitva kiemel-
kedSen magasnak mondhato a pirit-dasitmanyok 2400
ppm As, a Zn-dusitmanyok 3500 ppm Cd és a Cu-dusit-
méanyok 340 ppm Se, valamint a 210 ppm T¢ tartalma.

A tapasztalatok azt mutatjak, hogy az ércben talal-
hat6 ritkaelemek dusuldsi foka némileg kiilonbozik a
polimetallikus és Cu-szulfidos ércek esetében. Mig a
polimetallikus ércbdl nyert piritdasitmanyban az As
61%-a halmozddik fel, addig a Cu-szulfidos ércekbdl
nyert piritddsitmanyokban a 69%-a, a tobbi a medddébe
kertil. Az Sb disuldsa a Pb- és Cu dasitmanyokban 21,
illetve 27%-os. A Bi dusulésa a két dasitmanyban 42, il-
letve 43%-0s. Mig a Cd duasuldsa a Zn-ddsitmanyban
73%-0s, addig a Cu-szulfidos ércek Cu-dusitmanyaiban
csak 44%-0s. A Se és Te a polimetallikus érc esetében a
piritddsitmanyban, mig a Cu-szulfidosérc esetében a
Cu-dasitmanyban halmozédik fel. Az In, a Zn és Cu du-
sitmanyokban hasonlé dasulast mutat. A Co, Ni, Ga, Ti,
V és Cr 60-90%-a a meddSben marad.

Kell§ adatok hidnyaban nem lehetséges a Sn, Tl, Ge
dasulési fokat kiértékelni, azonban megallapithato,
hogy a Sn a réz-, a Tl az 6lom-, a Ge pedig megtalalhatd
mind a réz- mind pedig a Zn-dasitméanyokban.

Geokémiai osszefiiggések a vizsgalt adatok tiikrében

2 2

A kadmium minden vizsgalt mintdban (érc, f6as-
vany, ércdusitmény) kalkofil jelleget mutatott. A Zn/Cd
arany minden tanulmanyozott mintatipus esetén ha-
sonld, 154 koriili értékeket mutatott. A Zn-disitmany-
ban f616s Cd nem volt észlelhetd.

Ezek alapjan elmondhat6, hogy a szfaleritben és a
wurtzitban a Cd, mint a Zn izomorf helyettesitGje van
jelen. Tovabba az, hogy a Cd a ZnS két médosulata ko-
ziil a wurtzitban volt gyakoribb, amelynek izotipje a gre-
enokit (CdS) és a kadmoszelit (CdSe).
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Ha kristalykémiai szempontbdl vizsgéljuk a Zn és a
Cd helyettesitési mechanizmusat, a szfaleritben a he-
lyettesités a hasonld racsu hawleyit-tel (CdS) is tortén-
het [15].

A kiilonboz6 fazisokban képzddott szfaleritek eseté-
ben a késébb képz8dott vilagos szint, alacsony vastar-
talmu szfalerit Cd-tartalma mindig magasabb, mint a
kordbban képz8dott sotét szinti, nagyobb vastartalmua
marmatité.

Az antimon a vizsgélt prébakban szintén kalkofil jel-
legre utal, és szoros kapcsolatot mutat az 6lommal. Az
Pb-Sb korrelacios egyiitthatja mind a galenitben, mind
a Pb-dusitmanyban magas, 0,97-0,99 értékeket mutat,
annak ellenére, hogy ezek az értékek az ércben nem
annyira szignifikdnsak. Ez az ellentmondés részben
izomorf helyettesitésre, részben pedig Onalld Sb-as-
vanyok jelenlétére utal.

Mig az ércre és galenitre szamolt Pb-Sb egytitthatok
megkozelitSleg egyeznek, addig az Pb-dusitmény Sb-
tartalma nagyobb (600 ppm), mint az a galenit Sb-
tartalmabdl (440 ppm) koévetkezne, ami 6nallo asvany-
bdl szarmazd Sb feleslegre utal. Ezek alapjan feltételez-
hetd, hogy az Sb mennyiség 73%-a az 6lom izomorf he-
lyettesitdje, 27% pedig antimonit, tetraedrit és mas Sb-
Ag-Pb szulfosok forméjaban van jelen [12].

A galenitek Sb-tartalma, a keletkezési hémérséklet
csOkkenésével, itt is novekvd tendenciat mutat.

A bizmut kalkofil jellege teljesen nyilvanvalo, erre
utal az Pb-mal val6 szoros kapcsolata. Ezt timasztja ala
az Pb-dusitmanybani megjelenése, és a Pb-Bi magas
0,86-0,97 korrelacios egyiitthatéinak értékei. Ami a
megjelenési form4jat illeti, feltételezhetd, hogy a teljes
Bi menynyiség a galenitben izomorf médon rejtve taldl-
hat6. Ezt bizonyitja, hogy a Pb-ddsitmanyban a galenit-
hez képest nem talalhat6 folosleges Bi mennyiség, és az
érctestekben nem talaltak 6nallé Bi-asvanyokat.

A helyettesités ugy értelmezhetd, hogy a galenit-
racsban két molekula PbS-ot egy molekula matildit
AgBiS, helyettesit, amit a galenitek magas Ag-tartalma
¢és az Ag-Bi szignifikans 0,99-es korrelacids egyiitthato-
ja is alatamaszt.

Az arzén és kén kozott szoros genetikai kapcsolat
van, s minden mintaban nagy a korrelacios egyiitthato.
Az érc-el6készitési folyamatban az As a piritdisitmany-
ban halmozddik fel. A S/As arany minden esetben 185-
214 kozotti értékeket mutat, vagyis egyiitthatéi meg-
kozelitSleg azonosak. A piritddsitmanyok nem tartal-
maznak folos As mennyiséget. Ez arra utal, hogy az As
a piritben mint a S izomorf helyettesitGje van jelen, amit
az atomradiuszuk hasonl6sagaval lehet magyarazni. Az
itteni piritek As tartalma mezo-epitermalis eredetd
ércesedésre utal.

A szelén és tellur viselkedése mind a polimetallikus,
mind a Cu-szulfidos érctestekben, ellentmondasosnak
mondhato.

A Cu-szulfidos érctestekben a Cu-Se és Cu-Ie korre-
lacids egytitthat6i nagyok (0,99, illetve 0,97), mig a S-Se
¢és S-Ie paroknal kicsik. Ez a Se és a Te kalkopirithez va-
16 kotédésére utal. Ezt latszik igazolni a kalkopiritnek

€s a Cu-dusitmanyoknak a pirithez és a piritdasitma-
nyokhoz viszonyitott nagyobb Se €s Te tartalma. Ellent-
monddsos viszont az a tény, hogy a Cu és S dusulasi fo-
kai eltérnek a Se és Te dusulasi fokaitol, valamint hogy
a Cu- és piritdisitmanyoknak a megfelel6 monomine-
raloknal nagyobb a Se és Te tartalma. A Se/Te ardny 2/1
és 4/1 kozott véltozik.

A polimetallikus érctestekben a Se-Pb korrelacios
értékei nagyok (0,87), és kicsik a Cu-Se (0,47) és a S-Se
(0,60) értékei. Ezt a kapcsolatot az ércelkészitési ter-
mékek Se tartalma is megerdsiti, ugyanis a Pb-dusit-
many Se tartalma Iényegesen nagyobb, mint a Cu- és
pirit-dasitméanyoké. A Te is hasonldan viselkedik, mint a
Se. Itt is ellentmondas tapasztalhat6 a hordozo elem és
a'Te eltérd dusulasi foka kozott, vagyis az Pb-disitmany-
nak a monomineralhoz viszonyitott nagyobb Te tartal-
ma kozott.

A tapasztalat az, hogy a Cu-szulfidos ércekben a Se
és Te f6hordozdja a kalkopirit, a polimetallikus ércek-
ben a galenit. S mindegyik érctipus Se-ben gazdagabb,
mint az irodalombdl ismert hasonld képzSdést ércek
esetében.

Nehéz magyarazatot taldlni a dasitmanyok Te és Se
ellentmondasos dasulasi fokara, és a disitmanyoknak a
monomineralokhoz viszonyitott nagyobb Se és Te tar-
talmara, amit mar mas szerzdk is észleltek [4]. Ezt csak
0nalld asvanyok jelenlétével lehetne magyarazni, de
ilyeneket a vizsgalataink sordn nem talaltunk.

A Se és Te 2/1-3/1 aranyn jelenléte a hordozdasva-
nyokban a S, Se és Te izomorfizmusaval magyarazhato.
A Se beépiilését a pirit kristalyracsba a Se* és a S* igen
kozeli ionradiuszai teszik lehetévé. A galenitben valé je-
lenléte az PbS és a clausthalit PbSe izomorfizmuséval
magyarazhatd. A kalkopiritben val6 jelenléte pedig a
kalkopirit CuFeS, és az eskebornit CuFeSe, izomorfiz-
musaval magyarazhato.

Némileg masképpen tevddik fel a Te jelenlétének
kérdése, ugyanis a Te* kovalens ionsugara lényegesen
kiilonbozik a S° sugaratol, ennek ellenére a Te gyakori a
szulfidasvanyokban. Késébb kisérletileg is kimutattak a
S és a Te kozotti hdmérsékletfiiggd anion-izomorfizmus
1étezését [14]. Ennek tudhaté be, hogy mint 6nall6 fa-
zist, a galenit 3% Te-nak megfeleld altaitot PbTe vehet
fel. A Se ,kozvetits” szerepe a Te-nak a szulfidasva-
nyokban val6 felvételével kapcsolatban feltételezett, de
kisérletileg nem bizonyitott [14].

A tapasztalat azt mutatja, hogy a keletkezési hdmér-
séklet csokkenésével a szulfidasvanyok Se és Te tartal-
ma csokkend tendenciat mutat.

Az indium és az on viselkedése sok hasonldsagot
mutat, és a szfaleritben, valamint a kalkopiritben valg
megjelenésiik a szulfidfazissal szoros kapcsolatra utal.
A Zn- valamint a Cu-ddsitmanyok In és Sn tartalma ko-
zeli értéket mutat a szfaleritek és kalkopiritek In és Sn
mennyiségével. A kalkopiritben és Cu-dasitmanyokban
talalt In €s Sn mennyiség tobbszordsen felilmulja a
polimetallikus ércekben, szfaleritekben és Zn-dusitma-
nyokban megtalalhat6 In és Sn mennyiségét. Vagyis f6
hordozdjuk a kalkopirit.

Bényaszati és Kohaszati Lapok — BANYASZAT 140. évfolyam, 2. szam

37



Az In és Sn jelenléte a kalkopiritekben a Cu-S (2,32
A®), valamint az In-S (2,32 A°) és Sn-S (2,43 A°) kotés-
tavolsagainak hasonldsagaval magyarazhato.

A vizsgalatok arra utalnak, hogy a szfalerit Fe és In
tartalma, valamint keletkezésének koriilményei kozott
szoros Osszefiiggés van. A vasban gazdag szfaleritek,
melyek magasabb héfokon keletkeztek, magasabb In
mennyiséggel jellemezhetSk, mig az alacsonyabb hé-
mérsékleten keletkezett, vilagos szint, csekély vastartal-
mu szfaleritek In mennyisége kicsi. Ezek a Miszt-Lapos-
banya ércesedései esetében is érvényesek, vagyis mezo-
epitermalis keletkezési fazisra utalnak [5].

A tallium sz6rvanyos megjelenése nem teszi lehetd-
vé altalanosabb geokémiai kovetkeztetések levonasat.
Az tudott, hogy a galenitben izomorf m6don az Pb-t he-
lyettesiti, a piritben és a markazitban valo jelenléte még
nem tisztazodott.

A polimetallikus érctestek vizsgalatanal a felsé szin-
tekrdl vett minték elemzései a Tl gyakori megjelenésére
utalnak, a mért értékek 500-1000 ppm kozott voltak
[10].

A gallium agy a polimetallikus, mint a Cu-szulfidos
érctestek egyik leggyakrabban el6forduld eleme. Azon-
ban ércelSkészités soran tobbsége a meddSben marad,
ami arra utal, hogy a kalkofil jelleggel szemben a litofil
jellege dominal. Felhalmozddasa az érctesteket befoga-
d6 kézetek aluminoszilikatjaiban valé megjelenésére
utal, ahol az Al,Os-ot Ga,O; formajaban helyettesiti.
Erre utal a befogad6 kézetek és az ércel6készités soran
keletkezett meddS megkdzelitSleg hasonlo nagysagren-
dd Ga tartalma is. A szfaleritben valé megjelenése a Ga
kalkofil jellegére is utal. Megjegyzendd, hogy a szfale-
ritek és az ércelGkészitésnél keletkezett Zn-dusitma-
nyok Ga tartalma (33 ppm) harménidban van.

A germdnium szintén kettSs kalkofil-litofil jelleget
mutat. Erre a szfaleritek Zn-jével és a kalkopiritek Cu-
zel vald kapcsolata, valamint a Zn- és Cu-dasitmanyok-
ban t6rténd felhalmozodasa utal. De a Zn-kel szoro-
sabb kapcsolatban all, mint a Cu-zel, ugyanis mig a szfa-
leritek Ge tartalma 14-20 ppm, addig a kalkopiriteknek
csak 3-5 ppm.

A Ge jelenléte a szfaleritben a két-vegyértéki Ge és
a Zn ionradiuszanak hasonlésagaval magyarazhat6, ami
lehetévé teszi az izomorf helyettesitést.

Litofil jellegét az adja, hogy a Ge** és a Si** ionradi-
usza kozott nagy a hasonlosag [14]. Igy a mas kationok-
kal koriilvett Si-ot izomorf médon helyettesitheti.

A kobalt és nikkel geokémiai jellegét a vassal valo
szoros kapcsolatuk uralja, ami sziderofil jelleget kolcso-
noz nekik. Ezt az is alatimasztja, hogy az érceldkészités
soran a medddében halmozddnak fel. S itt gydlnek dssze
a Co és Ni potencidlis hordoz6i, a vastartalmi 4svanyok
(magnetit, hematit, ilmenit) is. De a gyenge kalkofil jel-
leg is kimutathatd. Ez a piritdasitmanyban tortént ki-
sebb mértékd disuldsban nyilvanult meg.

Kihangsulyozottan litofil jellegre utal a Ti, V és Cr,
melyek a kisérd kézetek asvanyaihoz kapcsolodnak, és
az ércel6készitésnél a meddSben halmozddnak fel.
Ezek Ti, V és Cr tartalma j6 0sszhangot mutat.

Kovetkeztetések

Elmondhatd, hogy a Cu-szulfidos érctestekben a Se
és Te f6 hordozoja a pirittel szemben a kalkopirit, ahol
a Se jelenlétét a CuFeS, €s az eskebornit CuFeSe, izo-
morfizmusaval lehet magyarazni. A polimetallikus
érctestekben pedig a két elem {6 hordozdja a galenit. Itt
a Se-nek a galenitben vald jelenléte az PbS és a
clausthalit PbSe racsallanddinak hasonl6saga révén,
szintén izomorfizmussal magyarazhatd. Feltételezhetd,
hogy a Se-nek aktiv szerepe lehetett a Te felhalmoz6da-
saban is, de ez még nem bizonyitott.

Az ércek, tiszta galenitek és az Pb-dasitmanyok vizs-
gélataibdl kittinik, hogy az Sb 73%-a a galenitracsban,
mint az Pb izomorf helyettesitGje van jelen, és a kelet-
kezési homérséklet csokkenésével névekvs tendencidt
mutat. Ugyanez mondhato el a Bi-rdl is, ahol a galenit-
racs tetraéderes hézagaiban 2 molekula PbS-ot valdszi-
nileg egy molekula matildit AgBiS, helyettesit. A Cd
pedig, mint a szfaleritek, wurtzitok Zn-jének izomorf
helyettesitdje van jelen. A ZnS két mddosulata koziil a
Cd a wurtzitban volt gyakoribb, melynek izotipje a gre-
enockit CdS és a kadmoszelit CdSe.

A TI csak szérvanyosan volt kimutathat6 a kalkopi-
ritben és a markazitban, fGleg a vulkani kiirt6tdl északra
talalhato telérekben, relativan nagy koncentracios érté-
kekkel.

A Ga felhalmozodasa a ZnS-ban val6szintleg Ga,S;
formdjaban tortént, részben pedig az ércesedést befoga-
dé6 kézetek aluminoszilikatjaiban.

Ugy a polimetallikus mint a Cu- szulfidos érctestek-
ben, az In és Sn f6hordozdja a kalkopirit, és részben a
szfalerit, ahol a jelenlétiik a Cu-S és a Zn-S, valamint az
In-S és a Sn-S kotéstavolsagainak hasonldsagaval ma-
gyarazhato [1].

A Ge jelenléte a szfaleritben a két-vegyértéki Ge és
a Zn ionradiuszanak hasonlésagaval magyarazhat6, ami
lehetévé teszi az izomorf helyettesitést.

A Co és Ni sziderofil jellegének dominancidja érvé-
nyesill, és az ércel6készités soran a meddSben halmo-
zddnak fel. Ugyancsak itt gytilnek Ossze a potencidlis
hordozdi is.

Végiil elmondhatd, a teriilet geokémiai adatai is ar-
ra utalnak, hogy az itt képz48dott kiilonbozd karakterd
érctestek mezo-epitermélis eredettek. Jellegzetes el-
oszlasukban pedig jelentGs szerepe volt az ércesedés
idején fel-felajulé tektonikai mozgasoknak.
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RETHY KAROLY 1935-ben sziiletett Margittdn (Marghita, Romania). 1963-ban szerzett kutaté-geolgusi
diplomat a Kolozsvari Tudomanyegyetemen, 1969-ben kozgazdaségi szakvizsgat tett. 1963-t6l Miszt- és La-
posbanyan volt geologus, 1967-1986-ig f6mérndki beosztasban. A kolozsvari és a bukaresti egyetemek
valamint a nagybanyai f6iskola megbizasabol egyetemistak nyari gyakorlatait vezette, ill. diplomamunkéik
tudoményos iranyitdja volt. Tobb konyv, tudoményos- és ismeretterjesztd cikk szerzgje, tarsszerzdje.

MIHALKA ISTVAN 1932-ben sziiletett Szatmarnémetiben (Satu Mare, Ro.). 1955-ben szerzett vegyész dip-
lomat a Kolozsvari Tadoméanyegyetemen. Uzemi vegyész, 1958-t6] kutatévegyész a nagybanyai Banyéaszati
Tioszt Kozponti Laboratériuméban és 1964 és 1990 kozott a Banyészati Kutat6 és Tervezd Intézetben. 1979-
tél a kémiai tudomanyok doktora. Kutatési eredményeit tobb mint 50 roman, magyar, német, orosz és olasz
szakfolydiratban kozolték.

GOTZ ENDRE 1924-ben sziiletett Hosszifaluban (Romania). 1948-ban szerzett diplomat a Kolozsvari Tu-
domanyegyetemen, ahol 1949-59 kozott tanarsegéd és a bukaresti Geoldgiai Intézet kiilsé munkatarsa. 1959-
60 kozott a Kolozsvari Banyavallalatnal dolgozott. 1960-t6l 1965-ig Nagybanyan a Banyaszati Troszt, majd a
Bényaszati Kutato €s Tervezd Intézet mineralogusa és a Banyészati Fiskola megbizott elGadéja. Tobb tudo-
manyos munka szerzdje, tarsszerzdje.

Konyv- és folyoiratszemle

Tassonyi Ernd: AKki a parjat keresi

Egy rég letlint didkélet, méghozza selmeci didkélet emlék-
képeit eleveniti fel ez a regény, melyeket megismerni csak rég
elhunyt firmaink emlékirataibdl van szerencsénk. Didkhagyo-
manyaink irdnt érdekl6dSknek kiapadhatatlan kincsesbanya
és alapvet$ forrasmunka ez a md. Tassonyi Erné kordnak és
sziikebb kornyezetének hires didkja volt, hirlapiréként is mi-
kodott, igy nem Allt téle tavol, hogy fiatal éveinek meghatéro-
z6 élményeit papirra vesse, dokumentélva ezzel egy szdmunk-
ra igen értékes dolgot: didkéletiink emlékeit.

A regény egy varazslatos vildgba nyujt bepillantast, egy
olyan korba, amikor a vilag alapjaiban valtozott meg. A ki-
egyezés utan jatszodoé cselekmény a Burschenschaft és az Ifja-
sagi Kor ,,csatdit” irja le. Az olvasé a banyaszati felsGoktatas
magyarosodasanak bolcsdjénél, az Ifjasagi Kor megsziiletésé-
nél lehet jelen.

A torténet Zdkdny Csaba személyén keresztiil, napldsze-
rden visz minket végig egy banyamérnok hallgat6 didkéveinek

olykor viddm, néha megrenditd pillanatain. A nem csak tanu-
lassal t6ltott selmeci évek baratsigai, szerelmei, csinjai és né-
ha keseri csaldédasai elevenednek meg a regényben, melyet
Miihlbeck Kdroly mtivészi illusztracioi tesznek teljessé.

Régen varat magéra ennek a mtinek 4jboli kiaddsa. Az
1905-6s els6, majd az 1912-es masodik kiadas utdn a méltatla-
nul feledésbe meriilt regényt 1998-ban a Frocesontd Sasok
Barati Térsasaga jelentette meg kis példanyszdmban, amely
nagyon hamar elfogyott. A hidnyt csak most sikeriilt p6tolni.
Széz évvel az els6 kiadas megjelenése utan ismét a keziinkben
foghatjuk e konyvet, mely a most 25 éves sziiletésnapjat {in-
neplS Frocesontd Sasok Barati Téarsasdganak kiadasaban je-
lent meg (ara: 1500 Ft).

A konyv kereskedelmi forgalomba nem kertil, megrendel-
het$ Kolldr Tamdstol, az FS elnokétSl az alabbi cimen: 9400
Sopron, Ady E. u. 4. Uj kollégium 505. Telefon: 30-567-4545.

Petré David

A hibaért tisztelt Olvasoink elnézését kérjiik.

Helyreigazitas

A BKL Banyaszat 2006/6. szaméaban ,,Az OMBKE 50 éve a bauxitbdnydszatban” c. cikk Osszefoglalés
fejezetében (59. old.) az alabbi szovegrész hibdsan jelent meg: ,,... ma teljes munkaidében a taglétszamnak csak
2%-a dolgozik a bauxitbanyaszatban ...”. A részarany helyesen 20%.

Szerkesztdség
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Egyesiileti iigyek

Banyaszati Szakosztaly vezetoségének iilése

2007. marcius 7-én a Béanyaszati Szakosztaly vezetOségi
iilést tartott Budapesten, az OMBKE Koézpontjaban. Az iilé-
sen mar részt vett a helyi csoportoknal Gjonnan megvélasztott
tisztségviselSk egy része is.

Az elsé napirendi pont keretében a szakosztdly elnoke
dr. Havelda Tamds koszontotte a vezetGség Ujonnan meg-
vélasztott, illetve tisztségiikben ismételten megerdsitett tag-
jait, majd tajékoztatast adott a legutdbbi iilés 6ta eltelt idGszak
eseményeirdl, ezen beliil:

* a helyi szervezetek tisztdjitasarol,

e a mar hagyomanyos, Lillafiireden tartott Bany4sz-On-
tész balrdl,

* a tatabdnyai banyaszati emlékhelyek bemutatasarol ké-
szitett anyagrol,

* a masnap Oroszlanyban kezd6dé Geoldgus Konferen-
ciarol,

* az OMBKE kiildottgytlésének (2007. majus 18. Szol-
nok) szervezésérdl, elGkésziileteirdl.

A mdsodik napirendben a Banyészati Szakosztaly tisztdjitd
kiildottgyilésének el6készitése soran a szakosztaly vezetGsége
megtargyalta a kiildottgyilés napirendi pontjait, amely szerint
a ,.kotelez6” pontokon kiviil egy szakmai elGadésra, Tarjan
Gusztav sziiletésének 100. évforduldjardl valé megemléke-
zésre, valamint a bényaszati emlékhelyek eddig elkésziilt
anyaganak bemutataséra kertl sor.

A kiildottgytilés levezetS elndkének a szakosztaly elndke
dr: Toth Istvdn tagtarsat kérte fel, aki ezt a tisztséget elvallalta.
A regisztracio segitésére, valamint a Szavazatszamlalo Bizott-
ség tagjaira a Bakonyi Helyi Szervezet altal kiildott személyen
feliil a Budapesti Helyi Szervezettdl kér, illetve var segitséget
a vezetdség.

A szakosztalyi Jelold Bizottsdg eddig végzett munkdjarol
Lorant Mikl6s, a bizottsag tagja adott tajékoztatast.

A szakosztily tigyvezetGségének a beérkezett javaslatok
alapjan tett elSterjesztése, valamint a médosité hozzaszélasok
figyelembe vételével a szakosztaly-vezetdség egyhangulag jo-
vahagyta a kiildottgyidlésen atadando kitiintetésekre vonatko-
26, az Erem Bizottsagnak felterjesztendd javaslatot. A javasol-
tak: tiszteleti tagsagra dr. Gagyi Palffy Andrds és Szabd
Laszl6, éremre Podanyi Tibor, Tasnadi Tamés, Szikrai Mikl6s,
plakettre dr. Dovrtel Gusztav, Hajnidczky Tamés, Soki Imre,
Szildgyi Gabor, oklevélre Martényi Arpéd, Olah Sandor,
Jankovics Bélint, Podanyi Tiborné, Bogdan Kalmén, tovabba
a Mecseki Helyi Szervezet altal kés6bb megjeloltek, mivel itt
még nem volt meg a valasztas.

A kovetkezd napirendi pontban Németh LdszIo, a Magyar
Mérnoki Kamara Szilarddsvany-banyaszati Tagozat elndke
adott tajékoztatast a szakosztéllyal torténd egyiittmikodés le-
hetdségeirdl, elényeirdl, kiillonds tekintettel a tervez§i-szakér-
téi jogosultsagokhoz sziikséges kreditpontok megszerzési le-
hetGségeire.

Az egyebek napirendi pont keretében:

—bejelentésre keriilt a Salgdtarjani Osztaly megalakulasa,
amelyet a kiildottgytilésnek kell j6vahagyni, valamint az 6nal-
16s4g megtartidsa mellett a tatabanyai kohész és banyasz szer-
vezetek ,,egyesiilése”,

— ismertetésre kertiltek a kdzeljovs rendezvényeinek id6-
pontjai, helyszinei:

* megemlékezés dr. Tarjan Gusztivrdl a Farkasréti teme-
tében, marcius 14.

* Erdélyi Magyar Miszaki Tudoményos Tarsasdg buzids-
fiird6i konferencigja, 03. 29 — 04. 01.

* ,J6 szerencsét!” emlékiilés, aprilis 5. Varpalota

* Szakigazgatési Konferencia, méjus 23-24. Zalakaros

* Knappentag (Sulzbach-Rosenberg, Németorszag), junius
5-8.

* Harang Ankét, junius 7-9.

* junius 8-9., Szakigazgatasi Konferencia Miskolctapolcan a
borsodi helyi szervezet megalakuldsdnak 110 éves évfor-
duléjaval egyiitt

* az egyesiilet megalakuldsdnak 115 éves évfordul6jan koszo-
ruzas Selmecbényan, janius 22.

* Selmecbanya Szalamander, szeptember 7.

— felhivas az SZJA 1%-anak felajanlasara az egyesiilet
részére,

— Pozsdr Sdndor a mecseki helyi szervezet eseményeit is-
mertette, ezen beliil felvetette annak lehet8ségét, hogy 2010-
ben a Béanyéasz-Kohész-Erdész Taldlkozd Pécsen és Komlon
keriiljon megrendezésre a Pécs Eurdpa Kulturalis Févéarosa
eseményekhez kapcsoldddan.

Az iilés emlékeztetdje alapjan PT

Dorogi banyaszok latogatasa a Zsil-volgyében

A Dorogi Szénbéanydk lencsehegyi banyéjaban 1992-t61
dolgoztak erdélyi banyaszok a Zsil-volgyébdl. Miutan Lencse-
hegyen a széntermelés megsziint, a banyaszok visszautaztak
lakhelyiikre, ezzel azonban a dorogiak kapcsolata a Zsil-volgyi
banyak vezetdivel, banyaszaival és szakszervezeteikkel nem
szakadt meg. A baratsag dpolasat az OMBKE dorogi szerve-
zete vallalta magara. 2006-ban, elfogadva a Zsil-volgyiek meg-
hivasat, jalius 4-11-e kozott egyesiiletiink 8 tagja latogatast tett
Erdélyben.

Nagyon gazdag program varta a vendégeket: fogadta ket
a Zsil-volgyi szénkombinat vezet§je, Petrozsény municipium
polgarmestere és a lupényi banya igazgatdja. Taldlkoztak a
Banyasz Szakszervezet (Liga) vezetGségével, meglatogattik a
Bényaszati Muzeumot és Banyaszati Egyetemet, ahol az
egyetem rektorhelyettesével megtekintették az egyetem rész-
legeit és asvanytani gydjteményét.

A hivatalos taldlkozasokon kiviil, a kiildottség programja-
ban szerepelt a tismanai kolostor és a Zsil-vasarhelyi Brancus
szobor komplexum megtekintése is, athaladva a Déli Karpa-
tokat atszeld, festien szép Szurdok szoroson. Végigutaztak
(jartak) a 70 km hosszu, természeti szEépségekben és banyasza-
ti emlékekben igen gazdag Zsil-volgyét. Megkoszoruztdk — a
hagyoméanyos banyaszjelképekkel diszitett koszortaval — a lu-
pényi banya bejaratanal 1évé emlékmivet, melyet az 1929. évi
sztrajk alkalmabdl elhunyt banyaszok emlékére allitottak.

A lupényi emlékmiinél
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Biikkszéken

Bucstizaskor a delegacio tagjai megkoszonték a szives fo-
gadtatést és az élményekben gazdag programot, és meghivtak
a vendéglatokat egy miel6bbi magyarorszagi latogatasra.

A viszontlatogatasra érkezSket augusztus 16-an a dorogi
OMBKE szervezet kiildottsége fogadta Biikkszéken.

A lupényi vendégek, éliikon az igazgatdval és csaladtagjai-
val, k6zos ebéden vettek részt a vendéglatokkal. Néhany nap
biikkszéki pihenés, majd az augusztus 20-i budapesti program
és feledhetetlen zivatar utan egy rovid balatoni tidiiléssel za-
rult latogatasuk. Megkoszonve vendéglatdiknak a szives fo-
gadtatést, reményiiket fejezték ki, hogy a jo kapcsolat folyta-
todik, és varjak a kovetkez§ dorogi csoport latogatdsat.

Solymdr Judit

Eléadas a geotermikus erémiivekrdl

Az OMBKE Mikoviny termében kertilt sor 2007. januar
9-én a helyi szervezet évnyit6 szakmai programjara.

A zsufolasig megtelt teremben Kujbus Attila, a MOL Nyrt.
geotermikus projektvezetSje ,,MOL Geotermikus Energia
Pilot Projekt — Uj szegmens a geotermikus energiakutatés-
ban” cimmel nagy szakmai tartalommal, vilagos €s attekinthe-
t6 vetitett képekkel tartott elGadast.

Az el6adas bevezet§ részében megismertiik a geotermi-
kus erémiiveket 1étesitGk eredményeit. Jelenleg az Egyesiilt
Allamok (187 egység, 2485 MWe teljesitmény), a Fiilop-szige-
tek (57/1831) és Mexiko (37/1960) a dobogés, a legnagyobb
fejlédés a 8. helyen all6 (17/200) Izlandnal tapasztalhatd. A vi-
lagon jelenleg 440 erédmiivi egységben 9000 MW geotermikus
erémiivi teljesitményt telepitettek — elsGsorban vulkani tertile-
teken.

A MOL Nyrt. a hasznélaton kiviili szénhidrogénkutak fel-
hasznélasaval geotermikus kisérleti kiserémdivet tervez (2-5
MW) az erémiibdl kilépd mintegy 75-80 °C hémérsékleti viz
héenergidjanak értékesitésével. Kozép-Kelet-Eurdpa elsd ge-
otermikus er6miivét Ortahdza Ny tertiletén az 1976-ban mé-
lyitett III. sz. farasnél kivanjak megvaldsitani, ahol a talphd-
mérséklet 146 °C, a visszasajtold kit az Ortahdza Ny. V. sz. fa-
rés lesz, ahol a talphémérséklet 142 °C. A kornyezetvédelmi és
létesitési engedélyeket megkapték, kialakult a finanszirozasi
koncepcid. Az iizembe helyezés 2009-ben varhato.

Az el6adast kovetSen a helyi szervezet elndke tajékozta-
tast adott az aktudlis egyesiileti eseményekrdl, a helyi szerve-
zet februéri programjardl, mely egyben vezetdségvalasztd tag-
gyilés lesz.

Dr. Horn Jdnos

A budapesti helyi szervezet életébdl

2006. december 5-én tartotta meg helyi szervezetiink az
évzaro taggyilését.

A taggytilés kezdetén dr. Horn Jdanos elndk koszontotte a
helyi szervezet Borbala-napi kitiintetettjét, Kdrpdty Lordntot,
és gratulalt dr. Gdl Istvannak, akit a kozelmultban a GTTSZ
titkaranak és dr. Toth Istvannak, akit a MTESZ. alelnokének
vélasztottak meg.

Ezt kovetden részletesen beszamolt a 2006. évi munkarol,
amit a taggytilés egyhangulag elfogadott, majd ismertette a
2007. I. negyedévi programokat.

Téjékoztatast adott a kdzelgd tisztdjitasrol, és megvalasz-
tottdk a helyi szervezet jel6lS bizottsagat. A megjelentek egy-
hangulag fogadték el elndknek Kdrpdty Lordnt tiszteleti tagot,
a jelold bizottsag tagjainak Stoll Lordntot és egy soproni tagot,
akinek a megvalasztasara december 8-an kertil sor.

Ezt kovetSen a program fehér asztal mellett folytatddott.

2006. december 8-an Sopronban a Koézponti Banydszati
Muzeumban keriilt sor a helyi szervezet évzar6 programjara.
Dr. Havelda Tamds, az egyesiilet alelnoke, a Banyaszati Szak-
osztaly elnoke, a Vértesi Erémd Zrt. banyaszati igazgatdja él-
vezetes, nagy szakmai tartalommal megtoltott el6addsdban
mutatta be a Markushegyi Bényaiizemet. Az elGadéashoz
Molndr LdszI6 és dr: Toth Istvdn tagtarsunk szolt hozza.

Dr: Havelda Tamds eléaddsdt tartja

Maisodik napirendi pontként az 1956-os tinnepi megemlé-
kezés szerepelt. Dr: Horn Jdnos bevezetGje utan (Ungdry — és
ifj. Sarkady konyvek bemutatasa, dr: Csaba Jozsef rehabilitacio-
ja, emléktabla az Erzsébet utcaban) Németh Kdlmdn tagtar-
sunk részletesen beszdmolt a 2006. oktdber 22-24. kdzotti sop-
roni Ginnepségekrdl, majd dr: Csaba Jozsef, a MEFESZ akkori
elnoke részletes tajékoztatast adott az 1956-os torténésekrdl.
Ezt kévetSen Molndr Liszl6 és Kerekes Arpdd szoltak hozza.

Dr: Csaba Jozsef megemlékezése
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Bircher Erzsébet igazgatd asszony téjékoztatdst adott a
muzeum 2007. évi varhat6 programjairdl. A program hiva-
talos befejezéseként a résztvevlk megtekintették a nagyba-
nyai kiéllitdst, majd a Rondella étteremben fehér asztal
mellett kivintak egymasnak kellemes iinnepeket és boldog
Uj évet.

Dr. Horn Jdnos

A Lignit Barati Kor évadzaré iilése Gyongyoson

Az OMBKE Maitraaljai Szervezet Lignit Barati Kore
2006. december 12-én évadzaro ilést tartott.

Az elndk — e sorok irdja — koszontodtte a megjelenteket,
kiilon tidvozolte dr. Dovrtel Gusztdv irodavezet6t, a helyi szer-
vezet titkarat. Bejelentette, hogy a 2006. évben kitlzott fela-
datokat 100%-osan sikeriilt teljesiteni. A programbodl két pont
megvalositasat emelte ki megkiilonboztetetten:

A junius 17-én az Ecoplan Kft.-nél tartott barati 6sszejo-
vetelt, ahol a csaladtagok is részt vettek, és nagyon kellemesen
telt el a nap. Mindenki nosztalgiazott, el6keriiltek a régi ba-
nyasznapi emlékek, a kirdnduldsok és természetesen a mun-
kéaban eltoltott évek szép, jo, esetleg bosszus élményei is. Fel-
szabadultan, boldogan, j6 hangulatban hagyta el mindenki az
Ecoplan telephelyét.

A szeptember 19-én a Matrai Er6md Zrt. visontai kiilfejté-
sén tett banyalatogatast. Dicséret illeti Bona Robert banya-
igazgatdt, aki nagyon lelkiismeretesen elmondta a jelenlegi fe-
ladatok, gondok mellett a jov6 fejlesztési lehetdségeit is. Sze-
mély szerint ugyancsak ki kell emelni Kovdcs Istvan f6osztaly-
vezet6 lelkes kalauzoldsat a banydban, aki a gondolatunkba is
belelétott és olyan banyamtivelési, gépészeti, lizemszervezési
kérdésekrdl besz€lt, ami minden résztvevd figyelmét maxima-
lisan lekototte.

A 2006. évi értékelés utan sz6 volt a 2007. évre tervezett
feladatokrdl is. Mindenki irdsban is megkapta a 2007. évi
programot. Ebbdl szeretnénk kiemelni a februdr 20-an dr
Kapolyi Laszlo akadémikus, aprilis 10-én dr B6hm Jozsef, a
Miskolci Egyetem dékanja és oktober 30-an Beke Imre ny.
fémérnok részvételével tervezett elGadasokat.

Javaslat hangzott el arra vonatkozdan is, hogy 2007. ja-
nuér 1-jét6l a Lignit Barati Kor vezetdségébe kertiljon be
Oldh Sdndor ny. fébanyamester is. A tagsag a javaslatot egy-
hangulag elfogadta.

A 2006. évi megvalosult programhoz és a 2007. évi felada-
tokhoz hozzaszoltak, illetve kiegészitéseket tettek a kovetke-
z6k: Pribula Ndndor, Oldh Sdndor;, Hamza Jend, Varga Jozsef, dr:
Dovrtel Gusztdv, Morvai LdszIlo, Bagi Jozsef, Turi Elemér; dr
Szabé Imre.

Dr: Szabo Imre

A borsodi helyi szervezet 2006. évi tevékenysége

A 2006-ra elfogadott programunk maradéktalan teljesité-
se komoly kihivast jelentett a vezetGség szamara. Bar mar ko-
rébban ,elfogyott” aldlunk az ipar, de most utols6 bazisunk, a
Bényavagyon-hasznositd Rt. is befejezte tevékenységét. A
nem oly régen még 200 f616tti taglétszamunk 140-re csdkkent,
igy egyre nehezebb volt megfelelni az elvardsoknak, a tagsig
igényeinek. Kiemelten kezeltiik az emlékhelyek megvaldsita-
sat, azok gondozasat, ennek eredményeként Borsodban 22
helyen taldlhatunk ma mar a szénbanyaszatra utalo tablat,
emlékhelyet.

Januarban és februarban a Tudomany és Technika Héza-
ban tartottunk dsszejovetelt, ahol elfogadtuk ez évi progra-
munkat és potszilvesztert tartottunk.

Februér 8-4n a Megyei Onkormanyzat épiiletében nyitottuk
meg azt a kidllitast, ahol Tolczéki Ferenc festményeit és Novdk
Geéza kollégank fafaragésait tekinthették meg a 1atogatok.

Februér 11-én a Lillafiiredi Palota Szalléban keriilt sor a
mar hagyomanyos Banyasz-Ontész bélra, mely ismét kivalo
mindsitést kapott a jelenlévSktSl.

Marecius 2-4n Kazincbarcikan nyilott meg a megye szénba-
nyészatat bemutat6 ,,vandorkiallitds”, mely késGbb Ozdon is
bemutatkozott. Mindenhol nagy sikere volt a bemutatott
anyagnak, mely szeptemberben végleges helyére keriilt Ruda-
banyan. Ugyanezen a napon Miskolcon Karosi Imre kohd-
mérnok tartott nagysikerd elGadast ,,Eurdpa kulturalis {6varo-
sa” palyazatanak ismertetésével.

Miijus 4-én a lillafiiredi vastttal Omasséra utaztunk, célunk
az Gskoho és a szabadtéri banyasz kiallitds megtekintése volt.

Majus 27-én részt vettiink Egerben a Banyasz-Kohasz-Er-
dész Talalkozon. Ezen a taldlkozon els izben vettek részt ko-
zosen az OMBKE Miskolci Teriileti Kordinacios Szervezet
tagjai, mig a Perecesi Banyasz Zenekar tobb fellépésével szi-
nesitette a hangulatot.

Szeptember l-jén keriilt sor Rudabanyéan arra a megyei ba-
nyasznapi innepségre, ahol tobb éves munkdnk eredménye-
ként 1étrejott a Borsod-Abatij-Zemplén Megyei Bényaszat-
toreténeti Mizeum. A régi épiilet atalakitisaval, feltjitasaval,
a banyaszkozosségek altal adomanyozott targyak és a meg-
talalhaté miszaki eszk6zok gytijtésével lehetévé valt, hogy 1ij
allando kidllitas Orokitse meg a megye banyaszatdnak tor-
ténetét, és emléket allitson az érc- és szénbanyaszat hagyoma-
nyainak.

Szeptember 7-én — hagyomanyainknak megfeleléen — au-
tébusszal megkerestiik emlékhelyeink egy részét, majd Also-
telekesen zartuk a jol sikeriilt napot kellemes ebéd kiséreté-
ben, ahol Szobota Lajos polgarmester fogadta kis csopor-
tunkat.

Az OMBKE Miskolci Teriileti Koordinacids Szervezet ve-
zetése véllalta a banydsz-kohédsz szakmak hagyomdanyainak
apolasat, a barati kapcsolatok fenntartasat. E tevékenység ter-
mészetesen erdész bardtaink nélkiil nem képzelhetd el. Ennek
megfelelden — els§ izben — a selmeci 6rokségbdl taplalkozva
szeptember 29-én banyasz-kohész-erdész taldlkozot szervez-
tiink az erdészet Csanyik-volgyi erdei iskolajaban. A szervezé-
sen kivalasztott helyszin, a résztvevlket szallito lillafiiredi kis-
vasut e célra biztositott szerelvénye, a kival6 id§ és a beterve-
zett program szerencsésnek bizonyult. Erdész kollégaink kiva-
16 rendezése, a barati fogadtatas és a belépd italok biztositot-
tdk a j6 hangulatot. Vetitett képes beszdmold hangzott el a
Rudabényai Banyaszattorténeti Miizeum megnyitasarol, Sop-
ronbdl a fardnk, Miskolcrdl a csille Selmecbéanyara vald tola-
sarol. Megismerkedtiink az erdei iskola multjaval és jelenével.
Ezt kévetSen alias Gyurkd vezetésével rendhagy6 szakestély-
re is sor keriilt, mely rendkiviil kellemes hangulatot biztositott
a mintegy 70 jelenlévS banyasz-kohdsz-erdész kolléganak és a
meghivott vendégeknek.

Oktéber 4-én szervezetiink tagjai Budapestre utaztak,
ahol Kdrpaty Lordnt vezetésével megtekintették az Gij Nemzeti
Szinhézat és a Mivészetek Hazat.

November 2-4n a Mindszenti temetében taldlkozott a tag-
ség, ahol az emlékezés viragait helyeztiik el halott tagtarsaink
sirjan. Ezutan — élve a ritkdn ad6d¢6 alkalommal — a mizeum-
ban Munkdcsy Mihdly képeinek kiallitasat tekintettiik meg.

December 2-4n Miskolcon kertilt sor az immér hagyomé-
nyos Borbéla-napi szentmisére és az azt kovet§ szakestélyre.
A szépszamu kohész és erdész kollégaval kellemes estet tol-
tottiink el.

December 8-an Kazincbarcikan taldlkoztunk, ahol értékel-
tiik az év eseményeit. A beszdmolohoz tobb hozzéaszolas hang-
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zott el abban a reményben, hogy a 2007-ben 110 éves Borsodi
Szervezet méltoképpen tudja megilinnepelni a jubileumot.
Lordnt Miklos

A Budapesti Helyi Szervezet Eletébl
Selmecbhanya és Leoben kapcsolata a didkszokasok
tiikkrében

Az OMBKE Bényaszati Szakosztadly Budapesti Helyi
Szervezete szervezésében 2006. oktober 3-an Dienes Bedta
(okl. etnografus, az EL'TE Néprajztudomanyi Doktori Iskola-
janak hallgatéja) Selmecbdnya és Leoben kapcsolata a didkszo-
kdsok tiikrében cimmel tartott vetitett képes eléadast. Az els-
adé a selmeci hagyoményok torténetére vonatkozo, tobb éve
foly6 folklorisztikai kutatdsaibol ez alkalommal azt mutatta
be, hogy milyen eredményekkel kecsegtethet az, ha a Magyar-
orszagon szakmai korokben jol ismert selmecbéanyai didkszo-
kéasokat dsszehasonlitjuk pl. a stajerorszagi Leoben banyasza-
ti tanintézetének szokasvildgaval.

A banyészati oktatds torténetének szemszogébdl nézve a
két varos kapcsolata az 1850-es évekig vezethetd vissza, ami-
kor is az 1840-es alapitast kdvetGen 1849-ben Leobenbe kol-
tozott intézmény kezdeti idGszakaban, az oktatasi rendszer
megfeleld szintd kiépiiléséig a hallgatsag a selmeci elStanul-
manyokat kévetSen kezdte meg leobeni palyafutasat. Ez a faj-
ta hallgat6i mobilitds egyiitt jart a kulturalis elemek kozvetité-
sével is. Az el6ado elGszor két volt selmeci diak, Aradi Janos
és Kerpely Antal a Banyészati és Kohaszati Lapok hasabjain
kozzétett visszaemlékezései alapjan felvazolt egy képet arrol,
hogy milyen volt a didkélet az 1850-es években Selmecbanyén.
Majd azt tekintette at, hogy milyen Selmechez kothetd jelen-
ségek adatolhatok a korszak leobeni didkéletében. Ezek koziil
a legérdekesebbnek az szamit, hogy 1861-ben selmeci minta-
kat kovetve Leobenben is 1étrejott egy "Verbindung Schacht’,
amely ‘Corps Schacht’ néven a mai napig az egyik legelSke-
16bb bajtarsi egyesiiletként miikodik a varosban.

A Schacht-egylethez kapcsoléddan megjelent Leobenben
két olyan jol bevélt selmeci kozosségi szokds is, amely a késéb-
biekben a Schacht kereteit tillépve a leobeni banyészati ha-
gyomanyok részévé valt, és a mai napig keretbe foglalja az
egyetemistak leobeni éveit. Az egyik ilyen szokas a farbdrugrds
(Ledersprung), amely napjainkra sok sziz didkot megmozga-
t6 innepséggé, egyben a varosban tevékenykedd 11 didkegye-
siilet seregszemléjévé nétte ki magét. Az egyetemi hallgatok
soraba val6 befogadast szimbolizal6 farbérugras mellett a ma-
sik Selmecrdl eredeztetett szokas, a *Philistrierung’ €pp a tanul-
manyok befejezését, a filiszterré valast kiséri.

A nagy érdeklédéssel fogadott el6adés utdn a megjelentek
megfogalmaztak, hogy a jovSben is szivesen hallandnak ha-
sonl6 témakrol.

Dr. Horn Jdnos

Kapolyi Laszl6 akadémikus el6adasa Gyongyoson

Az OMBKE Maitraaljai Szervezet Lignit Barati Kérének
szervezésében 2007. februar 20-an Gydngydson a honvéd ka-
szindban prof. dr h.c. mult. dr Kapolyi Ldszl6 akadémikus
,,Lesz-e 10 éven beliil 1ij energiaforrds?” cimmel tartott nagy ér-
deklédést kivaltd elGadast. A gyongyosi helyi televizio is varta
az elGadot, aki interjut adott Pdsztor Csilldnak, a TV szerkesz-
té-riporterének.

Az igényesen, tudomanyos alapossaggal megtartott elGa-
déason hallhattunk a vildgban taldlhato olaj-, gaz- és szénkész-
letekrdl, azok jelenlegi termelésének alakuldsarol, kihangsa-

Dr: Kapolyi LdszIo, dr. Szabé Imre és a hallgatosdg

lyozva azt, hogy az emlitett energiaforrasok még sok éven at
biztositani fogjdk az emberiség energia-sziikségleteit.

nyok befolyasardl, a technika fokozodo fejlédésérdl, amely le-
het6vé teszi a kordbban hozzéaférhetetlennek tartott energia-
forrasok kiaknazasat is. Osszefiiggésbe hozta a villamosener-
gia-termelést is ezekkel a természeti kincsekkel és a vildgpoli-
tikai kérdések mellett a kibocsétott karos gazok emberre és a
természetre veszélyes hatasaival; bar megemlitette, hogy a
technika fejlGdésével ezeken lehet segiteni (kéntelenités, ka-
ros gazok lekotése stb.).

Megemlitette, hogy mind tobb orszag elismeri, hogy az
energiatermelés soran keletkezett karos gézok kibocsatasat
csokkenteni kell, és csatlakoznak a Kiot6i Egyezményhez.

Tudomasul kell venni Eurépanak, hogy az energiadramlas
K-rél Ny felé folyik, és ezzel szamolni kell. Nem hallgatta el
azt a tényt sem, hogy a gaz- és olajkészletek jelentSs hanyada
az iszlam orszagok kezében van, és erre a vilagpolitikdnak oda
kell figyelni.

A vilagban meglévé energiaforrasok utdn Kapolyi akadé-
mikus beszélt a magyarorszagi helyzetrdl is. Az olaj- és gazle-
I6helyek az orszdgban kdrvonalazottak, de azok tovabbi meg-
kutatdsét szorgalmazni kell. El6fordulhat, hogy mind a géz-,
mind az olajtermelésben jelentds szerephez juthatunk. Nem
feledkezett meg a Magyarorszdgon talalhatd jelentds lignit-
készletekrdl sem. Ezek elemzése soran lat lehetGséget arra,
hogy a kiilfejtéssel termelt lignit a villamosenergia-termelés
novelése esetén kulcsszerepet kaphat.

A Kklasszikus energiaforrasok mellett beszélt a megujuld
energiaforrasok szerepérdl is. Ezeket elemezve azonban le-
szogezte, hogy az Osszenergia 10-12%-anal egyeldre tobbet
ezekbdl nem profitalhatnak.

A nukleéris energiafelhasznalds térhoditdsa megallitha-
tatlan, lehetséges, hogy a paksi atomerémiivet tovabb fogjak
bdviteni.

Szolt arrdl is, hogy a kdrnyezetvéddk redlis hozzaallasa az
energiafelhasznédlashoz, -kitermeléshez elengedhetetlen. Nem
popularis szélamok kellenek, hanem tudoményos megalapo-
zottsaggal aldtdmasztott érvek sziikségesek.

Végiil beszéIt a hidrogénenergia-felhasznalas lehetSségei-
r6l, mint a j6v6 energiaforrasardl, de hozzatette, hogy a fel-
hasznalashoz nem sziikséges a palladium, amelynek az 4ra igen
nagy. Leszogezte, hogy 10 éven beliil lesz 4j energiaforras.

Az el6adassal kapcsolatban kérdéseket tett fel Luddnyi
Gyongy, Pethé Arpdd, Horvith Gusztdv, Tiiri Elemér; dr. Szabo
Imre.

Az elGadést a hallgatdsag nagy tapssal kdszonte meg. Vé-
gtil e sorok iréja is kdszonetét fejezte ki Kapolyi akadémikus-
nak, hogy eljott Gyongyosre és ilyen magas szintli tudomanyos
elGadast tartott.

Dr: Szabo Imre
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Vezetdségvalasztas, hagyomanydrzés Ajkan

Februar 16-an az Ajkai Er6md Mivelddési Hazaban tar-
tott tiszthjitd taggytlést és szakestélyt az OMBKE bakonyi
csoportja. Hajndczky Tamds elndk ismertette a csoport mult
évi tevékenységét, gazdasagi helyzetét. A beszamol6t elfogad-
va Ujravalasztottak az 5 f6s vezetGséget, amelynek elndke to-
vébbra is Hajndczky Tamds maradt.

Ezt kovetSen dr Buizdsi Istvdn praeses javaslatara a szak-
estély elfogadta a tisztségviselGket. Haznagynak Tamaga
Ferencet, Notabironak dr: Kdaldi Zoltdnt, GaratGrmek Szarka
Zsoltot, Etalonszondanak Takdcs Ferencet, Kontrapunktnak
Gaél Jéanost valasztottdk. A Héznagy éltal ismertetett haziren-
det Gazdag Gyorgy hitelesitette. Hajndczky Tamds a selmeci
hagyoményoknak a banyészat torténetében betoltott szerepé-
rdl, jelentGségérdl szolt.

A humorral béven megaldott Buizdsi Istvan és Gdl Janos
viddm hangulatot varazsoltak a szakestélyre, e sorok iréja az
ajkai banyészok életében megtortént derds torténeteinek els-
adasaval jarult ehhez hozza. A banyaszdalok banyaszmultun-
kat idézték fel.

J6 volt ismét talalkozni a varpalotai, balinkai, dudari és aj-
kai dics6 firmatarsainkkal, tovabb Grizni banyaszhagyomanya-
inkat!

Februar 17-én este a Véaros Mitivel6dési Haz szinhazter-
mében tartotta farsangi koncertjét az Ajkai Bdnydsz
Fuvoszenekar. Az idén 83 éves zenekart eddig 4 karmester —
Elek Mihdly, Bugdr Ndndor, Horvdth Zoltan és Voros Janos —
irdnyitotta. A zsufoldsig megtelt szinhazterem kozonsége je-
lenlétével jelezte, hogy értékes, a banyaszhagyoményt 6rz4
egyesiiletnek tartja a zenekart, melyet az dnkorményzat is ki-
emelt egyesiiletnek tekint. Révid megnyit6 beszédében Utassy
Istvdn, az Eotvos Iskola igazgatdja, dnkormanyzati képvisel§
értékelte a zenekar kulturalis tevékenységét a véros életében,
és kiilon koszontotte Voros Janos karnagyot, aki 20 éve vezeti
a zenekart.

Az est hangulatat fokoztak a kedves kis mazsorettcsopor-
tok elSadasai. Keziikben banyészzaszlokat lengetve jelezték,
hogy lesznek a jovében is, akik Srizni fogjak az ajkai banyasz-
hagyoméanyokat. Az est hangulatat ndvelte a varazslatos han-
gu, fiatal Goncz Rendta modern és régi dalok elGadésaval.

A hagyoményokat Grizniink és tisztelniink kell; Ajka varo-
sénak kozossége nem feledi, hogy a szénbanyaszat mit tett a
telepiilés varossa alakitdsaban.

Kozma Kadroly

Kiildott- és vezetdségvalaszto taggyiilés Oroszlanyban

Az oroszlanyi szervezet vezetdsége februér 14-én kiildott-
és vezetGségvalasztd taggytilésre hivta Ossze a tagsagot a helyi
Banyasz Klubba. Az elmult ciklus elnoke, dr: Havelda Tamds
azzal kezdte a beszdmoldjat, hogy megkdszonte a tagsig ér-
deklddését és aktivitasat, majd az eltelt harom év eseményeit
és eredményeit foglalta dssze roviden, kiemelve, hogy a kitt-
z6tt célok megvalosultak, s a taglétszam — a kényszeri leépité-
sek és elvandorlasok ellenére — jelentdsen nem véltozott. A
tagsag a beszamolot egyhangtilag elfogadta. Mivel az elnokség
megbizatésa a jelen valasztasi ciklus végeztével lejart, ezt ko-
vetGen dr. Havelda Tamds maga és az elnokség nevében le-
mondott, majd atadta a szt a rendezvény levezet§ elndkének,
Sdrkdny Attildnak.

A kiildott- és vezetGségvalasztast el6készitd jeloldbizott-
sag képviseletében Gydrfi Géza ismertette a tagsag éltal java-
solt, s igy a szavazolistara felkeriil6k nevét, majd tajékoztatta
a jelenlévd 57 tagtarsat a szavazas modjarol.

Eldkeriiltek a tollak, és a voksolast kovetGen a kitoltott
szavazOlapok a tagsag véleményének kozvetitSjeként az urna-
ba keriiltek. A szavazatszamlal6 bizottsag dolga nem volt egy-
szeri: a jelolSbizottsag széleskord kozvélemény-kutatdsdnak
koszonhetSen a titkdr személyére, a vezetGség tagjaira és a
kiilldottek személyére is tobbes jelolések voltak.

A szavazatszdmlalas idejére a levezet§ elndk sziinetet
rendelt el, mely lehetdséget adott a kiszaradt torkok és a kor-
g6 gyomrok kényeztetésére. Az asztalokra friss pogacsa ke-
riilt, melyre j6l cstszott a habz6 sor, és hamarosan mar zson-
gott a terem az élénk tereferétdl. A nyugdijas és aktiv kolle-
gék taldlkozasa mindig j6 alkalom a beszélgetésre, az anekdo-
tazasra és az emlékezésre, melynek az elhtiz6d6 szavazat-
szdmlalas végén a szavazatszdmlald bizottsidg elndkének,
Elekes Ldszlonak az eredményt kihirdets felszélaldsa vetett
véget.

Az elkovetkezendd idGszakra a jelen 1évSk az alébbi kollé-
gékat valasztottdk be a helyi szervezet vezetdségébe:

Elnok: dr: Havelda Tamds

Alelnok: Sdrkdny Attila

Titkar: Baricziné Szabé Szilvia

VezetGség: Acs Jozsef Bert6k Péter; Biizds Mdrton, Csdk
Maté Csaba, ifj. Csermdk Hugo, Gyorfi Géza, Nagy Csaba, Toth
Zsolt, Vicsai Janos.

A fentieken kiviil az OMBKE vélasztmény tagjanak dele-
galta a tagsag Gydrfi Géza kollegankat, valamint megvélasztotta
a szakosztélyi és az egyesiileti kiildottgytilésen résztveviket is.

A régi-tij elnok, dr: Havelda Tamds a megvalasztott vezetd-
ség nevében is megkdszonte a bizalmat, és elmondta, hogy ez
az a megbizatés, amit csak szivvel-lélekkel lehet és kell csinal-
ni. Ehhez kivant mindenkinek j6 munkat és J6 szerencsét!

Bariczdné Szabé Szilvia

Vezetdségvalasztas Gyongyoson a matraaljai helyi
szervezetnél

2007. februar 22-én Gyodngyoson a honvéd kaszinéban az
OMBKE matraaljai helyi szervezete vezetdségvalaszto tag-
gytlést tartott.

Derekas Bamabds, a Matrai Erémi Zrt. stratégiai igazga-
tdja, a helyi szervezet elndke bejelentette a vezetdség nevében
a lemondast, és atadta az elnoki tisztet Pribula Ndndor ny.
igazgatonak. A levezet$ elndk ismertette a napirendet, vala-
mint a mér kordbban megvalasztott jelold bizottsag miikodé-
sét, és szavazatszedd bizottsagot valasztottak.

Ezt kovetSen Derekas Barnabds az elmult 3 év alatt
végzett munkat értékelte. A szakmai, miszaki, gazdasagi és
termelési tevékenységet segitd feladatok kozott szdlt az
er6mi rekonstrukciordl, a kéntelenit§ berendezés meg-
val6sitasardl, a D-i banydban végzett korszertsitésrdl, az
erémt vezetGsége éltal a helyi szervezettSl kért miszaki-gaz-
dasagi feladatok teljesitésérdl, amit Osszességében jonak itélt.

Részletesen szolt a lekdszond elndk az egyesiileti nagyren-
dezvényeken tortént részvételrdl, a kozponti banyasznapok
megrendezésében tortént aktiv megmozdulasrol, a Banyasz-
Kohasz-Erdész Talalkozékon és a selmecbényai Szalamander
Unnepségeken val6 részvételrl, ahol a helyi szervezet mindig
megfelel§ Iétszammal képviseltette magat. Hasznosnak itélte
a Németorszdgban, Koln mellett tett tanulmanyi kirdndulast,
melyet az erémi anyagilag is timogatott. Ezuton is kifejezés-
re juttatta kdszonetét a Métrai Er6mi Zrt. elndkének. Kilon
hangsulyozta a Lignit Barati Kor munkéjat, aktiv tevékenysé-
gét. Elmondta, hogy az évenként betervezett programot min-
den esetben maradéktalanul teljesitették. Orommel nyugtéz-
ta, hogy a matraaljai szervezetet érintd§ eseményekrdl — ba-
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nyéasznap, Borbéla-nap, el6adédsok, rendezvények stb. — a BKL
Bényészatban hirt ad a Lignit Barati Kor elnoke, aki egyben a
lapok szerkeszt8bizottsaganak is tagja.

Az elnoki jelentéshez hozzaszolt: Hidvégi Gaboy, Hamza
Jené és dr. Szabé Imre.

A vélasztas eredményét a szavazatszamlalé bizottsag elno-
ke, Sulyok Pdlné osztilyvezet$ ismertette. A matraaljai helyi
szervezet elndkének Derekas Barnabds stratégiai igazgatot, tit-
karnak dr. Dovrtel Gusztav irodavezetét, vezetdségi tagoknak
Bona Robert banyaigazgatot, Halmai Gyorgy fGosztalyvezetét,
Szomor Ldszlo osztalyvezetGt, Sdregi Zsolt csoportvezett,
Hamza Jené ny. f6osztélyvezetSt és dr Szabé Imre ny. f6mér-
nokot valasztottdk meg. Valasztmanyi tagnak jelolték Hamza
Jendt, és megvélasztottak a kiildotteket az OMBKE és a szak-
osztalyi kozgytlésekre is.

A megvdlasztott vezetGség

Derekas Bamabds elndk a megvélasztott vezetGk nevében
megkoszonte a tagsag bizalmat, majd a barati beszélgetés fe-
hér asztal mellett folytatédott késé délutanig.

Dr: Szabé Imre

Vezetdségvalasztas a tapolcai helyi szervezetnél

Az OMBKE tapolcai helyi szervezete 2007. marcius 2-an
tartotta vezetGségvalaszto taggyilését. Dr. Fazekas Janos elndk
megnyitdjdban megemlékezett arrdl, hogy a csoportndl is
jelentSs évforduldk bizonyitjdk a szakméért, az egyestiletért
végzett munka Osszetarto erejét. Ezek az évforduldk: 115 éves
az OMBKE, 80 éves a magyar bauxitbanyéaszat — ebbdl az
alkalombdl a BKL Bényészatnak célszdma jelent meg —, 50
éves az OMBKE kozép-dunéntili csoportja, melybdl a tapol-
cai szervezet is kialakult.

Kdroly Ferenc titkar részletesen beszamolt az elmult ciklus
eseményeirél, melyekbdl a Bényavéllalkozok Orszagos
Egyesiiletével kozdsen megrendezett szakigazgatasi konferen-
cidkat, a Borbdla-napi helyi rendezvényeket és a banyészati
emlékhelyek felmérése terén végzett munkat emelte ki. Dr
Pataki Attila felhivta a figyelmet, hogy a mai kornyezetben az
egyesiileti munkat tobb szivvel kell végezni, hogy
megodrizhessiik a szakma irdnti szeretetet, a kozds egyiittlétek
oromét. Orbdn Tibor és Kdrpdti Imre arrdl beszélt, hogy
Tapolca elfelejti a bauxitbdnyaszatot — erre példa volt a
muvel6dési hdz névadasi procedirija, amiben teljesen mel-
16zték a varos lakoival egyiitt tett javaslatunkat. Ezen csak
Osszetartdssal, a varosi rendezvényeken valé lathatd megje-
lenésiinkkel tudunk javitani. Kreischer Kdroly beszamolt arrdl,
hogy a székesfehérvari fémkohdsz szervezethez csatlakozott
kornyékbeli volt bauxitbanydszok eleven életet élnek, és
apoljdk az egyesiileti és bauxitbanyaszati hagyomdnyokat,
amiben partnerek a kaldzi, ganti és kincsesbanyai onkor-
manyzatok és a lakossag.

A hozzéaszblasok utén a taggyiilés egyhangulag elfogadta a
beszamoldt, Fazekas Jdanos a vezetGség nevében lemondott, és
levezetd elndknek Orbdn Tibort felkérte.

A jelolébizottsag elGterjesztése alapjan ezutan a taggyiilés
titkos szavazassal megvélasztotta az 1ij vezetGséget; elnok:
Kovacsics Arpdd, titkar: ifi. Kis Istvdn, vezetéségi tagok:
Fazekas Jinos, Fekete Istvin, Huszdir Attila, Jankovics Bdlint,
Kdroly Ferenc, Legeza Miklos, Orbdn Tibor, Pataki Attila,
Poddnyi Tiboy, Szirdnyi Zoltdn, Tiszay Jdnos, Varga Gusztdy,
Vigh Tamds. Ugyancsak titkos szavazassal megvélasztottdk a
csoport kiildotteit is. A taggytilés nyilt szavazassal — a bakonyi
és a veszprémi helyi szervezetekkel elézetesen egyeztetve —
valasztmanyi tagnak dr. Pataki Attildt javasolta.

A szavazatszamlalas alatt Kovacsics Arpdd, a MAL Zrt.
vezérigazgatd-helyettese tartott rovid elGadast a magyar
aluminiumiparban az ut6bbi idében lezajlott valtozasokrdl. A
jelenlévdk 6rommel hallhattdk, hogy a hazai és import (bosz-
niai és montenegroi) bauxittermelés ill. -vasarlas alapjan a ver-
tikum — és benne a magyar bauxitbanyéaszat — 2012-2015-ig
tarté miikodésével redlisan szdmolnak.

A taggytilés bdséges harapni- és innivalé melletti barati
beszélgetéssel zarult.

PT

A budapesti helyi szervezet vezetGségvalaszté taggyiilése

2007. februér 6-an a zsufolasig megtelt Mikoviny teremben
kertilt sor a helyi szervezet vezetGségvalasztd taggytlésére.

A taggyilésen hangzott el Csath Béla aranydiplomas ba-
nyamérnok el6adasa ,,Minétaink torténete (1900-1931)” cim-
mel.

Az elGadoé azt a 30 éves idGszakot mutatta be, mikozben
(1918-ban) a féiskola — kényszert attelepiilés kovetkeztében —
elhagyta az &si varost és attelepiilt Sopronba.

Selmecen a béanyasz-erdész dalokat német nyelven éne-
kelték, de megjelentek abban az idében a versforditok is, tob-
bek kozott Révay Kdroly, Hantos Emd, Tassonyi Ernd szemé-
lyében. Sopronban az atkoltdzés utan, 1921-ben jelent meg
Bizony Jézsef 6sszedllitdsaban egy ndtaskonyv, amelyben a 73
dal koziil még 64 német és csak 9 magyar néta jelent meg szo-
veggel és kottakkal. Az Gjabb forditok: Krug Lajos, Palmer
Karoly. Az 1928-ra tervezett daloskonyv elmaradasat kovetd-
en a m. kir. BAnyamérnoki Kar és Erd6mérnoki Féiskola Ifja-
sagi Kore 1931-ben kétszer adta ki a ,,Mi nétainkat”. Az elsé
— marciusi — kiadasban tobbek kozott Somogyvdri Gyula alias
Gyula didk, Szdsz Kdroly, Palmer Kdroly forditasai mellett ott
taldljuk az eredeti német szdveget is erdész targyu dalokkal,
de a ,,dallam” és a ,kotta” hianyzik. Az oktéberben kiadott
masodik kiadasban mar a kotta k6z¢ irt német és magyar szo-
veg is megjelenik.

Az el6ado szinesé tette az elGadast vetitésekkel és a hall-
gatdk tobbszoros megénekeltetésével.

A vezetGség-valasztas eredménye: a szervezet elndke dr.
Horn Jdnos, titkara Tasnddi Tamds, az 6ttagi vezetGség tagjai:
Bajkay Armpdd, Bende Imre, Horvith Jozsef, Horvith Kiroly,
Martényi Arpdd.

A taggyiilésen keriilt sor a szakosztalyi és az egyesiileti ve-
zetGségvalasztd kiildottgyiilések killdotteinek megvalasztisara.

A program az Uj (régi) elnok zarszavaval ért véget.

Dr. Horn Jdnos
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Koszontjiikk Tagtarsainkat sziiletésnapjukon!

Dr: he. dr: Takdcs Erné okl. banyamérnok februar 1-jén toltotte be 80-ik életévét.

Dr: Gondozo Gyorgy okl. geoldgus februar 8-an toltotte be 75-ik életévét.

Nagy Jozsef okl. banyamérndk, munkavédelmi szakmérnok februdr 8-an toltotte be 75-ik életévét.
Somogyvdri Imre okl. bAnyamérnok februar 11-én toltdtte be 80-ik életévét.

Varga Jozsef okl. banyamérnok februdr 26-an toltotte be 80-ik életévét.

Bdn Janos gépészmérnok februar 27-én toltotte be 95-ik életévét.

Sasvari Antal okl. bAnyamérnok februér 27-én t6ltotte be 70-ik életévét.

Markovics Mdté okl. bAnyamérnok marcius 1-jén toltotte be 75-ik életévét.

Teuschl Istvdn vegyész technikus marcius 3-an toltotte be 75-ik életévét.

Dr: Vékény Henrik okl. banyamérnok marcius 4-én toltotte be 80-ik életévét.

Menyhdrth LdszIl6 okl. banyamérndk mércius 12-én toltotte be 85-ik életévét.

Toka Istvdn okl. banyamérndk marcius 14-én toltotte be 70-ik életévét.

Pazsdk Janos okl. banyamérnok marcius 16-an toltotte be 75-ik életévét.

Dr: Matyi-Szabé Ferenc okl. banyageologus mérnok marcius 20-an toltdtte be 70-ik életévét.
Erdélyi Ferenc okl. banyamérnok marcius 21-én toltotte be 80-ik életévét.

Rumpler Lajos okl. banyamérndk marcius 25-én toltotte be 75-ik életévét.

Parragh Ferenc okl. villamosmérnok marcius 30-an t6ltotte be 75-ik életévét.

Bacher Ervin banyatechnikus 4prilis 26-4n toltotte be 70-ik életévét.

Dr: Jenei Szabolcs okl. banyamérnok aprilis 29-én toltotte be 70-ik életévét.

Eziiton gratuldlunk tisztelt Tagtdrsainknak, kivanunk még sok boldog sziiletésnapot, jo egészséget és jo szerencsét!

Somogyvdri Imre Varga Jozsef

Bidn Jinos Sasvdri Antal Markovics Mité Teuschl Istvin Dr: Vékény Henrik

A

-~ &
g A

e

Menyhdrth Ldszlé T6ka Istvin Pazsdk Janos Dr: Matyi-Szabé Ferenc Erdélyi Ferenc
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Rumpler Lajos Parragh Ferenc

A

Bacher Ewin Dr: Jenei Szabolcs

Hazai hirek

Banyaszemlékmiivet avattak Tokodon

A nagykozség Onkorményzata és a romai katolikus
egyhdzkozség kozos rendezésében bensdséges iinnepségen,
tobb széz érdekl6dd jelenlétében, 2006. december 3-4n a
banyaszerencsétlenségekben elhunytak emlékére banyaszem-
lékmivet avattak Tokodon.

1942. jalius 31-én a dorogi szénmedencében a legnagyobb
banyaszerencsétlenség a tokodi Erzsébet akndban tortént,
ahol a sujtélégrobbanas otvenegy banyasz halalat okozta. E
szomord esemény évforduldjan eddig is emlékeztek az el-
hunytakra, most azonban, példas Osszefogassal, nem kevés
koltséggel emlékmiivet is allitottak.

Emlékmii Tokodon

A Szent Mérton templom mellett elkésziilt kompozicié
kozpontjaban kiemelkedik a feldjitott Szent Borbéla-szobor.
A banyaszok véddszentjének szobra egykor a banya bejaratat
diszitette, majd tobb mint 6tven évig a templomkertben allt. A
szobor mogott helyezték el az emlékfalat, melyen marvany-
tablakon az elmult 100 év banyabaleseteiben elhunyt hetvenot
banyasz nevét olvashatjuk.

Az tinnepségen elhangzott tobbek kozott Kolbert Sdandor
ez alkalomra irt ,,Szent Borbala ének” cimid mfive, a Szivar-
vany Tarsaskor elGadasaban. Az avatobeszédet Pdancél Mihdly,
a nagykozség polgdrmestere mondta, az emlékmitvet dr
Szeifert Ferenc, csolnoki plébanos szentelte meg. Ezt kovetSen
a dorogi Banyasz Favoszenekar akkordjai mellett helyezték el
az emlékezés koszoruit a nagykozség, a banyasz szakszervezet
és az OMBKE dorogi helyi szervezet képvisel6i.

Solymdr Judit

Emlékiilés Dorogon

Dorog véaros hataraban a 225 éve kezdddott szénbéanya-
szat elinditdinak, folytatdinak emlékére, kutatdinak, miiveldi-
nek tiszteletére rendezett emlékiilésre keriilt sor 2007. januér
26-an a dorogi mivelddési hazban, részben az OMBKE TB-
nek, a dorogi helyi szervezetnek, valamint az MFT Tudomany-
torténeti Szakosztalyanak szép szdmmal megjelent tagjainak
részvételével.

Matyok LdszIlo, a helyi szervezet elndke koszontotte és ve-
zette le az emlékiilést.

A program szerint ,, Volt egyszer egy dorogi szénbanya...”
bevezetd elGadast Sziklai Ede helyett Liszka Jdnos ny. banya-
tizemmérnok olvasta fel. Az ismertetésbSl megismerkedhet-
tiink a Dorog kornyéki banydszat 1781-ben tortént megindula-
satol, az 1960-ban elért termelési fénykoran keresztiil a szén-
termelés hanyatlasa kovetkeztében megsziint széntermelésig.

Csath Béla aranyokleveles banyamérnok Zsigmondy
Vilmos szerepét ismertette, aki csaknem 10 évig vezette az
Esztergom megyei szénbanyaszat annavolgyi banyajat. 1851.
marcius 29-én Sdndor Moric grof szolgélataba 1épett, de 1859.
november 30-4n kolcsonds megallapodas utdn kilépett.
Sdndor Moric gr: Zsigmondy Vilmos mikodésérdl az alabbiakat
irta: ,,... mint banyavezetd allt alkalmazdsban, és az alldsdban
mind hatdskérében, mind mtiszaki vezetésében oly tokélete-
sen megfelelt, hogy a banya vezetése felfelé ivelt ...”

Kecskeméti Tibor, a Magyar Természettudoményi Mu-
zeum fold- és Gslénytar osztalyanak szakembere ,,Adatok a
dorogi eocén barnakdszénmedence f6ldtani megismerésének
torténetéhez” cimi eldadéasaban az Esztergom vidéki eocén-
kutatasok torténetének harom iddszakat kiilonitette el.

Az eocén rétegtana alapvetésének idGszaka (1852-1885),
Hantken Miksa munkassaga.

Banyafoldtani kutatasok id&szaka (1919-1929), Rozlozsnik
Pdl munkassaga.

Mélyfirasos kutatasok idGszaka (1957-1980), MAFI do-
rogi osztalydnak munkdassaga, mely id6ben az elad6 maga is
részt vett a firomagok feldolgozéasaban.

FElSadasaban bemutatta a targyalt harom idGszak zardje-
lentéseinek cimlapjait is.

Sipos Zoltdn geoldgus a dorogi foldtani térképezésre em-
lékezett el6adasaban. A dorogi szénteriilet térképei 16 szakla-
pon két valtozatban késziiltek el:

1. Eszlelési véltozat: Fedett, laza iiledékek (quarter), vala-
mint 165z, homok, tormelék és kibuvasban az idGsebb képzdd-
mények.

2. Foldtani valtozat: Eocén-oligocén (széntelepet is tartal-
maz0) és triasz (karsztviztarold) képzédmények.
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Az el6add az 1959-1967-ig tevékenykedd, a felvételeket
készitk neveit sorolta fel, majd azokkal ismerkedhettiink
meg, akik a térképlapok kiadasait végezték. Az elGadashoz
bemutatott térképlapok tdmasztottak ala a hallottakat.

Az el6adéasokhoz Poka Teréz, az MFT Tudomanytorténeti
Szakosztaly elndke, dr. Toth Istvdan, volt Dorogi Szénbanyak
igazgatdja szoltak hozzd, megemlitve az ilyen célzatt elada-
sok sziikségességét, a mult részletes felidézésével.

Az el6adéasok utan a résztvevék megtekintették a Dorogi
Banyasz Emlékhézat és a kalcit kollekciot tartalmazé dsvany-
muzeumot.

Csath Béla

Bakonyi ,,din6k” Budapesten

A Napl6 2007. marcius 23-ai szama terjedelmes interjat
kozol az ajkai szdrmazasu dr. Osi Attilaval, az MTA paleonto-
16giai kutatocsoportja tagjaval abbol az alkalombdl, hogy visz-
szatért Argentindban tett tanulmanyutjarol.

A cikk beszamol arrdl is, hogy a Magyar Természettudo-
manyi Muzeumban megnyilt ,,Patagénia 6rids din6i” c. kialli-
tason lathatok a Bakonyban tallt (Idsd Osi Attila és szerzGtar-
sai cikkét a Banyaszat 2006/6. szamaban) leletek is. A Hunga-
rosaurus és a Bakonydraco maradvanyait haromdimenzios re-
konstrukcid segitségével tették latvanyossd, a nagykozonség
szamara is érdekessé.

A kiallitds novemberig tekinthet§ meg.

Naplo, 2007. 03. 23. Kadroly Ferenc

Nagyteljesitményii szélerémii
Eszak-Kelet-Magyarorszagon

2006. oktober 11-én helyezték iizembe Felsézsolca térsé-
gében a ,,Cervantes” névre keresztelt, a Vestas cég V90 tipust
koziizemd hélézatba csatlakoztatott szélerGmiivét.

A 2006-0s év els6 felében végzett szélmérések azt igazol-
tak, hogy 105 m-es gondola magassagban 6,1-6,2 m/s értéki az
atlagos szélsebesség, amely a berendezéseknél varhatéan 26-
30%-os éves cstcskihasznalast jelent. A berendezés éves telje-
sitményét 4 300 0004 600 000 Wh-ra prognosztizaljak.

A berendezés aszinkron generatorral miikodik, az inver-
ten keresztiil tovabbitja az energiat a gondoldban 1évé 20
kV-os transzformator iranydba, tehat a gondolaktdl 20 kV-os
vezeték huzodik az 4dtadas pontjan 1évS védelmi és kapcsold
rendszerig.

Dr. Horn Jdnos

Szén-dioxid arverés

A magyar allam 2006. december 11-én 1,197 milli6 kibo-
csatasi egységet adott el az Eurdpai Unié emisszio-kereske-
delmi rendszerében (ETS) 7,42 eurds tonnankénti arfolya-
mon. Az interneten lezajlott szén-dioxid arverés eredménye-
képpen a kozponti koltségvetés igy mintegy 2,3 millidrd forint
bevételhez jutott. Az aukcion haromezer kvotara nem érke-
zett sikeres vételi ajanlat, ezek sorsardl a pénziigyminisztéri-
um késébb dont. Az tigyletet a Vertis Kdrnyezetvédelmi Pénz-
tigyi Tanacsadd Zrt. bonyolitotta.

(Forr6 Drot 2006. december; p.: 5 )
Dr: Horn Jdnos

Megalakult a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal

2006. december 20-4n jelentek meg azok a korményren-
deletek, amelyek a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal (to-
vabbiakban: MBFH ) létrehozésaval kapcsolatosak.

A 267/2006. (XII. 20.) korm. rendelet tobbek kozott ki-
mondja, hogy

— az MBFH kozponti hivatal, amelynek irdnyitasat a ba-
nyaszati tigyekért felel6s miniszter latja el,

—az MBFH-t az elnok vezeti,

—az MBFH tertileti szervei a banyakapitanysagok (Buda-
pest, Miskolc, Pécs, Szolnok, Veszprém), a banyakapitanysag
vezetdje a banyakapitany,

— a kormény a Magyar Banyaszati Hivatal nevét Magyar
Bényaszati és Foldtani Hivatalra valtoztatja, a Magyar Geold-
giai Szolgalat valamint a Szénbéanyaszati Szerkezetatalakitasi
Kozpont megnevezési szerveket megsziinteti, melyek jog-
utédja az MBFH,

— az MBFH allami foldtani feladatai elldtdsdban a MAFI
és az ELGI kozremiikodnek.

A 268/2006. (XII. 20.) korm. rendelet a banyaszatrol szol6
1993. évi XLVIIIL. torvény végrehajtasardl szolo 203/1998.
(XII. 19.) korm. rendelet mddositasat tartalmazza.

A 269/2006. (XII. 20.) korm. rendelet a Magyar Banyasza-
ti és Foldtani Hivatal hatdsagi jogkorével Osszefiiggl egyes
rendeletek modositasat tartalmazza.

Mindharom kormanyrendelet — melyek 2007. januar 1-jén
Iépnek hatalyba — a 158. szama Magyar Kozlonyben jelentek
meg.

Dr. Horn Jdnos

Visonta +29 MW

Uzembe Adllitottdk a Matrai Erémd Zrt. G el6tét-gaz-
blokkjat, mely a vele dsszekapcsolt blokkok hulladék héener-
gidjat hasznositja. A projekt soran a meglévs IV-es, V-0s hely-
szamu blokkokhoz kapcsolt 2 db el6tétturbina végleges telje-
sitménye egyenként 25 MWh lesz.

(Forré Drot 2006. november)
Dr. Horn Jdnos

Szivattyids tarozo épiilhet

Elézetes engedélyt adott ki a Magyar Energia Hivatal egy
magyarorszagi 600 MW-os szivattyds tarozos er6md létesité-
sére. A Szinerg Energia Kft.-nek 150 millidrd forintos beruha-
zas megvaldsitasara négy éve van.

(Forré Drot 2006. november)
Dr. Horn Jdanos

Magyarorszag asvanyi nyersanyagvagyona 2006

2006 decemberében jelent meg a Magyar Geoldgiai Szol-
galat (MGSZ) éltal osszedllitott ,,Magyarorszag asvanyi nyers-
anyagvagyona 2006” cimi kiadvany. Az MGSZ és jogelédjei
(OFE KFH) 1953 6ta adjak ki ezt a kiadvanyt, amely az dssze-
sitett adatokat tartalmazza az adatvédelmi torvény betartdsa
mellett hazank 4svanyi nyersanyagvagyonarol.

2005 6ta a kor kévetelményeinek megfeleléen a kiadvany
mar CD lemezen jelenik meg, és a korabbi adatokon kiviil sza-
mos térkép és fénykép is szerepel a szines kivitelben, kivald
technikaval késziilt lemezen. A boritéban idén is egy 16 olda-
las szines fiizet tartalmazza a legfontosabb adatokat.

Az orszagos dsvanyvagyon-nyilvantartds tobb mint 3500 is-
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mert (2005-ben ez a szam csak 3200 volt) lelShely 32 milliard
tonna foldtani és 13,6 milliard tonna ipari vagyonat foglalja
magdban, amely a 2006. januar 1-jei allapot szerint 9031 mil-
lidrd forint nominal gazdasagi eredményt (az ipari dsvanyva-
gyon mennyiségének a fajlagos arbevétel és a fajlagos rafor-
ditas kiilonbségével vald szorzata, mely nincs diszkontalva) je-
lent (ez a szam 2005. januar 1-jén 7302 millidrd forint volt).

Az ismert dsvanyi nyersanyagokon kiviil mintegy 644 mil-
lidrd tonna foldtani €s 480 milliard tonna ipari reménybeli
vagyont tartanak nyilvan.

A program és az Osszedllitds az MGSZ dolgozdinak —
akiknek a nevét a CD is tartalmazza — kimagaslé szakértelmét
és munkdjat dicséri.

Dr. Horn Jdnos

Fold alatti gaztarolas

A Magyar Szénhidrogén Készletezg Szévetség, a MOL és
az MSZKSZ Biztonsagi Foldgaztarold Zrt. januér 3-an tobb
elembdl all6 szerz6déscsomagot irt ald a foldgaz biztonsagi
készletezésérol szolo torvény elSirdsainak teljesitése érdeké-
ben.

Magyarorszdgon az ugynevezett primer energiahordozék
éves felhasznalasat tekintve a f6ldgéz részardnya 40 szézalék,
de fiitési célu alkalmazésa 70 szézalékos. Ennek megfeleléen
a szezondlis hatas rendkiviil markdns. A napi igények évszak-
tél fiiggden 3-90 MNm?® kozott valtoznak. Jelenleg a hazai ter-
melés maximum 10 MNm?/nap forrés biztositasara képes. A
maximalis felhasznélas tovabbi igényeit importbdl és a fold
alatti géztarolok miikodtetésébdl nyerjiik.

Magyarorszagon jelenleg 6t gaztarold iizemel E-ON tulaj-
donban.

— HajdiiszoboszIo: mobil készlet: 1400 MNm?, cstcskapacitas:

19,2 MNm’/nap

—Zsana: mobil készlet: 1300 MNm’, cstcskapacitas: 18,0
MNm’/nap

— Pusztaederics: mobil készlet: 330 MNm’, csucskapacitas: 2,6
MNm’/nap

— Pusztaszél6s: mobil készlet: 160 MNm?, csticskapacitas: 2,1
MNm’/nap

—Algy6-Maros-1: mobil készlet: 150 MNm’®, csicskapacitas:
2,3 MNm’/nap
2006 januérja és februarja megmutatta, hogy a biztonsé-
gosnak gondolt importban is van veszély. Az id6szakhoz kap-
csolddo ellatasi nehézségek tizletileg felértékelték a fogyaszto-
hoz kozeli gaztarolokat. Eur6paban a tovabbiakban is fenn-
marad az orosz géz iranti igény.
MOL Panordma, IV évf. 2. szam (2007)
Dr: Csaba Jozsef

A MOL szazadik vizszintes kitja

Az Orszagos Magyar Banyaszati és Kohaszati Egyesiilet
Kdolaj-, Foldgaz- és Vizbanyaszati Szakosztalya 2006. oktober
9-10-én Szolnokon, a Garden Hotelben rendezte meg a
»MOL szazadik, vizszintes kidtja” konferenciat. A konferen-
cidhoz egy bemutato kiallitas is csatlakozott.

A konferenciara a MOL-on kiviil meghivast kapott mind-
az a 14 szervizcég, akik ebben a tevékenységben részt vettek,
a szomszéd allamok kdolaj- és foldgazkutatasaval és termelé-
sével foglalkoz6 tarsasdgai, a Magyarorszagon szénhidrogén-
kutatési és -termelési koncesszidval vagy kutatési engedéllyel
rendelkezd tarsasdgok, valamint a szakméhoz kapcsol6do tu-
domanyos tarsasagok is. A 102 résztvevs 11 el6adast hallha-
tott angol nyelven, és hat bemutat6 kiéllitdsnal szerezhettek
bdvebb informaciot.

Osz Arpid

Egy banyasz ,,Az én hazam”-ban

2007. januar 16-an, a Kossuth Radi6 ,, Az én hazdm” cimd
musordban Kovdcs Jozsef nyugdijas banyagépész-technikus
gondolatait hallgathatta meg az orszdg, aki — tobbek kozott —
az alabbiakat mondta:

,JO szerencsét! Ezzel a koszontéssel fogadtak a 60-as évek
végén, mikor a Dorogi Szénbéanyaknal kezdtem hegesztéként
dolgozni, a banyaszok hamar befogadtak. Eltelt 10 év, mire
megértettem e koszontés 1ényegét. ..

A Dorog-esztergomi szénmedencében 1781-ben elkezdd-
dott banyéaszat 2004-ben megszint. Ez évben tinnepeltiik a
225 éve kezdddott banyaszati tevékenység kezdetét a Csolnoki
Bényasz Klubban. A banyaszat meghatirozé volt e telepiilé-
sek fejlédésében, az itt €16 emberek életmddjaban, gondolko-
daséban. Kollégdimmal mindent megtettiink és tesziink an-
nak érdekében, hogy a banyaszhagyomanyok el ne felejtédje-
nek. Csolnokon, lakhelyemen, ahol kezd6dott a banyaszko-
das, banyaszmuzeumot hoztunk létre, 2001-ben avattuk, ahol
elhelyeztiik banyész Gseink még fellelhetd banyaszati eszkoze-
it, irdsos emlékeit, szinte az utolsd pillanatban. Azéta is szinte
hetente kapunk kiilonbdzé banyaszati emléktargyakat, irdso-
kat, eszk6zoket a dorogi kistérség falvaibol. A banyasznapi és
Szt. Borbéla-napi tinnepeken igen sokan vesznek részt volt ba-
nyaszok, ma mar sajnos nagyobb szdmban a hozzatartozoik,
mivel a banyaszok is kordn halnak meg.

A nagy hazdm a Kéarpéat-medence, ezen beliil ez az én kis
hazam, a Dorogi Szénmedence, ahol élek, tanulom nyugdijas-
ként a fafaragast, kollégdimmal dpolom a banyaszhagyoma-
nyokat, amivel tartozom banyész §seinknek és az utanunk ko-
vetkez$ generacioknak.”

Befejezésiil Kovacs Jozsef Hajos Erzsi ,,Jo Szerencsét!” c.
versét mondta el.

Pados Jozsef

Konyv- és folyoiratszemle

A pécsi ,,Sahti per”

A Pécsi Szemle (varostorténeti folyoirat) 2006. évi téli
szaméaban (p.: 60-81) jelent meg Blasszauer Rdobert kozépisko-
lai tandr irdsa ,,A pécsi Sahti per” cimen. (A cim az 1928-ban
a Donyeck medencében fekv$ Sahti szénbanyaknal lezajlott
koncepcids perre utal.) Blasszauer Robert részletesen besza-
mol Wietorisz Roébert, Lugosi Gyorgy, dr. Rihmer Laszlo
banyamérnokok és Mosonyi Sdndor banyamester meghur-

colasardl, megalaztatdsukrdl, a koncepciés perrél majd
szabadulasukrol. A cikk 54 hiteles dokumentum (pl.: ABTL,
BML, MSZMP) cimét is megadja. Wietorisz Rébert 1973-ban,
dr. Rihmer Laszl6 1982-ben, Mosonyi Sandor 1984-ben,
Lugosi Gyorgy 1996-ban hunyt el.

A Pécsi Szemle egyes példanyai (600 Ft) megrendelhetSk
a szerkeszt§ség cimén (7626 Pécs, Buza tér 8., tel./fax/iizenet-

10gzit6: 72-334-811, e-mail: romwalter@freemail.hu).

Dr: Horn Janos
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Németh Mihaly

(1925-20006)

MEély megrendiiléssel vettiik a hirt, hogy Németh Mihdly aranyokleveles banyamérnok, a Veszprémi Szénbanyak
nyugalmazott termelési igazgat6ja 2006. december 30-an, életének 82. évében, Balatonalmadiban elhunyt.

1925. méjus 24-én sziiletett Pinkamindszenten, kozépiskolai tanulmanyait Kérmenden €s Szombathelyen foly-
tatta. 1948-ban jelentkezett a soproni alma materiink hallgatdjanak, ahol 1952-ben
végzett.

Az egyetem elvégzése utan a padragi banyaiizemnél kezdett dolgozni. Banyamér-
nokként — mint generdcidjanak minden tagja — részesévé valt a szénbanyaszat dllamo-
sitas utani teljes torténetének, annak fényes és arnyékos oldalait is megtapasztalva.

Pélyéja szorgalma, kitartasa, szervezS és emberi kapcsolattartasi képessége, tuda-
sa révén egyenesen ivelt felfelé. 1954-ben mar a Dudari Bdnydndl volt aknavezetd,
1958-t6l lizemvezetS fomérnok. Részese volt az 1) Iker-akna tizembe helyezésének, az
els6 magyar gyartmanyd berendezéssel felszerelt szkip-akna beinditdsdnak, majd a
termelés felfutdsanak, irdnyitasa alatt a banya 1967-re elérte a 480 ezer tonna terme-
1ési szintet. Bizony ez nem kis feladat volt, hiszen 1961. oktéber 16-an karsztviz-beto-
Németh Mihaly rés miatt csaknem az egész banya viz ala keriilt, és az elzarasi munkak 1964 végéig el-
huazédtak, emellett az iizem évi 300 ezer tonna szenet termelt a legkedvezGtlenebb
id6szakban is. Vezetése alatt jelentds muszaki fejlesztéseket hajtottak végre. A banya
attért az acélszerkezetes TH vagatbiztositasra és a széles homloku fejtési rendszerre, 1958-t6l bevezették az acélta-
mos frontfejtési biztositast, a jovesztés ,,Dombasz” kombajnnal, majd Loebbe széngyaluval tortént.

A sikeres és eredményes munka elismeréseként, 1968-ban a Kozép-dunantuli Szénbanyak igazgatdsaga M-
szaki Fejlesztési Csoportjanak vezetdjévé nevezték ki. Ebben az idGszakban valdsult meg a véllalat teljes teriiletén
a TH biztositasu vagathajtas, az elévajasok gépesitése, a széles homloku fejtések bevezetése, a gumihevederes szalli-
tasi mod kiépitése, a diszpécser szolgalat kialakitasa.

1977-ben a vallalat m{iszaki vezérigazgat6-helyettesének nevezték ki. Ebben a beosztasban tevékenykedett 1980
végéig, a Kozép-dunantili és Varpalotai Szénbanyak 6sszevonasdig. Ez volt a Kozép-dundntiili Szénbdnydk fejlodé-
sének legintenzivebb iddszaka. Az elért eredmények dicsérik Németh Mihaly tehetségét, vezetdi ratermettségét, aki
soha nem felejtette el, hogy azok nemcsak az O, hanem egy j61 mikodd tizemi és vallalati kollektiva eredményei is.
A Kkét nagy szénbanya vallalat 6sszevonasa utan 1981-ben az j Veszprémi Szénbdnydk Villalat termelési igazgatdja
lett. Ebben a beosztasban dolgozott 1983-ban tortént nyugdijazasaig.

Szakmai munkajat szamos kitiintetéssel ismerték el. Otszor kapott Kivdlé Dolgozé, kétszer Kivdlo Bdnydsz kitiin-
tetést, megkapta még a Kivdlé Miiszaki Dolgozo, a Magyar Népkoztdrsasag Minisztertandcsdnak kitiintetd jelvényét és
a Munka Erdemrend bronz fokozatat. A banyaszatban eltoltott aktiv éveiért a Binydszati Szolgdlati Erdemérem
bronz, eziist €s arany fokozatat kapta. 2003-ban az 50 éves Bdnydsz Szakszervezet-i tagsagat ismerték el, 1997-ben az
OMBKE 40 éves tagsagaért Soltz Vilmos emlékérmet kapott. 2003-ban aranyokleveles banyamérnok lett.

Németh Mihaly tulajdonsagai koziil ki kell emelni, hogy szerény, csendes, masok érdemeit elismerd, bizalméat
elnyerd, kozvetlen kapcsolatot teremtd, soha senkit meg nem bantd, mégis hatarozott ember volt. Nyugdijazasa
utan is részt vett a tirsadalmi életben, a szakszervezeti munkaban, az OMBKE helyi szervezetében, a banyasz nyug-
dijas klub tevékenységében. Sajnaljuk, hogy nem lesz tobbé jelen kozds rendezvényeinken.

A banyaszhimnusz harangjatéka mellett 2007. januar 11-én kisértiik utolsé utjara a Veszprémi Magyarok Nagy-
asszonya Rémai Katolikus Templom altemplomaba.

Kedves Németh Mihdly aranyokleveles banyamérnok kollégank! Bucstzunk Téled a volt szénbéanya vallalat dol-
goz0i, banyasz- és nyugdijastarsaid, az Orszagos Magyar Banyaszati és Kohdszati Egyesiilet Helyi Szervezete, a Ba-
nya-, Energiaipari Dolgozok Szakszervezete, a Veszprémi Banyasz Nyugdijas Klub, az ismerdsok, baratok és évfo-
lyamtérsaid nevében. Emlékedet megdrizziik!

Bolyky Zoltin

Helyreigazitas

Cseh Béla okl. villamosmérndk oroszlanyi tagtarsunk haldlhire tévesen jelent meg 2006. évi 6. szamunkban. A
hibankat nem menti, hogy azt egy névazonossag kovetkeztében kovettiik el. EInézést kériink valamennyi kedves
Olvasonktdl és Cseh Béla tisztelt tagtarsunktol, akinek ezaton is jo egészséget kivanunk!

Poddnyi Tibor felelGs szerkeszté
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Toth Janos

(1921-2006)

2006. junius 10-én Székesfehérvaron elhunyt T6th Janos tépits technikus.

1921. januar 17-én sziiletett a felvidéki Szazdon (ma Szlovéakia). Az altalanos isko-
la elvégzése utan sziilei néhany hold foldjén és az épitSiparban dolgozott. 1944-1948-
ig tart6 hadifogsaga utan kerilt a Fejér megyei Bakonykutiba, ahova sziil6falujabdl id6-
kdzben kitelepitett édesapjat és hugat kovette.

A Virpalotai Virosépité Villalatndl helyezkedett el. 1953-t6] Kincsesbanyén a Fe-
jér megyei Bauxitbanyanal dcs, majd mivezetd, késdbb épitésvezets volt. Kdzben to-
vabbtanult és 1965-ben elvégezte a Jaky Jozsef Utépité Technikumot. A bauxitbanyé-
t6l 1981-ben ment nyugdijba.

A kozéleti munkat szivesen végz4, hivG embernek tartotta magat. Falujaban 1960-
tél tandcstag, vb-tag, eloljard, majd mar nyugdijas éveiben, 1990-ben és 1994-ben is
polgarmesterré valasztottak.

Az OMBKE-nek 1976-t61 volt tagja.

Téth Janos

Toth Zoltin

Hartmann Istvan

(1940-2007)

Oszinte fajdalommal buicstizunk kollégénktol, baratunktol, a MEE oroszlanyi szervezetének alapitd tagjatol és
elsé titkaratdl, aki hosszantart6 sulyos betegség utan 2007. februar 6-an elhunyt.

1940-ben Pécsett sziiletett, €s kozépiskolait ugyanitt, a Zipernowsky Gépipari Technikumban végezte. Majd
1964-ben Budapesten a mtszaki egyetem er§saramu villamosmérnoki karan szerzett
diplomét.

Mint fiatal palyakezdé mérndk a VERTESZ vallalat dolgozdjaként a pécsi erémii-
ben dolgozott. 1966-ban az Oroszlanyi Szénbanyak XXI. és XXII. Banyaiizeménél a
VERTESZ megbizasabdl a kiilszini és fold alatti {6elosztok szerelését vezette, iranyi-
totta.

Még ebben az évben csaladjaval egyiitt Pécsrdl Oroszlanyra koltozott, és az Orosz-

lanyi Szénbanyak Kozponti Gépjavité Uzem villamos részleg vezetdie lett. Nevéhez
fiz4dik a 35 kV-os kiilszini 1égvezeték €s transzformator allomasok korszertsitése és
a kozponti vezérlések kialakitasa. Szerepe volt még az SB-Rb robbanésbiztos beren-
dezések javitasi €s vizsgalati technoldgia bevezetésében.
Hartmann Istvin Ambicidjat és szakmai elkotelezettségét értékelve athelyezték az Oroszlanyi Szén-
banyak gépészeti osztilyara, ahol a villamos részleg vezetdje lett. Feladata volt a kiil-
szini és banyaiizemi villamos munkék feliigyelete, a villamos erdatviteli hdl6zatok és
gépek, berendezések lizemvitelének koordinalasa. Emellett szakmai tanfolyamokat is szervezett. Munkatarsaival
tervezte és valdsitotta meg a banyaban a mai napig is hasznalatos energiavonatot.

Munk4jat mindvégig kimagasld szinvonalon, vezetdi és kollégai megbecsiilése mellett végezte. Szakméjanak el-
ismert képviselGje volt, aki a kozosségért is sokat tett, a Banyagépészet a Miiszaki Fejlédésért Alapitvany kuratdriu-
manak titkara volt egészen halaldig. A Banyaszati Muzeum Iétesitésének gondolata is téle szarmazik. Elindit6ja és
szervezdje volt a varos kdzponti T'V-antenna kdbelhélozat kiépitésének és az Oroszlanyi Vérosi Televizio 1étrehoza-
sanak.

Munkajat mind a szakma, mind Oroszlany varos kitiintetésekkel is elismerte: Banyaszati Szolgalati Erdemérem
bronz fokozata (1987), a Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet Kand6 Dija (1994), MTESZ Emlékérem (1995), Hell-
Blathy Dij (1995 és 1999), OMBKE Emlékplakett (1999), ,,Oroszlany Varosért” Emlékplakett (1987), ,,Oroszla-
nyért aranygyird” (1999).

1999-ben megbetegedett €s hosszan tartd silyos betegségben szenvedett egészen 2007-ben bekdvetkezett hala-
laig. Személyében kitling villamos szakembert, segit$ kollégat és szeretl csaladapat veszitettiink. Emlékedet meg-
Orizziik!

Malomvolgyi Tibor
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Szentagotai Jozsef

(1922-2006)

Szomor szivvel vettiik tudomasul, hogy Szentdgotai Jozsef banyamtivel§ technikus kollégank, baratunk és volt
munkatarsunk 2006. november 8-an, tiirelemmel viselt betegség utan, Székestehérvaron elhunyt.

Budapesten sziiletett 1922. oktdber 10-én. Elemi iskoldit és a kozépiskola als6 osztalyait ugyanott, a felsé oszta-
lyokat a székesfehérvari kereskedelmi kozépiskolaban végezte, €s itt is érettségizett. A
I1. vilaghaboru eseményei 6t is magukkal sodortak. Németorszag teriiletén kertilt ha-
difogsagba, ahonnan 1945 év elején johetett haza, majd az akkor szokasos vizsgélati
fogsag utan szabadult.

1945 juniusatol elsGsorban pénziigyi vonalon dolgozott 1951-ig. Nevezetesen: Egy-
hazmegyei Takarékpénztar Rt.-nél — allamositasa utan Fejér megyei Takarékpénztar
—, majd a si6foki Allami Halaszati Vallalatnal volt pénziigyi el6adé és fékonyveld-he-
lyettes.

1947-ben a Jozsef Nador Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem hallgatdja volt,
de az akkori politikai viszonyok kdvetkeztében tanulmanyait nem folytathatta.

A banyaszattal 1951-ben keriilt kozvetlen kapcsolatba, amikor sajat kérésére a Du-
Szentdgotai Jozsef nantdli Asvanybanya Vallalathoz helyezték, ahol beruhézasi el6ad6, majd 4ruforgal-
mi osztalyvezetd volt.

1960-ban a szamviteli végzettsége mellé¢ Tatabanyan okleveles banyamiiveld tech-
nikus képesitést szerzett. 1956-62 kozott Fehérvarcsurgon a tatarhegyi banya iizemvezetdje, majd 1962-tél, az eld-
készitGmii lizembe helyezése utan, a modern homokiizem lizemvezetS-helyettese lett. Ezen beosztasabdl, ahol mii-
szaki tudasa mellett a gazdasagi és pénziigyi ismereteit is nagyon jol tudta hasznositani, 31 éves banyaszati szolgalat
utan vonult nyugdijba.

Mindig megbizhatd, pontos, korrekt volt hivatali és emberi kapcsolatdban egyarant, amiért felettesei és beosz-
tottai tisztelték és becsiilték. Munkaja elismerését jelzi Kivaléo Banyasz (1981) kittintetése, és tulajdonosa a Banyasz
Szolgalati Erdemérem mindharom fokozatanak. 1977-t61 OMBKE tag volt.

Hamvasztas utani bucstaztatasa 2006. november 18-an volt a székesfehérvari ,,Csutora” temetSben, a romai ka-
tolikus egyhaz szertartasa szerint. Csaladtagok, rokonok, baratok, volt munkatarsak és ismerdsok kisérték utolsé tt-
jara.

Nyugodjal békében! Bicstizunk és mondunk utolsé J6 szerencsét!

Cserhdti Jozsef

Baksai Vilmos

(1932-2006)

2006. majus 16-an Tatabanyan elhunyt Baksai Vilmos banyatechnikus, a Tatabanyai Szénbanyak nyugdijasa.
1932. jualius 27-én sziiletett Budapesten, Tatabanyan végezte el az elemi iskolat, majd a Banyaipari Technikumot.

Els6é munkahelye a Tatabanyai Banyagépgyartd Vallalatnal volt, majd a Kéta-féle robbantéstechnikai kutato in-
tézetben folytatta munkajat. 1956. januar 1-jétSl a Tatabanyai Szénbanyak kisérleti
csoportjahoz keriilt, ahol annak megsz{intéig dolgozott. Ezutan a szénbanyék bizton-
sagtechnikai osztalyan biztak meg kiilonb6zd teenddkkel.

Rendkiviil nagy szorgalommal és odaadassal, odafigyeléssel végezte munkéjat
minden munkahelyén 1984-ben bekovetkezett nyugdijba vonuldsaig. Munkassagat
tobb kitiintetéssel ismerték el: 1975-ben Banyész Szolgalati Erdemérem bronz-, 1979-
ben eziist-, 1984-ben arany fokozatait, 1981-ben eredményes és termékeny 1jitoi tevé-
kenységéért a Kivalé Uijité arany fokozatat nyerte el.

Az Orszagos Magyar Banyaszati és Kohaszati Egyesiilet 40 éves egyesiileti tagsa-
géért a Soltz Vilmos Emlékérmet adoményozta szdmara.

2006. majus 20-an csaladja, baratai és munkatarsai kiséretében helyezték 6rok
Baksai Vilmos nyugalomba a tatabanyai VIL. telepi temetSben. Emlékét megdrizziik, nyugodjon bé-
kében.

Utols6 j6 szerencsét!

Hidvégi Ferenc
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Kispal Jozsef

(1933-20006)

M¢ély megrendiiléssel fogadtuk a hirt, hogy Kispdl Jozsef banyatechnikus 2006. augusztus 6-an rovid, de silyos
betegségben elhunyt. Haldla el6tt hat héttel még az Erdélyben szervezett kirandulasrol beszélgettiink, nagyon ké-
sziilt az dtra. Két nap mulva a kdrhazba ment ellenérzésre, a vizsgalat eredményei alapjan ott fogtak, és sajnos az

Kispal Jozsef

0todik héten értesiiltiink, hogy meghalt. Nagyon varatlan volt halalhire.

1933. aprilis 24-én Istenmezején sziiletett. Edesapja acélgyari munkis volt, rovid
idé mulva Salg6tarjanba koltoztek. Elemi iskolait ott végezte, majd a négy polgari is-
kola végzése utan 1950-ben a salgétarjani Epitéipari Vallalatnal kezdett dolgozni.

1951-ben keriilt a Nogradi Szénbéanyak kisterenyei igazgatdsagara létszamnyilvan-
tartonak. 1952-ben a Rénai Banyaiizem kovetkezett, itt mar bérelszdmolasi csoport-
vezetd volt a beosztasa. 1960-ban képesitett konyvelGi vizsgat tett, majd 1964-ben el-
végezte a banyaipari technikumot.

1970-ben a Nogradi Szénbanyak Igazgatosaga mérnokségi osztalyanak dolgozdja
lett. 1979-ben a Kéanyasi Banyaiizemhez keriilt, itt mérnokségvezetSként, az lizem be-
zarasaig végezte munkajat. 1988-ban innen ment nyugdijba.

Szorgalmas, megbizhat6 kozépvezetSként végezte munkéjat, vezetdi teljes meg-
elégedésével. Az OMBKE-nek 1982-t61 volt tagja. Minden rendezvényen ott volt,
mindig szamitani lehetett munkdjéra.

2006. augusztus 9-én csaladja, volt munkatarsai, ismerdsei korében romai katolikus szertartas szerint a Banyasz-
himnusz dallamai mellett helyezték 6rok nyugalomba a salgétarjani régi temetSben.
Kedves kolléganktol eztuton bucsizunk és mondunk utolsé J6 szerencsét!

Vajda Istvdan

Magyar Béla izemmérnok életének 62. évében, 2006. oktdber 21-én, Oroszlanyban elhunyt.

Nagy Mdtyds banyatechnikus életének 86. évében, 2006. november 19-én, Gyongydson elhunyt.
Csepregi Mdria okl. banyamérnok életének 77. évében, 2006. december 17-€n, Esztergomban elhunyt.
Murdnyi Zoltdn fels6foku technikus életének 84. évében, 2007. januar 2-an, Miskolcon elhunyt.

Mori Zoltdn banyatechnikus 66 éves koraban, 2007. marcius 19-én, Miskolcon elhunyt.

Dunai Ferenc okl. banyamérnok életének 86. évében, 2007. marcius 21-én, Dorogon elhunyt.

(Tagtarsaink életutjardl késdbbi lapszdmunkban fogunk megemlékezni.)

Gyaszjelentés

tani sziveskedjenek.

A BKL Bdnydszat e-mail cime a szolgaltatd nevének megvaltozdsa miatt 2004. jalius 1-jétSl
bklLbanyaszat@axelero.hu-r6l bklLbanyaszat@t-online.hu-ra valtozott. Erre tobbszor felhivtuk tisztelt
Olvasdink és Partnereink figyelmét. A szolgaltaté tovabbra is elfogadta a bkl.banyaszat@axelero.hu cimzésd

leveleket — mint ahogy mi is a mai napig kapunk ilyeneket — (legfeljebb azok lassabban érkeztek a cimzetthez).
A T-Online Magyarorszag tajékoztatdja szerint 2007. mdjus 31-ével megsziintetik a mail@axelero.hu

szervereket. Kérjiik ezért tisztelt Olvaséinkat, Cikkirdinkat, Hirt-bekiildinket, valamennyi Partneriiket, hogy

cimjegyzékeikben a BKL Bdnydszat e-mail cimét (és értelemszerden esetleges mas axelero-s cimeiket is) kijavi-

Figyelem! E-mail cimvaltozas!

Szerkesztoség
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Kiilfoldi hirek

A pribrami banyaszat a tudomanyban és a technikaban

A banyészat jelentGségét és feladatait targyalta Pribram-
ban a 45. jubileumi szimpdzium. A helyszin a jelenkori banyé-
szat megitélésének hozzaérté megvitatasat inspiralta, Ptibram
banyaszvaros Kozép-Csehorszagban, 59 kilométerre Pragatol.
A varosban a 14. szazadtdl az arany-, az eziist- és az 6lom-
banyaszat valamint -feldolgozas nyujtott megélhetést a lako-
sok zomének, de a banydszat még korabbi korokba nyulik
vissza. A kohdszat elsé irasos emléke 1311-bdl szarmazik, a
késdbb Iétesiilt kohd 220 éves. Az épitészeti emlékek a kora-
beli polgérsag jolétét sugarozzak. Lenyligdz6 a Szent Hegyen
a legrégibb cseh Maria kegyhely oltara, amely bizonyosan a
helyi banyék eziistjébdl késziilt.

A ptibrami banyészat aranykora a 19. szazadban volt, ami-
kor innen szarmazott a csaknem egész Kozép-Eurdpat atole-
16 Osztrak-Magyar Monarchia eziist- és olomtermelésének
97,7%-a. 1849-ben Ptibramba telepiilt Selmecrdl a Banyaszati
Féiskola, amely az 1945. évi Ostravaba koltozéséig képezett itt
banyészati szakembereket. II. Rudolf csdszar alatt a varos
megkapta a szabad kiralyi varos rangjat. Késébb a banyaszat
visszaesett, és csak az 1960-as évektdl, az 6lom-, a cink és az
uranbényaszattal jott el az tjabb fellendiilés. A II. vilaghdbo-
rut kovetden az eziist és 6lom ércbdl valf elGallitasat kiegészi-
tette az eloregedett akkumulatorok feldolgozasa. A kohaszat
miszaki fejlédése folyamatos volt, s napjainkban innen szér-
mazik a vilag Slomtermelésének 0,5%-a.

Ptibramban taldlhat6 Csehorszag legnagyobb béanyaszati
muzeuma, amely 3 részre tagolddik: a Brezove Hory banya-
szati korzetre, az urdnbédnyaszati korzetre a Vojna biintetdla-
gerrel, valamint a 15. szézadi Oregb4ny4ra Novy Kninben. A
muzeum az épségben fennmaradt régi banyaszati 1étesitmé-
nyeket, az akkori vilag élenjard technik4jat ismerteteti, a leg-
mélyebb aknaja eléri az 1600 métert. Megtekinthetd a korabe-
li kerekes vizemelés, a Kozép-Eurépaban el8szor hasznélt
1978-ig, a banya bezarasaig tizemben volt, és a korzet teljes vil-
lamositasa sem indokolta a gézgépek kivaltasat. I. Ferenc Jo-
zsef uralkoddsa alatt 1875-ben az itteni Vojtech banyaban
haladtdk meg a vildgon el6szor az 1000 m mtivelési mélységet.
A teljesitményt csaszari innepség kovette, amelyen a banya-
szok egyenruhat viseltek.

Az eziist- és 6lomérc banyaszatot kiegészitette az uranba-
nyészat. A geolégusok régen tudtak az eléforduldsrdl, de ak-
kor még nem volt ismert az urdn energiahordozéként valo fel-
hasznéalasanak lehetGsége, és textil- illetve porcelanfestésre,
valamint gy6gyaszati célokra volt hasznélatos. Az els§ energia
céli urdnbanydszati aknat 1948-ban helyezték tizembe és ko-
zel egy évszazad utan wjabb csics sziiletett, amikor 1975-ben
az egyik akna elérte az 1838 méter mélységet. Az uranércet
1991-ig termelték, mikorra a miivelés a mélységével novekvs
koltségek €s az uranédrak csokkenése miatt gazdasdgtalanna
valt. Manapsag az arak jelentds ndévekedése nyoman ismét
kezdenek eziistot, lmot és urant termelni.

A szimpdziumon Jiti Jez banyamérnok, vezérigazgato el-
nokolt, Ing. Ivan Fuksa polgarmester és Ing. Jaromir Volny kép-
visel6 mondott kdszontéSt. A tandcskozéason a vezérigazgato ar
megtisztel6 meghivasanak eleget téve dr. Sziics Istvdn banya-
mérnok kollégaval vettiink részt és tartottunk két elGadast.

Harom vitaindit6 el6adas hangzott el. Ing. Zbysek Sochor
el6adasaban elébb 111 régi banyakorzet 6500 régi 1étesitmé-
nye 6koldgiai baleset nélkiili szandlasanak és felszimoldsanak
allami szervezési gyakorlatat ismertette, majd Eurdpa energe-
tikai helyzetével foglalkozott. Rdmutatott, hogy hosszi ideje

nének az Eurdpai Unidba gyakran kockizatos orszagokbol
behozott kdolaj- és foldgazarak, mikdzben az EU-ban ener-
getikai nyersanyagsziikségletének felét importélja, és 20 év
mulva az arany eléri a 70%-ot. Az EU-ban a fenntarthato fej-
16dés keretében dontd a fosszilis tiizelGanyagok felhasznalésa.
A 2030-ig kidolgozott cseh allami energetikai koncepciét agy
kell 2050-ig kiegésziteni, hogy a jovében csokkenjen az im-
portfiiggdség. A megoldast a barnaszéntermelés jelenti. Az is
elérevetithetd, hogy az urdndrak novekedésével a termelése
Ujra gazdaségossa valik.

Ing. Zdenek Kunicky megemlékezett a 220 éves ptibrami
érckohaszatrol, és hangsulyozta folyamatos miszaki fejl6dé-
sének fontossagat a gazdasag torténetében.

Ing. Bediich Michdlek az energetikai uran termelésének és
aranak vildgméretd novekedésére hivta fel a figyelmet, majd
torténeti attekintést adott az egész cseh és ezen beliil a Rozna-
banyai termelésérdl, valamint az érc feldolgozasardl. Ismertette
a fold alatti vizekbdl torténd érckinyerésre irdnyuld kutatést.

A vitaindité elGadasok lezarasaként az elnok kiemelte,
hogy az EU nyersanyagimport fiiggd, a termelés lassabban nd,
mint a sziikséglet. Nincsenek termelési kapacitasok, és hidny
van képzett szakemberekben. Az ismeretek bdvitését segitheti
a Straz-i oktatasi kozpont, amely a Londoni World Nuclear
University védnoksége alatt mikodik.

A szekcidkban elhangzott el6adésok és vitdk jol segitették
az lizemek és intézetek tapasztalatdnak megismerését. Orom-
mel nyugtdztuk, hogy a magyar el6adasokat érdeklGdés kisérte.

Balekavatds a szakestélyen

A szimpdziumot a hely hagyomanyainak megfelel$ szin-
vonalu szakestély koronazta.
Dr. Vojuczki Péter

Guineai bauxit

Guinea-ban a bauxit a legnagyobb mennyiségben termelt
asvany, az orszag biztositja az USA és Kanada igényének a fe-
1ét, valamint Eurépa timfoldgyarainak is a legnagyobb szalli-
tdja. Az orszag éves termelése 16 Mt. Jelenleg harom teriile-
ten — Sangaredi, Frigula és Kindia — miikodnek bauxitbany4k,
melyekbdl az orosz nagyvallalat, a Rusal mikodtet kettSt. A
Boké bényaiizem (a vilig legnagyobb exportildja) Eszak-
Amerika és Eurdpa, mig Frigula és Kindia Oroszorszag és
Ukrajna timfoldgyaraiba szallit.

A guineai kormény sajat timfoldgyarté kapacitas kiépité-
sét tervezi, ehhez targyaldsokat kezdett a torontéi Global
Alumina céggel.

Mining Magazine, 2006. november
Bogddn Kalmdn
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Kanada: kézéppontban az uranbanyaszat

Kanada a vildg urdnium-termelésének felét adja. A ba-
nyak és az egyéb urdnipari létesitmények az Athabasca me-
dencében, Saskatchewan tartomdnyban vannak. Az 4j beru-
hazasokat és fejlesztéseket a tartomanyi kormanyzat segitsé-
gével inditottik el.

A Comeco Villalatnak két banya- és el6készit§ lizeme
van: a McArthur River és a Rabbit Lake. Eves termelésiik
5850 t ill. 2500 t uranoxid (U;Oyg). Folyamatban van tovabbi
két banyatizem — Cigar Lake és Midwest — feltarasa, melyek
koziil az elsG a vilag jelenleg ismert legnagyobb (104 kt U;Og)
és a legjobb mindségti (19%) ércvagyond fold alatti banyaja.

Az Athabasca medencében tizemel még a McClean Lake
banyaiizem is, melynek éves termelése 2500 t U;Og4 (mindsége
2,4%).

Mining Magazine, 2007. janudr
Bogddn Kalmdn

Oroszorszag a globalizalt aluminiumiparban

Az aluminiumiparban két dolog jelent nagy elényt, még-
pedig a j6 mindségti bauxitvagyon és az olcso villamos energia.
Oroszorszéag a masodikkal rendelkezik, a kdzép-szibériai nagy
teljesitményd vizi erémivek adjak ezt az energiabazist. A
nyersanyagot importbdl biztositja maganak Afrikabol, Auszt-
réaliabol és DEl-Amerikabol, 6sszesen 13 orszagbol.

Oroszorszag sajat timfoldgyarté kapacitasat (Achinsk és
Boksitogorsk) 3,9 Mt/év-re fejlesztette fel, ugyanakkor tulaj-
donjogot szerzett Guinea-ban egy 2,8 Mt/év kapacitasu tim-
foldgyarban és Ausztralidban a queensland-i tizem 20%-éra.
Legfrissebb szerz6dése, amelyet a guyana-i kormanyzattal ko-
tott, 216 Mt j6 mindségi bauxit kitermelésére jogositja fel.

2006 oktoberében harom nagy multinacionalis cég — a
Sual, a Glencore és a Rusal — fuzionélt, igy még inkabb meg-
hatarozdi lettek a vilagban foly6 kereskedelmi versenynek.
Mining Magazine, 2007. janudr

Bogddn Kalmdn

Kazahsztan - a sztyeppék gazdagsaga

Jolismert, hogy Kazahsztan mérhetetleniil gazdag olajban,
foldgazban és szénben. Kevésbé ismert viszont, hogy jelentds
mennyiséggel rendelkezik szimos mas nyersanyagbdl is.

Vasérc: A megkutatott vagyon 17 Mrd t, az éves termelés
2006-ban meghaladta a 15 Mt-4t. Ezen mennyiség felét
Oroszorszagba és Kinaba exportdlja. Kiilszini fejtései vannak
Sarbai-, Sokolov-, Kurzhunkul- és Kachar-ban, foldalatti ba-
nyéja Sokolovskaya-ban iizemel.

Bauxit: Eves bauxittermelés 4,6 Mt, timfoldgyartas 1,5 Mt.
A bauxitbanyai Torgai-ban és Krasny-Oktyabr-ban vannak, a
timfold tizeme Pavlodar-ban. A termelés 87%-at exportaljak.

Arany: Az aranykitermelés a banydszat nagyon fontos
szektora, a megkutatott ércvagyon 1,5 Mrd t, mig a remény-
beli tovabbi 1,8 Mrd t. Eves tiszta termelése 14 t volt 2005-ben.
A legnagyobb telepek Bakyrchik-ban és Suzdalskoye-ban, va-
lamint a Zhambyl régiéban vannak.

Olom és cink: A megkutatott cinkvagyon 35 Mt, 2005-ben
a termelés 365 E t volt. A kutatast, termelést, feldolgozast a
Kazzinc Villalat iranyitja, de a tulajdonjog 99%-a a svajci
Glencore International AG kezében van.

Réz: Az éves termelés 2005-ben 419 E t volt (ezzel a tize-
dik helyen all a vildgon), a megkutatott vagyon 20 Mt. A ba-
nyak, az el6készitS tizemek €s a finomitdk a Kazakhmys valla-
latcsoporthoz tartoznak, az tizemek Zhezkazgan-ban,

Nikkel: A Kimpersaiskoye telep (Dél-Ural) megkutatott
ércvagyona 79 Mt, melynek fémtartalma 0,92%. A kutatast a
dél-afrikai Bateman cég végzi, és a tervek szerint 2007-ben
kezdik meg a termelést.

Urdn: A vilag urankészletének 25%-a van Kazahsztanban.
Eves termelésiik 2005-ben 4300 t volt, amit 2010-ig
15 000 t/évre akarnak felfejleszteni. A kutatést, a termelést, a
feldolgozast és a nuklearis erdmt tizemeltetését a Kaz Atom
Prom vallalat végzi. A banydk — a 6-0s szdmu, a Stepnoye és a
Central — Dél-Kazahsztan-ban vannak az Ulba-ban 1év6 el6-
készit6 és feldolgozo tizemmel egyiitt. A vallalat készterméket
exportal az USA-ba, Japanba és Dél-Koredba. Egyiittmiko-
dési szerz6dése van a Kanadai Cameco és az Urasia Energy
Villalattal.

Krom: A vilag kromérckészletének 26%-aval rendelkez-
nek, a fém termelésében pedig a harmadik helyen allnak. Az
éves termelése 2005-ben 3,6 Mt volt. A banydk, az el6készitd
tizemek és a kohdk az Aktyubinsk régidban vannak.

Mining Magazine, 2007. janudr
Bogddn Kalmdn

Uj szelek az angol széniparban

A Powerfuel vallalat Yorkshire-ben tijranyit egy szénbdnyat,
melyhez a Joy Mining Machinery UK cégtdl 37 milli6 GBP
Osszegben rendelt egy komplett frontfejtési berendezést: 7 LS
tipusti maréhengert, fronti és gydjtévagati lancos vonszolot,
700 t teherbirasu gépesitett biztositast és minden mas kiegé-
szité berendezést. A Hatfield banyaban 1évé Barnsley telep
vastagsaga 3 m, az éves széntermelés 2 Mt lesz, melyet kdzvet-
len egy 1 GW teljesitményi un. , tiszta szén” (clean coal) tiize-
1ést villamos erémiibe szallitanak.

Mining Magazine 2006. szeptember
Bogddn Kalmdn

P

Angol-orosz széntiizelésii villamos erémii

Az angol Powerfuel véllalat partneri kapcsolatot kotott az
orosz szénoridssal, a Kuzbassrazrezugol (KRU) konszernnel,
hogy kozosen épitsenek egy széntiizelést villamos erGmuvet.

A koltségek és a tulajdonjog 51%-a a Powerfuel-é. A
KRU kiilszini fejtéseket is tizemeltet a Kuznetsky (Kuzbass)
szénmedencében (Délnyugat-Szibéria), és a megkutatott
szénvagyona 2,0 Mrd t.

A KRU-nak jelentds a brit szénexportja is.

Mining Magazine 2006. szeptember
Bogddn Kalmdn

A Joy cég évforduldja

2006 elején tinnepelte a Joy Mining Machinery (USA) a 4
LS tipusti maréhengerének 20 éves évforduldjat abbdl az alka-
lombdl, hogy a 200. jovesztégépet kiildték el Oroszorszégba a
Raspadskaya (Szibéria) szénbdnyaba. Ezt a mar6hengert
1986-ban kezdték el gyartani. A sorozatot 1975-ben az 1 LS
kezdte, és ma a 7 LS-nél tartanak, de 4 LS is gyartasban ma-
radt. A 4 LS 20-as tipust kimondottan az eurdpai és az dzsiai
piacra fejlesztették ki.

A gép véagasi tartomanya 2,8-4,3 m, a vontato vitla vono-
ereje 61 t, hajtasdra egyenaramu vagy valtéaramu frekvencia-
valtos rendszert alkalmaznak.

Mining Magazine 2006. oktober

Balkhash-ban és Karaganda-ban vannak. Bogddn Kdlmdn
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Orosz megrendelések a Metso-tol

Az Ural Mining and Metallurgical Vallalat 40 milli6 EUR
értékben rendelt 4svanyelGkészité berendezéseket a Metso
cégnél az Orenburgi Régiéban 1évS (D-Ural-i) rézbanyak sza-
mara. A megrendelés 4 malmot és 17 db RCS flotdl6 cellat
tartalmaz. A Metso kotelessége az Osszeszerelés, a beilizeme-
1és és a sziikséges szerviz biztositasa. Az elGkészité miivet
2007-ben kell tizembe helyezni.

A megkutatott rézérc mennyisége 300 Mt, a harom banya-
tizem — Gaiskoe, Osennee és Letnee — éves termelése 8 Mt. Az
U. M. & Metallurgical Villalat adja az orosz réztermelés 40%-at.
Mining Magazine 2006. szeptember

Bogddn Kalmdn

Az elsé marohenger Liinen-bdl

A német DBT cég a Ruhr-vidéki Liinenbe koncentralta az
Osszes frontfejtési berendezés — pajzsok, lancos vonszolok,
hajtémiivek, széngyaluk, maréhengerek — gyartasat. Eves szin-
ten 24 db EL 2000 tipusi mardhenger gyartasat tervezik,
melyhez 7 milli6 EUR beruhézést hajtottak végre.

Ez az els6 maréhenger 2006 juliusaban késziilt el, a beren-
dezést az USA-ba a Bridger Coal banyaba (Wyoming) szalli-
tottak.

Mining Magazine 2006. szeptember
Bogddn Kalmdn

CO, visszasajtoldsos szénerdmiivet terveznek
Norvégiaban

Korabbi szimunkban mar beszimoltunk az RWE német-
orszagi kisérleti er6m €pitésérdl, mellyel a kibocsatott CO,
megkotését és fold ala sajtolasat kivanjak el6késziteni a ,,tisz-
ta villamos erémi” érdekében.

Norvégiaban az Eramet, az Alcan és a Norsk-Hydro koz6-
sen kivan egy 400 MW-os szénerémiivet épiteni, melyben a
szén-dioxidot 95%-ban megkotik, és cseppfolydsitva az észa-
ki-tengeri gdzmezGkbe visszasajtoljak. Az er6md a terv szerint
2010-re készil el. Az eljaras varhatéan kb. 25%-kal noveli a
termelt villamosenergia koltségét.

Elet és Tudomdny 2007/2
Kdroly Ferenc

Py

Széncseppfolyodsito iizem bdvitése Kinaban

Kina a vildg masodik legnagyobb olajfelhasznaldja, és ke-
resi a lehetGségeket az importfiiggésének csokkentésére. Ez-
zel Osszhangban a legnagyobb kinai széntermel$ véllalat, a
Shenhua Group Co. Ltd. 2010-re a Bels6-Mongolidban 1évé
széncseppfolydsit6 tizemének évi 6 millié tonnéra vald bovité-
sét tervezi. Az évi 3,2 Mt folyékony iizemanyagot termeld elsé
item munkalatait mar 2007-ben megkezdik.

Reuters, 2007. janudr 28. Peking
Németh Gyorgy

USA villalatok beruhazasai Kinaban

A Caterpillar cég bejelentette, hogy a China’s National
Development and Reform Comission (NDRC) timogatasaval
Shanghai-ban megnyitotta az els6 kdzponti javito és feldjitd
gyaregységét. Ennek miikodési tertiletét tervezi kiterjeszteni
egész Kinara.

A WRCA cég egyiittmikodési szerzddést kotott a kinai

Wuhan Vas- és Acélmtivekkel, hogy 49/51%-os tulajdonjoggal
egy drétgyarat épitenek a kinai és az 4zsiai piacra. Els6 1épés-
ben az éves termelésiik 50 000 t lesz, melyet 2010-re 100 000
t-ra fejlesztenek fel.
Engineering and Mining Journal 2006. oktober

Bogddn Kdlmdn

El6készitomii szibériai gyémantbanyahoz

A dél-afrikai DRA Mineral Project véllalat egy 2 milli6
USD értéki megrendelést nyert el az E-szibériai Alrosa gyé-
mantbanyatdl 3 db egyenként 50 t/6 kapacitdsu dsvanyelSké-
szit6 mu szallitasara és tizembe helyezésére. A dolog érdekes-
sége, hogy DéEl-Afrikdbdl hajon szallitjak Szentpétervarig, on-
nan vonaton Irkutszkig (6500 km) majd tovabb a befagyott fo-
ly6 jegén a banyatizemig.

A berendezések alkatrészei (az acélszerkezetek, a gorgdk,
a heveder, a csapagyak, az olajozas, a villamos kapcsolok stb.)
kiilonleges anyagbol késziilnek az extrém koriilmények miatt;
izemelniiik kell -40 °C-os hidegben is (a nyari hémérséklet is
-10°C!). Ha a hémérséklet -40 °C ala esik, az iizem ledll, a ké-
nyesebb alkatrészeket leszerelik, és egy un. ,,meleg raktarba”
helyezik.

Az DRA cégnek ez a harmadik hasonl6 véllalkozasa eb-
ben a régidban, az elsét 2004-ben Estok-ndl, a masodikat
2005-ben Aykhal-nal helyezték iizembe.

Mining Magazine 2006. oktober
Bogddn Kdlmdn

Uj szallitasi médszer nehéz lanctalpas markolokhoz

A Terex O&K 2006. szeptemberben a Rheinkalk Csoport
Flandersbach mészkébéanyajaban, mely Eurdpa legnagyobb
mészkd kiilfejtése, tizembe helyezett egy RH 70 tipust exka-
vatort. A gép lanctalpas, 122 t tomeg(, kanala 8 m*es. Az ese-
mény egyik érdekessége a gép munkahelyre érkezése volt,
ugyanis egy Caterpillar 775 banyadomper vontatta oda, ugy
hogy az exkavator kanaléval a teherautd puttonyéara tdmasz-
kodott, hatso tengelyére pedig a finn ECM Tech cég tjitésa, a
,»Sleipner utazo tengely” volt felszerelve, igy a lanctalpai a leve-
gében voltak (ldsd fénykép).

A Sleipner név az északi mitoldgiabol szarmazik, igy hivtak
Odin f6isten lovat. A Sleipner tengelynek 230 t gépsulyhoz al-
kalmas valtozatat is elkészitik a kozeljovében. A szabadalmaz-
tatott berendezés kizardlagos forgalmazdja a Terex O&K.
Engineering and Mining Journal WME 2006. november
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Felhivas!

A Miskolci Egyetem Miszaki
Foldtudomanyi Kar felhivast
intéz egykori hallgatéihoz, akik
Sopronban az alma materben, a
Bdnyamérnoki Karon va a
Hutter+Schrantz - = Fdljmérémémdki Karon %)9/37-

Hun gén‘a Kt ben, 1942-ben, 1947-ben vagy
1957-ben (70, 65, 60, 50 éve) vették at diplomajukat.
Kérjiik és varjuk jelentkezésiiket, hogy résziikre a

" Miskolci Egyetem Miszaki Foldtudomanyi Kara, jo-

- Miianyag rosta/rendszerek . -/ . Lo

(CLIP_TEC, UNIPLANK, UNISTEP gosultsaguk al,ap] .a,n,/a,rubl/nt-, a Egyemant—,"a vas- vagy
Vibro—Elastic, Sikrosta) az aranyoklevél kiallitasa érdekében a sziikséges in-
tézkedéseket meg tudja tenni.

Termékeink:
— Feszitoperemes fém és miianyag rostak

— Harfa rostak, préshegesztett rostak, perforalt lemezek

— Ipari drétszévet (vibrator fonatok) osztalyozo gépekhez, Kériink minden érintettet, hogy 2007. aprilis 30-
magas kopés- és rezgésallo rugéacélbol, rozsdamentes kivitelben is ig jelentkezzen, adja meg nevét, elérhetbségeét (lakcim,
— Allgaier szitabetétek javitasa, felajitdsa telefonszam, e-mail cim), illetve az aldbbi cimre
— Hullamracsok tetszdleges racsosztassal, jol hegeszthetd kiildje meg oklevelének fénymadsolatdt, szakmai onélet-
anyaghbol, rozsdamentes kivitelben is rajzdt (maximum egy oldal), és ketté darab igazol-
— Miiszaki szovetek, szitaszovetek 0,04 mm-t6l rozsdamentes, vinyképet.
rugéacél, horganyzott és szénacél anyagokbol
— Sziinyoghalok szélein szegett, sz6tt kivitelben (barna, fehér, Miskolci Egyetem Muszaki Foldtudomanyi Kar
sziirke, zold szinekben; 1,0; 1,2; 1,5 m széles tekercsekben) Dékani Hivatal
- Vadhalék tiizi horganyzott kivitelben 3515 Miskolc-Egyetemvaros
- Keritéselemek, keritésmezok Telefon: +36/46/565-051 * Fax: +36/46/563-465
3000 Hatvan—-Nagygombos e-mail: rekbdhiv@uni-miskolc.hu

Tel./Fax: 06-37/341-231; Kozvetlen faxszam: 06-37/540-035
Mobil: 06-20/3131-612
E-mail: hutter@h-s.hu  Weboldalunk: www.h-s.hu

Baracza Krisztidn irodavezetd

FELHIVAS
A személyi jovedelemado egy szazalékanak felajanlasara

Ezuton is megkdszonjiikk mindazok timogatasat, akik 2006-ban személyi jovedelemaddjuk 1%-a kedvezmé-
nyezettjének az Orszagos Magyar Banyaszati és Kohaszati Egyesiiletet jelolték meg.

Kérjiik tagjainkat, hogy 2007-ben is valasszak adofelajanlasuk kedvezményezettjiének az Orszagos Magyar Ba-
nyaszati és Kohaszati Egyesiiletet. A befolyo Osszeget elsGsorban hagyomanyaink apolasara, tovabba arra kivan-
juk forditani, hogy nyugdijas tagtarsaink és az egyetemistak folyamatosan megkaphassdk a Banyaszati és Koha-
szati Lapokat.

Kozhasznu egyesiiletiinket ugy tamogathatja, ha az APEH 4ltal kipostazott adobevallasi csomagban talalhatd
RENDELKEZO NYILATKOZAT A BEFIZETETT ADO EGY SZAZALEKAROL nyomtatvanyt a
kovetkezSképp tolti ki:

A kedvezményezett adoszdama: |E| |E| |Z| |Z| |E|

A kedvezményezett neve: Orszagos Magyar Banyaszati és Kohaszati Egyesiilet

Ha On helyett a munkaltat6ja késziti el az adobevallasat, kérjiik, hogy az ad6ja 1%-4ra vonatkozé rendelke-
z€sét tartalmazd boritékot sziveskedjék atadni munkaltatdja bérelszamolasanak, aki ezt az addhatdsagnak
tovabbitja. Ebben az esetben a boritékot a ragasztott felilletére atnytldan, sajat kezileg irja ala.

Kérjiik, hogy ajanljak ismerdseiknek, munkatarsaiknak, bardtaiknak is, hogy adébevallasukban az OMBKE-t
jeloljék meg kedvezményezettnek.

Az OMBKE vadlasztmdnya



mailto:E-mail:hutter@h-s.hu
http://www.h-s.hu
mailto:e-mail:rekbdhiv@uni-miskolc.hu

=
EE LI [k
S LB ALA L

Tor6 tipusa

ElGlevalasztd

MeddG kihordd szalag | - | - | - | Igen | Igen |
Banyaipari alkalmazsra

Recycling alkalmazasra - Igen

www.miningandconstruction.sandvik.com

Sandvik Magyarorszag Kft.
Sandvik Mining and Construction
Central Europe Gmbh.

1103 Budapest Gyomrdi u. 31.
Tel.: +36-1-431-2762
Fax: +36-1-431-2760

janos.mizser@sandvik.com

Szebenyi Gdbor mérnok-iizletkdtd

gabor.szebenyi@sandvik.com
Mobil: +36-30-436-0003




