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TIMAR GABOR - RE1ISZ T. CSABA

A kataszteri térképek szerepe a térinformatikai vizsgdlatokban*

Egy igen régi bolcsesség szerint a torté-
nelemnek két szeme van, az id6 és a tér.! A
mult megismerésében nemcsak a kronolégiai
rend szolgdl igazodasi pontként, mert fontos
szerepe van a térbeliségnek is (hol, milyen
messze, melyik iranyban stb.), amely ugyanc-
sak rendelkezik id6ébeli dimenzidval (mikor,
mett6l, meddig). A torténeti kutatasok egyik
fontos forrastipusa a térkép, amelynek teljes
kort elemzése csak akkor valdsul meg, ha az
talmutat a forras keletkezési idejének pilla-
natan, és a térbeli informaciokat azok idében
valtozé vagy allandé allapotaban is értékelni
tudja. Ehhez sziikséges az a megoldas, amely a
tér-id6 dimenziok Osszevetését lehetévé teszi,
ezt nyujtjak a térinformatikai alkalmazasok.

A térképek, térképi jellegti informaciok és
adatbazisok - igy a kataszteri anyagok nagy ré-
sze — tarolasa, megjelenitése és elemzése szem-
pontjabdl a georeferalas valt az elmult masfél
évtized egyik legfontosabb 1épésévé. Mikozben
ez a fejlédési irany vilagszerte tapasztalhato,
hazank minden szempontbdl ennek éllovasa-
va ndtte ki magat. Az Arcanum Adatbazis Kft.
altal tzemeltetett Arcanum Térképek elneve-
zést - korabbi, alabb tobbszor hivatkozott ci-
mén MAPIRE (www.mapire.eu) - szolgaltatas
és annak el6zményei ezt a kijelentést minden-
képpen megalapozzak.

Mit is jelent pontosan a georeferalas, és
milyen haszna lehet a térképekkel is foglalko-
z6 kutatdk, illetve altalanossagban a bolcsé-
szettudomdany szamadra?”> Tanulmanyunkban
e kérdésekre adunk valaszt, méghozza annak

igényével, hogy az érdekl6dék maguk is kipro-
balhassak ezt az érdekes ,jatékot”, mikozben
gyakorlatilag azt mutatjuk be, hogy a MAPI-
RE szolgaltatasban mi is van ,,a motorhazte-
t6 alatt”, hogyan készitik el6 a térképeket azok
a kollégak, akik eredetileg maguk sem ilyen
szakképzettséggel rendelkeztek.

A georeferalas ,,célpontjai” a jelenleg elér-
hetd szolgaltatdsokban a kétdimenzids adatba-
zisok. A legtobb esetben szkennelt térképekrol
vagy térképvazlatokrél van szd, ugyanakkor
felvetddik az igény légi- és trfelvételek feldol-
gozasara is. Itt és most a térképek georeferalasat
targyaljuk. A kétdimenzios térképi abrazolas a
szamitastechnikaban alapulhat vektoros vagy
raszteres adattarolason. El6bbi esetben a tér-
kép pontszer(, vonalas és feliileti elemeit, azok
hataranak futasat - pl. a toréspontokat — ta-
roljuk, mig a raszteres esetben az dbrazolandé
sikra négyzetracsot fektetiink és a racs minden
kis négyzetét megtoltjiik valamilyen egyedi
adattal. Ez az utébbi folyamat az, amelyet a
szkennerek vagy a digitalis fényképezégépek
végeznek el, és tekintettel a levéltari gyakorlat-
ra, mi is ez utobbit: a szkennelés eredménye-
ként el6alld raszteres képek (jellemzéen JPG
vagy TIF képi allomanyok) georeferalasat mu-
tatjuk be.

A georeferalas eredménye az, hogy a tarolt
képi allomany minden pontjat el tudjuk helyez-
ni egy olyan koordinata-rendszerben, amely
egyértelmtien kapcsolhato a foldrajzi valosag-
hoz. A szkennelt raszteres kép esetén ez azt je-
lenti, hogy minden képpont egyértelmt hely-

* Reisz T. Csaba tanulmdnyhoz sziikséges kutatdsa a Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és Innovéacios Hivatal tdmogatasaval az NKFI

Alapbol (K 132723) valosult meg.

1 A gondolat a kényvnyomtatds kezdeteitdl felbukkan, a térképészetben leginkabb az Abrahamus Ortelius Antverpianus 1579-
ben megjelent Theatrum orbis terrarum cim( konyvének elsé oldalan talalhato, ,Geographiae (quae merito a quibusdam
Historiae oculus appellata est)”, magyarul: ,,a féldrajz (amelyet joggal neveznek a torténelem szemének)” idézet terjedt el, de
ugyanennek a gondolatnak mas valtozata szerint ,,a torténelemnek két szeme van, a kronoldgia és a geografia”.

2 TiMAR GABOR: Georeferencia. Térképi vetiiletek és geodéziai ddtumok szabatos haszndlata a térinformatikdban. Elektronikus
jegyzet. Bp., 2008. (http://sas2.elte.hu/tg/georeferencia.htm, elérés ideje: 2022. 02. 10.), v0. a 12. jegyzetben emlitett iroda-

lommal is.
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zetben van egy ilyen koordinata-rendszerben:
praktikusan a négyzethalé vonalai e rendszer
derékszogu koordindta-vonalai. Ha ezt megva-
16sitottuk, akkor a szkennelt térkép barmilyen
szabvanyos térinformatikai megjelenité eszko-
zOn foldrajzilag a ,helyére keriil’, és itt olyan
egyszery, kiillondsebb szaktudast nem igénylé
megoldasokra is gondolhatunk, mint a Google
Earth. Ennek el6nyeirdl a cikk végén még szd
esik, de azok els6 ranézésre is nyilvanvalok. Igy
mikodik a MAPIRE is: itt mas, nyilvanosan
elérheté térképi hattérre vetitik a georeferalt
térképeket, lehet6vé téve ezdltal nem csak a
mai terep és a régi térkép egybevetését, egyfajta
»1d6gép’-funkciodt, de kozos koordinata-rend-
szer esetén tobb régi térkép és tobb idosik is
abrazolhato, akar egymas fedvényeként vagy
szinkronizalt nézetben is.

A georeferalast eredetileg a frissen késziilt
térképek szamara fejlesztették ki, hogy a digi-
talis térkép ne csak egyféle, mégoly részletes
képi allomany legyen, hanem térinformatikai
eszkozokkel is hasznalni lehessen. Az ehhez
megvaldsitott eszkozrendszerbe kicsit késébb
érkeztek meg a torténeti térképek.” Ahhoz,
hogy ezeket is georeferaljuk, néhany kovetel-
ménynek meg kell felelniiik.

Ezek koziil a legfontosabb a jo mindsé-
gli szkennelés: a legalabb 150 dpi felbontas,
gylrésmentes, szkennelési hibat nem tartalma-
z6 felvételezés.* Természetesen a térképlapok
szaradasa, deformadcidja, a hajtogatas hatasa a
készitéstdl eltelt hossza id6 miatt altalaban el-
keriilhetetlen, de a kovetkezményeket probal-
juk minimalizalni. Lehet6ség szerint kertilen-
dé a kasirozott térképek hasznalata, ugyanis

itt a hajtogatasi vonalak mentén a térképi tar-
talom egymastol eltavolitott, ott néhany vagy
néhany tiz képpontnyi vaszon jelenik meg, a
tényleges terepabrazolas pedig ennyivel eltolva
folytatédik, ami a koordinataillesztést szinte
lehetetlenné teszi.

A jo6 georeferalds masik feltétele, hogy ma-
ganak a térképnek legyen valamilyen koordi-
nata-rendszere, amelyet vagy ismerniink vagy
matematikailag modellezniink (utanoznunk)
kell. Ez azonban télink fiiggetlen, és van
olyan alkalmazas, amikor éppen ez a model-
lezés az elemzés célja, hogy megismerjiik a
térképkészités torténetét.® Lényeges az erede-
ti térkép méretaranya is. A georeferalas egyik
»0kolszabalya”, hogy a térképi helyzet leolva-
sasi pontossaga a ,fél térképi milliméter”. Ez
a hazankban szokasos 1:10 000 méretaranyu
topografiai térképen 5 méter, a Habsburg Mo-
narchia 1:75 000 1éptéki sorozata esetén kb. 40
méter - viszont a torténeti kataszter kiilterii-
leti 1:2880 méretaranyu szelvényein alig mas-
fél méter! Ennek jelent6ségét foként a térképi
illesztés gyakorlati megvaldsitasa soran fogjuk
felismerni.

A georeferalas megvaldsitasa

Bar a georeferdlas mogott allé matematikai
eszkoztar az informatikaban kifejezetten egy-
szerlinek szamit, kdznapi értelemben nem az.
Szerencsére ismerete nem is el6feltétele a gya-
korlati alkalmazasnak. A sziikséges szamitaso-
kat és algoritmusokat a térinformatikai szoft-
verek mind ismerik, és ezek kozott olyanokat
is talalunk, amelyek ingyenesek és a fejlesz-

3 A magyar kartogréfiai szakirodalom és névhasznalat elég kritikus ezek pontos elnevezésével, még taldn a ,,régi térkép” és az
»archiv térkép” a legelfogadottabb kulcsszavak. A ,torténelmi térkép” kifejezés egyértelmiien foglalt valamilyen torténelmi
esemény vagy folyamat dbrazolasdra, és a vitdk soran igy kezelik a ,,torténeti térkép” szopart is. A jelen tanulmanyban mindig
régen késziilt, de topografiai és/vagy kataszteri célu térképeket fogunk emliteni.

4 A dpi (dot per inch) a hiivelykenkénti (2,54 cm) képpontok szama. Az emberi szem a legaldbb 256 dpi-s felbontds esetén nem

érzékeli a képpontokat (pixeleket).

5 Ha mégis ilyen térképpel kell dolgoznunk, a kasirozasi savok kozotti térképrészleteket kell kiilon-kiilon georeferdlni, ami
adott esetben nem kis feladat, de még mindig pontosabb, mint e darabok illesztése képszerkesztGvel.

6 VO.: TIMAR GABOR — MOLNAR GABOR — SZEKELY BALAZS — PLIHAL KATALIN: The Map of Lazarus (1528) of Hungary and
the Ptolemian Projection. Proceedings of the First ICA Symposium for Central and Eastern Europe, 2009, Vienna University of
Technology. Eds.: GARTNER GEORG — ORTAG FELIX. , Bécs, 2009. 683-693.
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tésben részt vevé nagyobb kozosség tudasan
alapulva képességeik nagysagrendileg kovetik
a csucstechnikat is.”

A torténeti térképek georeferalasa soran
gyakorlatilag illesztépontokkal dolgozunk.
Ezek olyan (valodi vagy képzetes) tereppon-
tok, amelyeknek ismerjiik a térképi és valodi
foldrajzi helyzetét is. Az illeszt6pontokat az
angol szakirodalmi roévidités alapjan GCP-
nek (ground control point; f6ldi vagy terepi
illesztépont) nevezziik. Ilyen lehet valamely
tereptargy (pl. templomtorony cstcsa, ha-
romszogelési pont), amelynek régi térképi jele
egyértelmien felismerhetd, és ma is megvan
a terepen, igy a mai térképrol is leolvashatd a
helyzete.® Ennél egyszertibb a helyzetiink, ha
a georeferalandd térkép tartalmaz valamilyen
koordinata-megirast, vagy szelvényezése, szel-
vényezésre utald informacidja elhelyezi egy
koordinata-rendszerben. Ebben az esetben
a mai terep ismerete csak a georeferencia el-
lendrzésére szolgal: a folyamat sordn az adott
koordinataji pontokra kattintunk az egér-
rel, ezzel megkapjuk a pont képi koordinata-
it a szkennelt allomanyon, majd begépeljiik a
megadott koordinatdkat, természetesen nem
osszekeverve az X (kelet-nyugati) és Y (észak-
déli) koordinatakat és azok eldjeleit sem.

Lassunk erre egy példat: hasznaljunk fel
egy, a magyar—csehszlovak hatarmegallapitd
bizottsag altal a trianoni hatar dokumentala-
sara szolgalo és kataszteri méretaranyu térkép-
szelvényt.” Ezen szerepel koordindta-megiras:
a szelvény szélei a budapesti (Gellért-hegyi)

= A georeferdlds alapbedllitdsai: a cél-koordindtarendszerhez
illesztés és az dtmintavételezés tipusa, illetve a cél-koordind-
tarendszer kivdlasztdsa

sztereografikus vetiilet (koordinata-rendszer)
szerint méterben adottak.

A szoftver els6 nehezebb kérdése, hogy az
illesztépontok koordinatait milyen rendszer-
ben (CRS - Coordinate Reference System) ki-
vanjuk megadni, vagyis a térképre rairt, méter-
ben megadott sziamok milyen rendszerben ér-
tend6k? Az imént persze leirtuk: Gellért-hegyi

7 A szerz6k a tanulmany elkészitésekor a QGIS (Quantum Geographic Information System) nyilt forraskodu szoftverrel dol-

goztak (http://www.qgis.org). Bar annak hasznalata nem teljesen magatdl értet6dd, szamos oktatéanyag és -video elérhetd
hozza, nem beszélve a tobb szazezres nemzetkozi felhasznaldi kozosségrol. Azok szamara, akik éppen e tanulmany alapjan is
a térinformatika és azon belill a georeferalas ismereteinek elsajatitasara vallalkoznak, ez a szoftver kival6 - ingyenes — tdmo-
gatast nyujt. A szoftver magyar nyelven is elérhetd, a képeket is igy adjuk kozre, bar a szerz6k maguk az angol nyelvii beallitast
hasznéljak.

A mai térképi helyzet megallapitasdhoz online digitalis térkép (pl. OpenStreetMap vagy Google Earth/Maps) is felhasznalha-
t6. Tudnunk kell azonban, hogy ezek horizontalis pontossaga (georeferencidja) néhany méter, illetve a Google egyes eseteiben
csak 20-30 méter, ami kataszteri lapok illesztéséhez nagyon gyenge.

A hatartérképek koordinata-rendszereirl: TIMAR GABOR — VARGA NORBERT: A trianoni hatartérképek koordinata-rend-
szere és kataszteri alapja. Catastrum, 8. (2021) 3:35-40. A felhasznalt térképszelvény forrasa: 2009. évi XII. torvény az allam-
hatart, az dllamhatar vonalanak megéllapitasat tartalmazo egyes nemzetkozi szerz8dések és hatarokmanyok kihirdetésérél.
Magyar Kozlony, 2009. 40. szam, digitalis melléklet (121. pdf. 3. oldal): Magyarorszag és Csehszlovakia kozotti allami hatar-
vonal részletes térképe, 1922-1925. 1:2880. VIII. szakasz, 2. szelvény.
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sztereografikus rendszer."” Ezt azonban a QGIS
magatol nem ismeri: meg kell tanitanunk ra. A
kovetkezo rész errdl szdl, de aki a matematika
egyszer(ibb részétdl is huzddozik, ugorja at azt
nyugodtan. Annyit kell csak tudni, hogy van
olyan, hogy térképi vetiilet, és olyan, hogy geo-
déziai datum (alapfeliilet), és ki kell valasztani
ennek a parosat.

Térképi vetiilet és referenciafeliilet

A térinformatikai rendszerek altal hasznalt ko-
ordinata-rendszerek a cimben megadott adat-
part tartalmazzak. A referenciafeliilet vagy
geodéziai datum roviden az a forgasi ellipszoid
(1800 elétt jellemzdéen inkdbb gomb), amelyen
a térképezéshez hasznalt f6ldrajzi koordinata-
kat értik, de nemcsak annak mérete és alakja,
hanem a térbeli helyzete is leirt. A vetiilet pe-
dig az a mddszer, hogy a szélességi és hosszu-
sagi adatokbdl hogyan készitiink térképi sik-
koordinatakat és viszont. Térképészetorakon
tanulhattunk henger-, kip- és sikvetiiletekrdl,
a Gellért-hegyi sztereografikus rendszer alapja
példaul sikvetiilet, de a lényeg a foldrajzi és a
térképi sikkoordinatak kozti atvaltas modja,
amelyet a térinformatikai rendszerekbe épitett
tiiggvénykonyvtarak pontosan ismernek.

Az emlitett Gellért-hegyi rendszert ,,meg-
tanithatjuk” a QGIS-szel, ehhez a vetiileti
rendszer paramétereit kell pontosan beallita-
ni. Sziikség van erre a sok vardzsszamra? Nem
mindig, de ha a térképrél akarjuk leolvasni a
vetiileti koordinatékat, akkor igen. Es akkor is,
ha kataszteri pontossagra toreksziink.

Az illesztopontok felvétele
Ha madr tudjuk, milyen rendszerben adot-

tak a térképi koordinatdk, kovetkezhet az
illesztéopontok felvétele. A kivalasztott szel-

= A név megaddsa utdn a kulcs a paramétersor. A ,,proj” mez6
a vetiilettipust jelzi."'A ,lat_0" és ,lon_0" mezék a vetiileti
kezddpont, vagyis a Gellért-hegyi féalappont foldrajzi ko-
ordindtdi. Az ,x_0" és ,,y_0" mezdk ugyanezen pont térképi
koordindtdi (ez a kataszteri rendszerben nulla), a ,k_0" pedig
az un. skdlatényezd, az egyes szam azt mutatja, hogy sem na-
gyitdst, sem kicsinyitést nem alkalmazunk. Az ,ellps” mezé az
alapellipszoidra, itt a Bessel-1841 ellipszoidra utal, amelyet a
szoftver ismer és elldtja a méretére és lapultsigdra jellemzd
szdmokkal. A ,towgs84” mezé kifejtése egy tankdonyvi fejeze-
tet igényelne:'? a Gellért-hegyi illesztésti Bessel-ellipszoidnak
a GPS-ek dltal is haszndlt WGS84 ellipszoidhoz képest érvé-
nyes helyzetét irjdk le e szdmok: az elsé harom a kozéppont
eltoldsdt a hdrom koordindta irdnydba méterben, a mdsodik
hdrom a hdarom tengely koriili elforgatdst szogmdsodpercben,
a hetedik pedig ismét egy skdlatényezd, milliomod részben

vény esetében a sarokpontokon adott a koor-
dinata, ezért a négy sarokpontot hasznaljuk
illesztépontként.

Figyeljitk meg, hogy mig a térképen negativ
szamokat latunk, a szoftverben pozitiv eldjel-
lel adjuk meg Gket. A kataszterben is hasznalt
Gellért-hegyi rendszer ugyanis dél-nyugati

10 Megjegyzendd, hogy a Gellért-hegy/Gellérthegy kétarcti helynév, az elébbi a természetfoldrajzi elem (a hegy), utobbi a koz-
igazgatasi egység (a varosrész) megnevezése. Tekintettel arra, hogy a vetiileti rendszer kiinduldsi, viszonyit6 pontja a hegy,
ezért annak elnevezése is a foldrajzi elem nevét viseli, vagyis Gellért-hegyi sztereografikus rendszer a helyes elnevezés. A
szakirodalom ettdl esetenként eltér (,,gellérthegyi”), mi a tovabbiakban az el6bbi — helyes — alakot haszndljuk.

11 Itt eredetileg ez ,,stereo” volt, de a fiiggvénykonyvtarakban is el6fordulnak hibdk, a javitott valtozat mar a ,,sterea” nevet

kapta.

12 TiIMAR GABOR — MOLNAR GABOR: Térképi vetiiletek és alapfeliiletek. Bp., 2013. 84.
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= Egy illesztbpont felvétele a magyar-csehszlovdak hatdrmegdllapité bizottsdg

kataszteri méretaranyu térképén

= Az illesztépontok koordindtdi, valamint hibdk, amelyek eldruljdk, hogy meg-
felelé médon végeztiik-e el a georeferdldst (s6t abban is segit pl., hogy ha a Cél/
Dest. oszlopokban nincs érték, akkor valészintileg a tizedes helyiértékek elvd-
lasztdsdra alkalmazott irdsjel nem megfeleld, vagyis pont/vesszd cserét kell al-

kalmaznunk)

= Az ellendrzés itt jo eredményt ad: a hibdk valéban sehol sem haladjdk meg a

hdrom métert

tajékozasu, vagyis a koordinataértékek dél és
nyugat felé novekednek. A térinformatikai
rendszernek ezt nem lehet megtanitani, ott
minden esetben az észak-keleti tdjékozas ko-
vetendo, tehat el6jelet kell véaltani. A koordina-
tak bevitele elott természetesen be kell bokni
az egérrel a sarokpontba: a kis kor kozepén
meg kell jel6lniink a pontot.

A négy sarokpont felvitele utan illeszto-

pontjaink ilyen tablazatot (. a
kozéps6 képet) adnak. A ,Source
X” és ,Source Y” mezdk tartalma-
val nem kell foglalkozzunk, azt a
sarokpontra tortént egérkattintas
generalja. A ,Dest. X” és ,Dest. Y”
mezdkben latjuk az altalunk felvitt
koordinatakat. A ,,dX (pixels)” és
a ,,dY (pixels)” mezdék az X és Y
iranyu hibat, a ,Residual” pedig
ezek pitagoraszi Osszegét adja,
képpontban. Minthogy a kép 300
dpi felbontassal volt szkennelve,
a méretarany pedig 1:2880, egy
képpont mérete 2880x0,0254/300
= 0,243 méter, vagyis kb. 25 cen-
timéter. A 10 képpontnyi hiba itt
tehat két és fél méteres vizszintes
csuszast jelent. Es a kotelezd kér-
dés: miért van hiba? Azért, mert
a térkép nem abszolut pontossag-
gal késziilt, 100 év alatt a papir
szaradt, sériilt, a szkennelés sem
ad teljesen pontos leképezést.
A mi dontésiink, hogy 5 méter
elfogadhaté-e, és tovabblépiink,
vagy megprobaljuk pontosabban
megjelolni a sarkokat. Amikor vi-
szont tobb szaz képpontnyi hibat
kapunk, akkor elrontottunk va-
lamit: rossz koordinatakat irtunk
be, vagy rossz sorrendben adtuk
meg azokat.

A kovetkezd 1épés az ellenér-
zés. A QGIS - a sziikséges, szin-
tén ingyenes kiegészitok telepitése
esetén — online meg tudja nyitni
az OpenStreetMap nyilt hozzafé-
rést térképet, amelyre ravetithet-
juk a frissen georeferalt szelvényiinket.

Ami létrejott, az a georeferalt allomany,
maga is raszteres (képpontokbdl allo) kép, a
képpontokbol all6 sorok és oszlopok egy, im-
mar a képhez rendelt koordinata-rendszer ko-
ordinataival parhuzamosak. Ez az allomany
az eredeti képbdl atmintavételezéssel jon létre
akkor, amikor a bedllitasok és az illesztépontok
felvételének elvégzése utan a ,georeferalas”
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gombot megnyomjuk. Ekkor a szoftver az
eredeti képre rahelyezi a cél-koordinatarend-
szer szerinti racshalot és azt feltolti értékekkel.
A szerz6k az atmintavételezés modszereként a
leggyorsabb és csak a kiinduld kép ,,szineit” tar-
talmazd, un. ,legkozelebbi szomszéd” (Nearest
Neighbour) tipus valasztasat javasoljak.

A célrendszer racshaldjat a szoftver az
illesztépontok alapjan késziti el. Ha elfogadjuk,
hogy az eredeti és a georeferalt kép kozt csak a
koordinatatengelyek iranyaban és a képpontok
méretében legyen kiilonbség, akkor a ,Line-
aris” modszert valasszuk, ilyenkor elegendd
harom (nem egy egyenesre esd) illesztépont
kivalasztasa; négy pont esetén pedig mar a hi-
babecslésre is modunk van. A tobbi lehetdség
(Helmert-, kvadratikus, kobos stb. illesztések)
alkalmazasat a kataszteri gyakorlatban nem ja-
vasoljuk.

Az illesztopont-valasztas modszerei

Az el6z6 példaban lathattuk, hogy a georefe-

ralastalanlegfontosabblépéseazillesztopontok

kivalasztasa és minden, ami ehhez sziikséges.

A példatérképiinkon

o adottak voltak a sik-koordinatak valami-
lyen rendszerben;

o ezt a rendszert nemcsak azonositottuk, de
a térinformatikai rendszeriinkben ismert
vagy annak ,,megtanithatd”

Ebbdl kovetkezik altalanosan is, hogy a te-
endonk attdl fligg, mi a georeferalando ,,nyers-

anyag’, milyen térképet kell illesztentink. Négy

lehetdségiink van:

1. A legegyszerlibb a fenti eljards. A térkép
koordinatazott, a koordinata-rendszert
megtalaltuk és a térinformatikai kérnyezet-
ben mar elérhetd. Beallitjuk ezt a rendszert,
majd 4-5 olyan illesztépont felvételével,
amelyek kozel sem esnek egy egyenesbe,
gyakorlatilag készen is vagyunk.

2. Ha a térképen nincsenek vetiileti koordina-
tavonalak, de - és ez kiilonosen kisebb mé-
retaranyu regionalis vagy orszagtérképekre
igaz — foldrajzi koordinatahaldzat (szélessé-
gi és hossztisagi fokok) van rajta.”” Ilyenkor
e vonalak metszéspontjai is megadhatdk
illesztépontnak, de nagyon fontos, hogy ez
nem lehet a cél-koordinatarendszer."* Nem
lehet elégszer hangsulyozni viszont, hogy —
hacsak nem vagyunk az Egyenlit6 kozvetlen
kozelében - a foldrajzi fokhaldzat hasznalata
nagyon nagy torzuldsokat okoz, nem vélet-
lentil alkalmazzak a térképi vetiileteket. A
foldrajzi koordinatakkal megadott és vetii-
letbe at nem szamolt illesztopontok esetén a
pontlista utolsé oszlopaban megkapott, kép-
pontban kifejezett hiba is tobb szazas nagy-
sagrendd, amely a vetiiletbe atvaltds utan
azonnal elfogadhaté nagysagura csokken."”

3. Térképeink egy részénél, kiilondsen a szel-
vényhalézatba szervezett térképmiveknél
a szelvényeken nem taldlunk semmilyen
koordinatat, sem foldrajzit, sem vetiiletit.*®
Talalunk viszont szelvényszamot, és ebbdl a

13 Greenwichet altaldnos kezdémeridianként csak 1884-ben fogadtak el legalabb ajanlasként, és évtizedekbe telt, amig a topog-
rafiai és kataszteri térképeken hazankig is ,elért” a hasznalata. A masodik vildghdboru el6tti térképeken ezért rendszeresen
a ,Ferrotdl keletre” hossztisagmegjeloléssel talalkozunk (és nem dllhatjuk meg, hogy megjegyezziik, sok mas mi mellett
Lipszky Janos 1804 és 1808 kozott késziilt Magyarorszag-térképe is Ferro szigetéhez viszonyitott koordinata-rendszerben ké-
sziilt). Hazdnkban a Greenwich—-Ferr6 hosszusagkiilonbség a kataszteri gyakorlatban 17 fok 39 perc 45,975 masodperc, mig
anémet, osztrak és csehszlovak térképmiiveken a Ferr6—Greenwich hosszusagkiilonbség értéke kereken 17 fok 40 perc. Ferrd
gyakorlatilag a parizsi csillagaszati kezdémeridiantol kerek 20 fokkal nyugatra tolt virtualis délkor, 1. ehhez TIMAR GABOR:
A ferréi kezdémeridian. Geodézia és Kartogrdfia, 59. (2007) 12:3-7.

14 A QGIS felismeri ezt a helyzetet, és a ,,motorhaztetd alatt” a pontjainkhoz hozzarendel egy vetitett koordinatarendszert és
abban szamol. A teljesen korrekt megoldas a pontok rogzitése a foldrajzi koordinaték szerint, majd atszamitasuk egy olyan
vetiiletbe, ami az adott korban és térségben feltehetéen hasznélatban volt — és nem kell nagyon aggédnunk, az ilyen kis mé-
retaranyu térképeknél tl nagy hibat az sem okoz, ha nem talaljuk el, hogy mi a térkép tényleges vetiilete. Az dltalunk ismert
szoftverek koziil azonban ezt a lehet6séget csak a nem ingyenes Global Mapper adja meg.

15 Es ezen ilyenkor nem segit tovabbi és még tobb pont felvétele sem. Ha a matematikai modell nem jé - és az a modell, hogy
a foldrajzi koordinatak linedris rendszert alkotnak, lathatéan nem az -, akkor a pontok szamdanak novelése sem csokkenti a

hibat.

16 J6 példa erre a Habsburg Birodalom masodik katonai felmérése vagy a torténeti kataszteri lapok rendszere.
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legtobb esetben meg lehet mondani, hogy a
szelvény alsé és felso, illetve jobb és bal ol-
dala milyen koordindtavonalra illeszkedik
példaul a Gellért-hegyi alapponthoz képest,
a rendszer szokasos vetiiletében. Igy a szel-
vényszam altal hordozott georeferencia se-
gitségével ez visszavezethetd az els esetre:
a négy sarokpont illesztépontként hasznal-
hato akkor is, ha a koordinatdik nincsenek
rdirva ugy, mint a fenti példan ismertetett
térképiinkon. A MAPIRE adatbazisban
elérhet6 szelvények nagy tobbségét igy
georeferaltak.

4. Végiil természetesen vannak olyan térké-
pek, amelyen semmilyen koordindta-meg-
irast és szelvényinformaciét sem talalunk.
Itt és csak itt lehet a legtriviali-
sabb mddon ,,nekiesni” a prob-
lémanak: megkeresni olyan te-
reppontokat a térképen, ame-
lyeket ma is megtaldlunk, pl.
a Google Earthon. Ismét fel-
vetédik, hogy milyen koordi-
nata-rendszerben dolgozzunk:
a foldrajzi szélesség-hosszu-
sag alkalmazasa itt ugyanugy
elkeriilendd, mint a fenti 2.
pontban, de a Google Earth
felkinalja pl. a vetitett UTM-

Georeferencia a szelvényszamban: egy ka-
taszteri térképszelvény georeferalasa

A kataszteri gyakorlatban a fenti illesztépont-
valasztasi lehetdségek koziil a harmadik a
célszert: igaz, hogy a térképeken nincs sem-
milyen koordinata-megiras, mégis a szel-
vényszam ismeretében elhelyezhetjiik ismert
koordinata-rendszerben, majd a sarokpontok
koordinatait e rendszerben kiszamithatjuk és
igy a négy sarokpontot illesztépontként hasz-
nalhatjuk. Valasztott példank a csallokozi
Somorja belteriiletérdl 1894-ben késziilt egyik
1:1440 méretaranyu kataszteri szelvénye, illet-
ve annak szelvényrészlete (negyede). A szel-
vény szamot is tartalmazd fejléce a kovetkezo:

= Somorja belteriiletérél 1894-ben késziilt, 1:1440 méretaranyu kataszteri tér-
kép részlete a ,kataszteriszelvény-rendszer” adataival (Br 245 - Somorja /
Samorin/ 1894. Geodeticky a kartograficky tistav Bratislava, Ustredny archiv
geodézie a kartografie)

rendszert is: kisebb teriiletek-
re ez jo valasztas. A moddszer
gyenge pontja, kiilonosen a
kisebb teriiletet fed6 régi — pl.
urbéri — térképek esetén, hogy
egyszerlien nem talalunk régen
és ma is azonosithatd terep-
pontokat. Mint e dolgozat vé-
gén ezt példaval is bemutatjuk,
a »torténelem két szemével’, a
térrel és az iddével tigyesen pis-
logva egy mar georeferalt régi
térkép(szelvény) kozbeiktata-
saval olyan pontokat is hasz-
nalhatunk, amelyeket ma mar
nem, de pl. a régi katasztereken

még megtalalunk, és koordi-
natai abbol ismertek.

= A Gellért-hegyi sztereografikus rendszerben késziilt kataszteri szelvények szd-
mozdsdnak sémdja (Bdcsatyai, 2002. 24.)
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Ebbdl szamunkra a ,,Ny. oszl. XVIII 24 szelv.
ai” szovegrész a fontos, és persze az, hogy
»rész’-t emlit a felirat, vagyis az 1:2880 lépték
esetén csak egy térképlap (1:2880) itt tobb lapbol
all (,,rész’, 1:1440). Felhivjuk a figyelmet arra is,
hogy a ma Szlovakiahoz tartozé teriilet katasz-
teri lapjanak sarokpontjait a csehszlovak térké-
pészeti szolgalat utdbb ellatta az ottani nemzeti
koordinata-rendszerben (,,Kfovak-vetiilet”) ér-
vényes koordinatakkal. E koordinatakkal nem
foglalkozunk, tekintsiik ugy, mint ha nem is
tudnank roluk. A beltertilet miatt valasztott fele
méretarany miatt négy ilyen szelvényiink van,
mindegyik ugyanezzel a szelvényszammal, ezek
koziil ez az északkeleti szelvényrészlet.

A Gellért-hegyi olrendszer(i sztereografi-
kus rendszerben felvett szelvények szamozasa-
rdl tudni kell, hogy az orszag kozepétdl (kelet-
nyugati irany), illetve északi részét6l (észak-déli
irany) szamozodik.” A koordindta-rendszer
K-val jelolt origdja a Gellért-hegy féalappont.'®
A 4000 x4000 6l (vagyis 1 x 1 osztrdk mérfold) te-
repikiterjedésiiszelvénycsoportok sorainak (réte-
geinek) szamozasa arab, mig az oszlopok szamo-
zasa romai szamokkal torténik. Egy
szelvénycsoporton belill 4 x 5, vagy-
is 0sszesen 20 szelvényt taldlunk,
ezek terepi kiterjedése 1000 x 800 6l.
1 bécsi 6l 1,896484 méter. Igy eld-
szor meghatarozzuk, hogy a ,Nyu-
gati XVIII - 247 szelvénycsoportnak
melyek a hatarolé koordinatai bécsi
olben:

o a nyugati szelvényhatar: 18 x
4000 = 72 000 8l; a keleti szel-
vényhatar: 17 x 4000 = 68 000
ol.

o a déli szelvényhatar: (32-24) x
4000 = 32 000 61, az északi ennél
4000 ollel tobb: 36 000 61.

Az ,ai” szelvény a nyugati zona-
ban a szelvénycsoport délkeleti sar-

zonaban az ,a-b-c-d” jelzések ehhez képest for-
ditva lennének, ott a délnyugati sarokszelvény
lenne ez). Igy a konkrét 1000 x 800 61 kiterjedésti
szelvény hatara nyugaton a 69 000 0l, keleten a
68 000 Ol; északon a 32 800 61, délen a 32 000 6l
a Gellért-hegytdl. Ennek a szelvénynek az észak-
keleti negyede nyugaton 68 500, keleten 68 000,
még északon 32 800 és délen 32 400 6l a Gellért-
hegytdl.

A sarokpontokat a legelsé példa hatdrszel-
vényénél mar megismert Gellért-hegyi koor-
dinata-rendszerben, méterben kell megad-
nunk ugy, hogy a Gellért-hegyt6l nyugatra
az ,y koordindta negativ, és északra az , X~
koordinéta pozitiv legyen. Igy a sarokpontok
koordinatai:

« Balfels6: -68 500 6l; 32 800 6l = -129 909,15

m; +62 204,68 m
o Jobb fels6: -68 000 ol; 32 800 ol =

-128 960,91 m; +62 204,68 m
« Balalso: -68 500 6l; 32 400 6l = -129 909,15

m; +61 446,08 m
» Jobbalso: -68 000 61; 32 400 6l = -128 960,91

m; +61 446,08 m

= Illesztépontok kijelolése az 1:1440 méretardnyii somorjai szelvény sarokpont-

kaban lev6 szelvényre utal (a keleti jain, a szovegben megadott médon szdmitott koordindtdkkal

17 BAcsATYAI LAszLO: Geodézia I. Sopron, 2002. 24. Ugyanitt megtalalhatd a Gellért-hegyi rendszer méterrendszert véltozatd-

nak szelvénybeosztasa is.

18 Ez a vetiileti kezdGpont; a szelvényrétegek (szelvénysorok) szdmozasa mindazonaltal a torténelmi orszagteriilet északi végén

levé 1. réteggel kezdddik.
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= A méretardny (1:1440) ismeretében egy képpont 12,25 cm terepi kiterjedésii, igy az utolsé oszlopban ldthaté 25 képpontnyi
maximdlis illesztési hiba kicsit tobb mint 3 métert jelent a terepen

= A magyar dllam teriiletén az orszdgos kataszteri felmérési és telekkonyvi betétszerkesztési munkdlatok dlldsa az 1915. év végén
(MNL OL, S 73. No. 16/1.)

Ezen értékek birtokdban ugyanugy jarunk el sarokpontot, linedris illesztéssel és a ,,legkdzeleb-
ezzel a szelvénnyel, mint legels6 példankban: be-  bi szomszéd” atmintavételezési modszerrel.
allitjuk a Gellért-hegyi cél-koordinatarendszert, Amit még észrevehetiink, hogy bar belte-
a fenti koordinatakkal ellatva megjel6ljiik a négy riileti kornyezetben vagyunk és sok épiiletrél
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= Illesztépontok Magyarorszdg 1:1 152 000 méretardnyii, ka-
taszteri mérfoldlapokra osztott térképén: Gellért-hegy és egy
attol délre felvett pont, Somorja, illetve annak tiikrozott pdrja
(MNL OL, S 73. No. 16/1.)

feltételezhetd, hogy eredeti alaprajza szerint
maig megmaradt, ha ezeket kellett volna meg-
keresni a két térképen, az sokkal nehezebb fel-
adat lett volna, mint a fenti szamolas. Es van
még egy fontos érv amellett, hogy a szelvény-
rendszerbe szervezett térképmuveket ne a te-
reppontok, hanem a sarokpontok rendszerével
georeferaljuk: igy garantalhat6é ugyanis, hogy
az eredményként elkésziilt szelvények ponto-
san illeszkedjenek a hataraik mentén.

A magyar allam teriiletén zajlé felmérési és

betétszerkesztési munkalatokrdl készitett at-
nézeti térképen (1:1 152 000) a kis négyzetek
a fentebb emlitett 4000 x 4000 ol kiterjedésti
szelvénycsoportok teriiletét jelzik. Valdjaban
az igy kirajzolt Gellért-hegyi szelvényhalozat
nem a teljes torténelmi orszagteriileten volt
hatalyban. Erdélyben a nagyon hasonlo, de a
Marosvasarhelytél északnyugatra emelkedd
Kesztej-hegy kozéppontd, un. marosvasarhe-
lyi sztereografikus vetiilet volt hatalyban, mig
Horvétorszagban az ivanicsi kataszteri rend-
szert hasznéltak. Természetesen ez a térkép
is georeferalhatd. A kereten elsé pillantasra
a foldrajzi szélességek és — az emlitett ferrdi
kezdémeridiantél mért — hossztusagok rend-
szerét vehetjilk észre, de a szelvénycsoportok
Gellért-hegyi rendszerben érvényes szamozasa
is fel van tiintetve. Georeferaldshoz mi ez utob-
bit javasoljuk, az el6z6, somorjai példa szerint,
bar itt kicsit kevesebb szamolas is elég lesz.

Mivel a koordinata-rendszer ugyanaz,
a kezddé bedllitasok sem valtoznak. Négy
illesztépontot valasztottunk, hogy bemutas-
suk: tényleg nem kell t6bb.

Az illesztépontokat kis piros pottyokként
latjuk a térképen: egyik a Gellért-hegy maga (0;
0) koordinatakkal, egy masik a somorjai szel-
vénycsoport délkeleti sarka, a harmadik ennek

= Az dtnézeti térkép illesztett viltozata az OpenStreetMap publikus térképi adatbdzis fedvényeként: az illesztés hibdja valoban

nem haladja meg a fél kilométert
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a pontnak a Gellért-hegyi délkorre tiikrozott
parja Miskolctol délre, a negyedik pedig a Gel-
lért-hegyi délkoron a féalapponttol 13 szelvény-
csoporttal (13 x 4000 ollel) délre van kijelolve.
1:1 152 000 méretarany és 300 dpi szkennelési
felbontds mellett egy képpontnyi hiba mar 100
meéter, igy az illesztés pontossaga fél kilométer:

ez azonban ilyen kis felbontas mellett nem za-
varo.

A georeferalas haszna

Ezt a sok munkat, tritkkozést persze mind
azért csinaljuk, hogy abbol valamilyen, a tér-

= A régi Pest déli részének dbrdzoldsa a mdsodik katonai felmérés és a Haldcsy Sdndor-féle kataszter azonos kivdgatdn.
A majdnem azonos iddszak (1860-1870-es évek) dllapotdt mutaté térképek esetén a felbontds kiilonbsége az, amely a legfel-
tiinébb. (A két térkép a MAPIRE szolgdltatds szinkronizdlt nézetében jelenithet6 meg az dbrdzolt formdban. Bal oldalon az
»Eurdpa a XIX. szdzadban” térképosszedllitds, a jobb oldalon a ,,Budapest (1867-73); Pest és Buda kataszteri térképsorozata az
1872-1920 kézotti valtozdsok utélagos jelolésével” térképsorozat dél-pesti része tanulmdnyozhato.)

= A Kotori-6bol hdromdimenzids képe a MAPIRE alkalmazdsban
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képezett teriilet multbeli allapotara vonatko-
z6 allitast tehessiink - hogy ezaltal numeri-
kus tartalmat adjunk a torténelem ,,f6ldrajzi
szemének” A georeferdlt térkép az illesztési
pontossagara vonatkozd becsléssel egyiitt le-
het6vé teszi, hogy a terep régi és mai allapotat
egybevessiik. Ez természetesen megnyitja az
utat ahhoz, hogy tobb korabbi allapotot vetit-
stink egymasra, akar a mai helyzet feltiintetése
nélkiil. Minél tobb ilyen ,idérétegiink’, vagy-
is kiillonb6z6 korbol szarmazé térképiink van
ugyanarrol a teriiletrdl, anndl jobban mikodik
az ,id6gép’, annal tobb kovetkeztetést vonha-
tunk le a teriilet térbeli multjarél. Lassunk erre
néhdny példat:

A legkézenfekvdbb alkalmazas a szinkroni-
zalt térképek megjelenitése. A MAPIRE ingye-
nes feliilete is lehetévé teszi, hogy egyszerre két
térkép foldrajzilag azonos kivagatat jelenitsiik
meg egymas mellett.

Lehet6éség van arra is, hogy a mai térképek-
hez illesztett régi térképeket harom dimenzié-
ban jelenitsiik meg, a mai domborzati adatba-
zisok felhasznalasaval. A MAPIRE ezt is barki-
nek elérhet6vé teszi.

A masodik katonai felmérés hagyomanyos
térképeit és az Grreptil6géprol radarral készi-
tett SRTM domborzati modellt a kzos koor-
dinata-rendszer és a georeferencia kapcsolja a
régi kor térképszer(i, hiromdimenzids latké-
pévé.”” Természetesen ott, ahol elbontottak a
hegyek egy részét (ahogy pl. a vaci kébanya-
ban), a mai domborzat a tajsebbel egyiitt fog-
ja térben mutatni a régi, még ,,banya nélkiili®
térképi allapotot is.

A georeferalt térképet betolthetjiik mobil-
telefonunk valamely erre alkalmas, GPS-ala-
pu raszteres navigacios applikaciojaba, és igy
a mai tényleges terepen navigdlhatunk ugy,
hogy a program annak egy régebbi térképi
abrazolasat mutatja. A dolog kétségtelen ,.ér-
dekes jaték” jellege mellett alkalmas régi, mar
eltiint objektumok terepi helyzetének felkere-
sésére is.

= Mi volt a 19. szdzad végén a mai ferencvdrosi Vigohid és
Mester utcik sarkdn? A mobil eszkiozbe toltott georeferdlt ko-

rabeli kizigazgatdsi térképpel a helyszinen kutathatjuk fel*°

A MAPIRE mobil eszkézokon, bongészo-
ben inditva - a hardveres hattér és a mobilin-
ternet-hozzaférés fiiggvényében - a helyada-
tokhoz hozzaférés engedélyezése utan automa-
tikusan mutatja a régi térképen a pozicionkat
(A MAPIRE-n Budapest /1895/ - Budapest
kozigazgatasi térképsorozata).

A georeferdlt térképek térinformatikai ré-
tegként is elérhetdk, ha valamely szolgaltatas
ezt biztositja. A MAPIRE esetében ez mar fi-
zetOs szolgaltatas mind a topografiai, mind a
kataszteri adatbazisok esetén.

Régi korok térképeinek georeferalasa
A torténészek szamara talan a legérdekesebb

alkalmazas az, ha minden koordinata-meg-
iras nélkili, kisebb teriileteket nagy felbon-

19 SRTM = Shuttle Radar Topography Mission, a hazai szakirodalomban: TIMAR GABOR — TELBISZ TAMAS — SZEKELY BALAZS:
Urtechnolégia a digitalis domborzati modellezésben: az SRTM adatbazis. Geodézia és Kartogrdfia, 55. (2003) 12:11-15.
20 TiMAR GABOR: GPS-navigacio torténeti topografiai és kataszteri térképeken. Geodézia és Kartogrdfia, 59. (2007) 5:22-26.
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= [llesztépontok kijelolése az 1777. évi térképen, az 1894. évi kataszteri térképrdl leolva-

sott koordindtdk alkalmazdsdval

tasban abrazold egyedi térképeket szeretnénk
georeferalni. A 18. szdzadtdl kezd6dben meg-
jelend, nagy méretaranyu, szabatos helyszini
felméréseken alapuld, ugyanakkor vetiileti
vagy foldrajzi koordinatak nélkiili, pl. arbéri,
telepiilési, megyei stb. térképek georeferalasa

igazi kihivas, hiszen a fel-
mért teriiletek, telepiilések
a 20. szazadban sok esetben
olyan jelentés atalakulason
mentek keresztiil, hogy nin-
csenek a multban és a jelen-
ben is azonosithato j6 viszo-
nyitasi pontok, és ez akada-
lyozza a georeferalast, igy a
térinformatikai eszkozokkel
segitett elemzést.

Szerencsés esetben - és
Magyarorszag mai teriilete
leginkabb ,szerencsés eset”
- ugyanakkor a teriiletre
mar késziilt korabeli vagy
nem sokkal késGbbi topografiai, vagy ami még
jobb, kataszteri térkép, amelyet a fenti mddszer-
rel georeferalhatunk. Egy 18. szazadi kamarai és
egy 19. szazadi kataszteri térkép felmérési ide-
je kozt joval kisebb a terepi valtozas, mint ha a
korabbi térképet a mai allapotokkal akarnank

= Somorja belteriiletének 1777. évi és 1894. évi térképi dbrdzoldsdinak szinkronizdlt nézete a QGIS program georeferdlé alkal-

mazdsdban
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egybevetni. A fenti ,4.
pontot”, tehat az egye-
di tereptargyak alapjan
torténd georeferalast va-
lasztjuk tehat, de ezeket
a tereppontokat magu-
kat is egy régebbi, am
szabatosan  georeferalt
szelvényen azonositjuk,
és abbol olvassuk le a
koordinataikat. ~ Utolsd
példaként egy ilyen el-
jarast mutatunk be, a
helyszin ismét Somorja,
georeferalando a telepii-
lés 1777-ben Kiss Jozsef
mérnok altal készitett
térképe (Mappa specialis
oppidi regii privil[egiati]
Sanctae  Mariae  seu
Samariae).*

Ennek a térképnek
nem ismerjiik a veti-
letét — tudjuk azonban,
hogy az a szelvény,
amelyhez illesztjiik,
Gellért-hegyi rendszer-
ben késziilt. Ismét ezt a
rendszert valasztjuk tehat, linearis illesztéssel
és ,,Legkozelebbi szomszéd” atmintavételezési
modszerrel.

Esitt bizony tényleg keresgélniink kell, hogy
megtaldljuk az azonos pontokat - szerencsére
a QGIS megengedi, hogy a képen alul latha-
to georeferaloba a fent megnyitott georeferalt
térképrol emeljiink at leolvasott koordinata-
kat. Négy pont beirasa utan (amelybdl harom
az alabbi képen kis piros pottyként lathatd)
immadr egymasra van vetitve a két régebbi szel-
vény, amelyet most ,,szinkron” médban tanul-
manyozhatunk.

mazdsban

= Somorja belteriiletének 1777. évi térképe és a telepiilés mai térképe az OpenStreet alkal-

Bizony, itt észrevehetjiik, hogy - bar a két
térkép tényleg nagyon hasonlé - korantsem
minden épiilet azonos! Ekkor a , koztes” adat-
forrasnak hasznalt kataszteri lapot levessziik,
és az 1777. évi térképet a maival szinkronizal-
va latjuk, hogy sikerrel , helyére illesztettiik” a
régi lapot is — ez a mai térkép alapjan gyakor-
latilag lehetetlen lenne.

A fentiek alapjan, a cikkben ajanlott tovab-
bi irodalom segitségével akar autodidakta mo-
don is hozzakezdhet barki sajat térképeinek a
georeferalasahoz.

21 Filep Antal 6sszehasonlité tanulménydban az egyik vizsgalt telepiilés Somorja volt. FILEP ANTAL: A vérosiassag épitészeti
jellegzetességei a telepiiléskutatasban. Catastrum, 8. (2021) 4:3-24. Kutatdsaihoz sziiksége volt Somorja térképeire, egyrészt
a szakirodalomban rossz jelzettel hivatkozott és ezért ,fellelhetetlen” 1777. évi mire, masrészt az egy évszazaddal késGbb
késziilt, ma Pozsonyban 6rzott kataszteri felmérés szelvényeire. A ,metakutatasok” eredményeképpen mindkettét biztositani
tudta szdmdra a Catastrum szerkesztGsége, ugyanakkor a szlovakiai forrdsok kézbe keriilése tovabbi vizsgalatokat inspiralt.



