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HASONLOSAGOK A VILAG LEGIDOSEBB LOSZFELTARASAI ES
A KARPAT-MEDENCE IDOS LOSZEI KOZOTT

Varca GYORGY!

1. BEVEZETES

Foldiink felszinérdl a globalis légkdri rendszerhez kapesolédo szelek évente t6bb mint 1 milli-
ard tonna port emelnek fel és szallitanak el nagy tavolsagokra (TEGEN, L. et al. 1996). Az éghajlati és
kornyezeti valtozasokra ennek a pornak a mennyisége és a minésége (pl.: szemcseeloszlas) is érzé-
kenyen reagal. A foldtSrténeti mult egyes id6szakaszaiban mind a 1égkéri por mennyisége, mind a
porviharok mérete és gyakorisiga is a mainak t&bbszorése, akar 15-20-szorosa lehetett (KoHFELD,
K. E. & Harrison, S. P, 2001). Az ekkor felhalmozddott hulléporos eredetd tledékek (vOros- és vo-
réses agyagok, 16sz-6stalajsorozatok, tengeri eolikus eredetd tiledékek, jégmagok pormintai) alapjan
az utolsé 5-7,6 milli6 év &sféldrajzi kérnyezetérdl és klimajardl szerezhetiink adatokat. Kiléndsen
a 16sz-6stalajsorozatok reagalnak érzékenyen a klima akar kisebb 1éptékti megvaltozasara is, igy év-
ezredes éghajlati ciklusok (pl: Dansgaard-Oeschger) is kimutathaték a nagyfelbontisi elemzések
alapjan (VANDENBERGHE, J. et al., 2000).

A 16sz0k kialakulasi mechanizmusanak megértése a mai porviharok megfigyelése, elemzése
nélkil nem lehet teljes, és ugyanez forditva is igaz, hiszen a ma egyre inkabb a tudomanyos érdekl6-
dés homlokterébe keriil6 éghajlati modellezések sem képzelhetSk el a mult eseményeinek ismerete
nélkil. A jovobeli klimavaltozasokra vonatkozé becsléseink hibahatarait akkor csékkenthetjik le
kell6képpen, ha a kézvetett adatokkal rendelkezé mult, illetve a kézvetlen megfigyelési és mérési
adatokon alapul6 jelen folyamatait pontosabban megismerjik.

A Karpat-medence teriiletén a Pannon-t6 (beltenger) felt6lt6dése és kiszaradasa utain mar nem
tortént tengeri tledékfelhalmozddas, igy kilondsen nagy fontossagu a terresztrikus, eolikus eredetd
tledékeink vizsgalata. Lényeges kérdés, hogy hazank tertletén a paleoklimatikus és Gstdldrajzi vi-
szonyok mikor teremtették meg a feltételeket a legidGsebb 16szeink képzodéséhez. A valaszkeresés

hosszu dtjanak elején tekintsitk végig a vilag legid6sebb 16szfeltarasait.
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2. A VILAG LEGIDOSEBB LOSZFELTARASAI

Kina méltin nevezhetd a vilig 16sznagyhatalmanak, hiszen kézel 1 millié km?-nyi teriileten
16sz botitja, a Sarga-folyé kozépsé vizgytjtSiéhez tartozo Kinai-16szfennsik (7. dbra) teriilete ebbdl
mintegy 440 000 km? és nyugati részén a 10sz vastagsaga eléri a 300 m-t (Liy, T. S. et al. 1985). A
16sz kialakulasahoz sziikséges poranyag forrasteriletének az E-on és ENy—on elhelyezked6 sivatagi,

félsivatagi tertileteket — Badain Jaran, Tengger, Ulan Buh, Hobq, Mu Us — tartjak (Sun, J. 2002).
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1. abra. A Kinai-16szfennsik elhelyezkedése
(DERBYSHIRE, E. et al. 1998 alapjan)
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Az 1d6s 165206k kozé az S5 jelzést talaj alatt kezd6dé Alsé-Lishi 16szoket és a Wucheng-soro-
zatot soroljak. Ezek a rétegek némileg kiilonbéznek a fiatalabb sorozatoktdl, hiszen sziniik lefelé a
rézsaszintdl kezdve a barnasvorosen keresztil a vordsbe megy at, mig szerkezetiik egyre tomottebb,
gyakoriak az egymastdl csupan mészfelhalmozodasi szintekkel vagy vékony 16sz6s horizontokkal el-
valasztott vOros talajok, illetve a nagyméreti mészkonkréciok altal alkotott szintek.

A kinai legidGsebb 16sz6k fekiijét a ,,kvazi-teljes” rétegsorokban (pl.: Baoji, Lingtai, Luo-
chuan, Xifeng) vastag vorésagyag rétegek képviselik, melyek 16sz6kh6z hasonld, hulléporos erede-
te az utdbbi évek kutatasi eredményei alapjan bizonyosodott be (Sun, D. et al. 1998; DinG Z. L. et
al. 1997, 1998; Lu, H. 2001). A Kinai-16szfennsik tertletén a holocénben és ma is folyik a 16szkép-
z6dés (Liy, T. S. et al. 1985), igy az eolikus eredetl rétegsorok adatai mintegy 7,7 milli6 év 6stoldraj-
zi és paleoklimatoldgiai valtozasait tiikrozik vissza (A, Z. 2001). Mintegy 2,6 milli6 évvel ezel6tt a
kérnyezeti viszonyok megvaltozasa miatt az addigi vorosagyag-képzodést felvaltotta a ,,Wucheng-
16520k kialakuldsanak id6szaka (Hax, J. et al. 2002). Az északi félteke eljegesedésének kezdete
SuackreToN, N. . etal. (1984) szerint szintén kb. 2,6 millié évvel ezelSttre tehetd. Ekkor a klima
szarazabba és hivosebbé vilt, illetve az erésédé szibériai anticiklonalis kézpont hatdsara az ENy-i
szelek sebessége megemelkedett. A szarazabb éghajlat miatt a por forrasanak teriilete, és szelesebb
kérnyezeti viszonyok hatasara a szedimentacios rata értéke is megndétt. Szemiarid viszonyok kozott
a mallasi folyamatok nem tudtak 1épést tartani a porhullas sebességével, gy nem voérésagyag, hanem

16sz képz6dott (2. dbra).
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2. dbra. Az atlagos szedimentacids rata alakulasa a Kinai-16szfennsikon
(Ding, Z. L. 1997 alapjan)
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A kinai 16526k utan a legteljesebb 16sz-stalajsorozatok Féldiinkon Kézép-Azsiaban, a Tien-
san nyugati el6terében, Chashmanigar (Tadzsikisztan) kérnyékén talalhatok. A Kinai-l6szfenn-
sfkon a kelet-azsiai monszun a dominans szélrendszer, mig a belsG-azsiai teriiletek a nyugatias sze-
lek uralma alatt allnak. A nyar forré és szaraz, hatalmas porviharok alakulnak ki ilyenkor a kozeli
Kara-kum, Kizil-kum és Mujun-kum gyér névényzetd részein. A sivatagi, félsivatagi tertileteken a
porviharos napok szima meghaladja az Gtvenet évente, igy a nedves és szaraz id6szakok valtakoza-
sai nagyobb mértékben befolyasoltak a rétegsor fejlédését (16sz0s és talajosodottabb horizontok ki-
alakuldsat), mint a hideg-meleg intervallumok alakuldsa. Az eltérd szélrendszerek miatt a nagy ala-
possaggal és a legkiillontélébb modszerekkel megkutatott kinai 16sztertiletekkel valé 6sszehasonlita-
sa és korreldldsa révén fontos informacidkat szerezhetiink az egész északi féltekére kiterjedd folya-
matokrél (DiNG, Z. L. 2002). A tadzsik rétegsor alsé 90 m-es, idSsebb szakaszan a vordses szind ta-
lajok k6z6tt csak vékonyabb, téméttebb 16szhorizontok taldlhatdk, illetve a szelvény legalsé részén
a talajosodott rétegeket csupan mészfelhalmozddasi szintjeik valasztjak el egymastol. Ezek az Gssz-
letek a Wucheng-sorozattal mutatnak rokonsagot (Dobonov, A.E. & Baicuzina, L. L. 1995), melyet
a koradatok és paleomagneses mérések is megerésitenek. Osmaradvanyokkal igazolta Forstrn, A. &
SHarapov, S. (2000) a 16sz6k koézépso-villafrankai korat (kb. 2,5 Ma).

Alaszka nem az a hely, amelyre a legid6sebb 16sz0k tanulmanyozasa soran gondolnank. Az
utébbi évtizedekben azonban bebizonyosodott, hogy a Yukon és a Tanana folyok kérnyékén a ple-
isztocénben nem volt eljegesedés (BricHAM-GRETTE, J. & CARTER, L. D. 1992). FairbankstSl néhany
kilométerrel nyugatra, kézel 50 méteres vastagsagban telepil a ,,Gold Hill” 16sz6sszlet, melynek
WESTGATE, J. A. et. al. (1990) alapjin a kora kb. 3 millié év. Az Aleut-fv, az Alaszkai-félsziget, és a
Wrangell-hegység késé-kainozoikumi vulkanizmusa révén a l6szsorozatot tefrahorizontok tagoljak.
A paleomagneses mérések és a tefrak abszolut koranak meghatarozasai megerSsitették, hogy a 16-
sz0k a pliocén végén, alsé-pleisztocén elején alakultak ki (WestGate, J. A. et al. (2003) és Namert, T.
J. et al. 2005). A fosszilis talajok és tefrak id6s korara vonatkozdan a kanadai Klondike-fennsik felta-
rasainak részletes elemzése soran t6bb mas tanulmanyban is beszamolnak (Tarxocar, C. &
ScHwEGER, C. E. 1991; Sanpnu, A. S. et al 2000). Froesg, D. G. et al. (2000) szerint Dawson (Kana-
da) mellett 10—15 méteres vastagsagban telepiil6 ,,Midnight Dome” 16sz kora is tébb mint 1,4 mil-
1i6 év.

Dél-Amerikaban a Pampik teriiletének 1,1 millié km2-ét boritjk 16520k és 16szszer tiledé-
kek, atlagosan 30—40 m vastagsagban. Az Andok miocén végi gyors emelkedése utin a csapadékot
hozo6 nyugatias szelek mar nem jutottak el a Pampak tertiletére és a kiemelked6 hegység anyagabol a
hull6poros eredetli tledékek nagy vastagsagban fel tudtak halmozédni. A paleomagneses adatok
alapjan a 16szképz6dés kezdete 2,5 Ma BP-re, a Matuyama—Gauss hatar f61é tehet6 (Broom, A. L.
1990). A legidGsebb eolikus eredetd iiledékek (,,Chapadmalal-rétegek”) Mar de Platatdl délre ta-

lalhatok, ahol a tengerparton meredek falat alkotnak, anyaguk sziltes, vordses szind. Nagy mennyi-
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ségli paleontologiai lelet kertilt ki bel6le (Vizcaino, S. E et al. 2004), melyek alapjan kora mintegy
3,3-3,5 milli6 évre tehetd. Kemp, R. A. & Zaratg, M. A. (2000) és ZArate, M. A. et al. (2002) sze-
rint a pliocén végi rétegsorok tagjait nehéz elkiiloniteni egymastol, mert a talajosodott, agyagosabb
rétegek egymasra telepiilnek, vagy csak vékonyabb 16sz6s horizontok valasztjak el ket egymastol.
Mar del Platatél északra a rétegsor fiatalabb tagjai figyelhet6k meg, melyek szine halvanyabb rézsa-
szines, sargas, a talajosodott rétegeket vastagabb 16sz6s horizontok tagoljak. A leirasok alapjan a ré-
tegsor hasonlésagot mutat a kinai, tadzsik és a késébbiekben bemutatasra kertlé magyarorszagi
Osszletekkel.

A Brno melletti Cerveny Kopec rétegsora a Svratka folyé teraszain telepiil. Kukia, G. (1975)
11 18szciklust kiilonit el a szelvényben, melynek felsé részét (A—E) sotét szind sztyeptalajok, alsé fe-
lét pedig vorosbarna valyogtalajok alkotjak. A feltaras az alpi és a skandinav jégtakard kozotti korri-
dorban helyezkedik el, igy a pleisztocén klimavaltozasokra érzékenyen reagalt. Mintegy 1 milli6 évet
oOlel fel a szelvény, de kisebb—nagyobb réteghianyok, hidtusok el6fordulnak benne, ezért alsé részé-
nek a kora feltehetéen ennél idésebb.

Ausztriaban a Duna bal partjan taldlhat6 Krems 16téri feltarasa furasokkal és a stranzendorfi
szelvénnyel kiegészitve kozel 3 millié év 6sfoldrajzi viszonyait archivalta (Fink, J. & Kukia, G.
1977). Kukra, G. & Citek, V. (1996) Gjabb eredményei kisemlés maradvanyok alapjan azt mutatjak,
hogy a rétegsorban jelentds erézids diszkordancia taldlhaté a KR7 jelzést talaj f6l6tt kdzvetlendl.
Az alsé vOros talajok kozott csak kisebb vastagsagban talalhaté 16sz, a vilag mas id6s 16szfeltarasai-

nak rétegsorahoz hasonléan (3. dbra).
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3. abra. Europa idés 16szfeltarasainak parhuzamositasi lehet6sége kinai 16székkel
(Kukra, G & CiLEK, V. 1996 alapjan)

Osszegzésképpen a vilag legid6sebb 16szfeltarasairél megallapithat6, hogy

-képzbdési idejiik kezdete mintegy 2,5-2,6 millié évvel ezelbttre tehetd,

- fekijitket t6bbnyire vorésagyagok képezik, melyek kialakulasa a 16sz6kéhez hasonld,

tehat hulléporos,
-szintik rézsaszines, halvanyvoros,
-szerkezetlik t6mo6rodott,

- gyakoriak az egymast6l csupan mészfelhalmozodasi szintekkel vagy vékony 16sz6s

horizontokkal elvalasztott id6s paleotalajok a szelvények alsébb felében,

-nagyméretii mészkonkrécidk talalhaték a sorozatokban, melyek szinteket is képez-

hetnek.
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3. A KARPAT-MEDENCE PALEOKLIMATOLOGIAI ES OSFOLDRAJZI
VISZONYAI A PLIO-PLEISZTOCEN HATAR KORNYEKEN

A Karpat-medence késé-neogén klimavaltozasai globalis éghajlati valtozasokkal alltak kapcso-
latban. Tavoli teriletekrdl szarmazé faunaelemek invaziv bearamlasai (pl.: ormanyosok, hippatio-
nok, equusok, canis-félék), a vilagtengerek szintvaltozasai mind kapcsolatban dlltak egymassal.
Scawerrzer E (2004) szerint 32-30 Ma BP-t6l kezdve egy- illetve kétpolusa ciklikus jégkorszakok
valtakozasa hatirozza meg Foldunk klimajat.

A pliocénben, illetve a pleisztocén elején hazank tertiletén uralkodé Skolégiai viszonyokrdl
Krerzor M. (1969, 1983) és Janossy D. (1979) gerinces faunak alapjan készitett rétegtani munkaib6l
tudhatunk meg alapvet$ tényeket. Az élettOrténetet természetesen nem lehet azonositani a f6ld- és
klimatorténettel, de a nagy faunavaltozasokbdl kdvetkeztethetlink az egykori éghajlati valtozasokra.
A 16526k koranak kérdésében — a mar korabban a kinai példan levezetett vorésagyag—16sz kapeso-
lat miatt — a biosztratigrafiai viszonyok alakuldsanak kézel 5 milli6 évvel ezel6ttre visszamend ada-
tait is figyelembe kell venni.

A Pannon-(bel)tenger feltdltédése és kiszaradasa idején (5,5-5,3 Ma) uralkodé szaraz-meleg
(sivatagl) klima helyét a Rusciniumban (5,3—4,2 Ma) a csapadék novekedésével ligeterdds, szubtro-
pusi éghajlat valtja fel. A faunaelemek nagy része az id6szak végén dél-azsiai monszun 6v jellemz6
képviselSivel mutatnak szoros rokonsagot. Ez a monszunerdei klima folytatédik a Csarnétanum-
ban (4,2-3,0 Ma) is, melynek éghajlata még melegebb volt, legidésebb vordsagyagjaink ekkor kép-
z6dtek, melyek dél-orosz, bels6-azsiai és kinai teriiletek hasonlé 6kologiai feltételek mellett képzo-
dott tledékeivel jol parhuzamosithatok (Kovacs J. 2004). A Villanyiumban (3,0-1,8 Ma) a mon-
szunerdei klima fivespusztaiba valt at, az erdei kisemlSs fauna helyett pocok és horcsog lesz a do-
minans. A valédi lovak (eguusok) bearamlisa Fiszak-Amerikabol jelzi, hogy a vilagtengerek szint-
cs6kkenése miatt f6ldhid kototte Ossze Eurazsiat Amerikaval. A Karpat-medence éghajlata konti-
nentalizalodik, ebben a szaraz-meleg idészakban alakulnak ki az alacsonyabb hegyldbfelszinek és
hegylabi térmelékkupok (Pecst M. 1963; Scuwertzer F. 1993).

A Villanyium masodik felének (Kislangium — 2,4—1,8 Ma) éghajlata félsivatagi, faunajaban
megjelenik a strucc és a zsiraf is. A kiseml6sok dominanciavaltasa és az equusof hatalmas tertleten
torténd elterjedése alapjan allithat6, hogy Osszefiiggd szélsGséges (félsivatagi) zéna alakult ki Ko-
zép-Eurépatol Kelet-Azsidig (Kretzor M. 1969, 1983). A legidésebb kinai és tadzsik 16sz6k a Kis-
langiummal parhuzamosithaté kozépsé-villafrankai id6északban képzdédtek, ez koradatokkal és pale-

ontoldgiai bizonyitékokkal igazolhaté (ForsteN, A. & SHaraPoV, S. 2000).
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4. VOROSAGYAG-KEPZODES HULLOPORBOL A KARPAT-
MEDENCEBEN A PLIOCEN VEGEN ES A PLEISZTOCEN ELEJEN

A vOrosagyag képzodéséhez nedves, meleg erd66vi éghajlatra van szitkség. A komplex f6ldtu-
domanyi (féldtani, rétegtani, felszinfejlédési, asvanytani, geokémiai) adatokbdl (Scuwerrzer F &
Szoor Gy. 1997; Kovics J. 2004) tudjuk, hogy a Csarnétanum és részben a Villinyium idején ural-
kodé klimatikus és 6koldgiai viszonyok megfeleltek ezen feltételeknek. Az ekkor képz6dott vords-
és vOroses agyagok a 16szkutatassal szorosan 6sszefiiggnek, hiszen elébbiek a 16sz6k fekiijét képe-
zik, mig a v6réses agyagok (vords talajok) a legidGsebb 16szoket tagoljak. A kinai 16sz6k és vOros-
agyagok genetikdjanak bebizonyitott hasonlésaga még szorosabbra fonta e két tledék kozott fenn-
all6 viszonyt.

A Karpat-medence vOrésagyagjainak kialakuldsarél megoszlanak a vélemények, de mar korab-
ban is felmerilt annak a lehetésége, hogy a szél dltal felhalmozddott porbdl képzédik (Loczy L.
1890; SumeGHY J. 1944). 1d. Léczy Lajos 1890-ben kinai tapasztalatai alapjan az id6s 16sz6k, illetve
az azok fekijében talalhaté vorosagyagok képzédési mechanizmusanak megértéséhez kulcsfontos-

sagu véleményét irta le (Loczy L. 1890):

»IN@etem szerint ag aeolifus porbullisok ép #igy mint a lis3tképd mérsékelt égiv sgdrag talajain, a tropusok
nedves és buja nivényzetdi vidékein is gyakran eldforduld jelenségek. A steppék fiindvényzete, mely szdradva
enyészik el és nem rothadds kizben, érintetleniil hagyja a poralakban alibulle dsvanyos anyagokat; a tripusokon
ellenben a nivényzet és a nedvességek ardnydban a korbadd névényi anyagok oxydald és reducdld hatdsa complicalt
elmdllds ald veszi a lehullott poralakii kdzeteket. Az aeolikus mddon felhalmozddd anyag ily modon teljesen elveszti
eredeti mindségét és vastartalmii lateritté alakul at. Ennélfogva én a lateritot a lossgel azonos eredetiinefe tartom,
mig agonban a szdaraz vidékek a liszben viltozatlanul megdrzik a lebullott por alkotd részedt, a tripusi nedpes

tdjak robamos elmdlldssal dtalakitik a talaj acolifensan novekedd 7y rétegét”’

A vorésagyagok asvanyi Gsszetétele, rétegtani helyzete, szemcseeloszlasa és szemcséinek elekt-
ronmikroszképos vizsgalata alapjan (Kovacs J. 2004, 20006, in press) egyértelm@ bizonyitékokat ké-
z6l arra vonatkozodan, hogy a vérésagyagok hulléporbol képzddtek.

A szemcseeloszlasi vizsgalatok eredményei (4. dbra) kivaléan tikrozik azt, hogy a 10sz6k és vo-
résagyagok kozott szoros rokonsag van, mig az stalajok és folyévizi dledékek jelentSsen eltérnek

téluk.
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4. abra. Vorosagyagok, 16szok, 6stalajok és folyovizi iiledékek szemcseeloszlasa

(Kovacs, J. in press)

A vorosagyagok képzodéséhez szitkséges poranyag szarmazasara vonatkozéan részletes vizs-
galatokra van még sziikség. Az anyag szarmazhatott a Karpat-medencébdl és azon kivilrdl is. Az
Alpok és Karpatok lepusztulastermékei, a bérbaltavari sivatagi id6szak iledékei, a hordalékkiapok

anyaga mind szamitasba johet.
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5. A LOSZKEPZODES LEHETOSEGE SZARAZ-MELEG KLIMAN

Mintegy 2,5 millié6 éve a klima szarazabba, hiivésebbé valt mind a Karpat-medencében
(Krerzor M. 1969, 1983; Jinossy D. 1979; Scuwerrzer E 1993), mind azokon a tertleteken, ahol ko-
rabban vorésagyag képz6dott (Han, J. et al. (1997). A szarazabb éghajlaton az eddigi porhullasok in-
tenzitisa nétt és a mallasi folyamatok erdssége csokkent. Erdekes problémanak bizonyul tehat,
hogy a szelek 4ltal felhalmozott hatalmas mennyiségl asvanyi anyagbol milyen tledék képz&dik.

V. A. Obrucsev az 1951-ben megjelent Ismerkedés a geoldgidval ciml kényvében a kovetkezoket
irja (OBruUCsEY, V. A. 1951):

A por, melyet a szelek fiszillitanak a sivataghdl, lassanként felhalmozddik és vékonyabb-vastagabl
sajitsdgos lerakdddst képez, melyet seltozjom-nak, sirgafoldnek vagy lisznek neveziink. (...) A lisg jellemszd
sajitsaganak — t. i. televényfoldtartalma igen csekély — ag a magyarizata, hogy a styeppék éghajlata, abol a por
lerakddik, szdraz. A sztyeppe elbalt nivényzetének résgei nem keriilnek bele a talajba, hanem fokozatosan
elporladnak, majd maradvanyaikat elburcolja a szél...”

Obrucsev volt az, aki el§sz6r kilonboztette meg egymastdl a ,,meleg” és ,,hideg” 16szt. Véle-
ménye szerint nem csupan a jéghez kéthetd a kézetliszt méretd szemcesék kialakulasa, hanem a siva-
tagi, félsivatagi tertileteken is képzdik sivatagperemi 16szképzidéshez elégséges mennyiségd finom
szemcse. Késébb Pyg, K. (1987), WricHT, J. (2001a, 2001b) és Smrrh, B. J. et al. (2002) laboratériumi
kisérletekkel bizonyitottak, hogy a sivatagok tertiletén is képz6dik nagy mennyiségben szilt-méretd
szemcse.

Kindban évszazadokkal ezel6tt a porviharok altal szallitott anyaggal hoztdk kapcsolatba a 16-
sz0k képzédését (Zuang, D. 1982) és forrasteriiletnek Belsé-Azsia sivatagait tartjak (Suw, J. 2002).
Az azsiai por a Csendes-6cednt atszelve eljut Alaszkaba is (Zpanowicz, C. et al. 2000), illetve a
Gronlandi jégmagok tobb pormintajardl talaltak gy, hogy Azsiabol szarmazik (Rurh, U. et al.
2003). Grousset, F. E. et al. (2003) a Francia-Alpokban talalt pormintakrél megallapitottak, hogy
azok egy 1990. marcius 8-i Takla Makan-ban tombol6 porvihar eredményeként kertiltek a légkorbe
és a nyugatias szelek hatan 17 nap alatt jutottak el Eurépaba.

Ezen adatok és megfigyelések alapjan allithat6, hogy a sivatagi, félsivatagi tertleteken hatal-
mas mennyiségben képzddnek a durva kézetliszt-méretd szemcsék. A 16szképzédéshez azonban
nem elég csupan a poranyag megléte. A sivatagi-eredet(i 16526k képz6dését ellenzdk is gyakran ér-
velnek azzal, hogy ha a sivatagok anyagabdl képzdédhet 16sz, akkor Foldink legnagyobb sivataga, a

Szahara mentén miért nincsen nagy vastagsagu, Osszefiiggs 16szteriilet.

10



Varga Gyorgy: A plio-pleisztocén hatér és a legid6sebb 16sz6k
Modern Geografia, 2007. 2. szam,
http:/ /www.moderngeogtafia.hu/tanulmanyok/geomorfologia/varga_idos_loszok.pdf

Korabbi vélemények szerint a Szahara mellett nem talalhatok 16sszel boritott tertiletek. Az
egyre tObb és részletesebb kutatisok kovetkeztében ma mar szimos Szahara menti teriiletrdl (és
mas forrd égovi sivatagok melldl is) leirtak 16széket (pl.: Yaroon, D. & Dax, J. 1974; McTamsh, G.
1987; Gouptg, A. S. et al. 2000). Ezek a 16szteriiletek azonban valéban nem alkotnak 6sszefiiggo
l6szrégiokat. A szilt-méretll szemcsék jelenléte sziikséges, azonban nem elégséges feltétele a 10sz-
képzédésnek. A sz¢l altal szallitott szemcsék felhalmozddasahoz pormegkété névényzetre is szik-
ség van, melynek hianyaban az ujra feler6s6dé szelek attelepitik a poranyagot, illetve a megfelel6
mennyiségli csapadék nélkil a felhalmozddott por nem alakul 16sszé (Picst M. 1990). A 16sz kiala-
kuldsa meghatarozott 6kologiai feltételek mellett valésul meg, éppen e tulajdonsaga miatt hasznal-

hatjuk az &sfoldrajzi kérnyezet kivalé indikatoraként.

6. InOs LOsSZzOK A KARPAT-MEDENCEBEN

A korabbi (Csarnétanum), vorosagyag-képz6 porhullasok intenzitisa és gyakorisaga a lehorda-
si tertilet névekedése és a gyérré valé névényzet miatt megnd. Az el6bbi fejezetben felsorolt érvek
alapjan megteremtédtek a 16szképzbdés feltételei, melynek kévetkeztében 16sz6k képzédhettek ha-
zank tertletén a Kislingiumban, azonban madra csak kevés helyen maradtak meg.

Prcst M. (1984) szerint az id6s 16sz0k fekijét képez6 ,,Dunafoldvari Formacié” vordses réte-
gei és a koztiik talalhaté homokos agyag és szilt tulajdonsagai nem elégitik ki a szorosabb értelembe
vett tipusos 16sz kritériumait. Szekszard kérnyéki furdsok adatai szerint a sorozat fels6bb részeiben
a voroses talajok kozott 16sz 1s talalhato.

Dunaalmas kozségtdl kb. 2 km-re délre, 280 m-es tengerszint feletti magassagban, az Almaési-
hegy kéfejt6jében 3 méter vastagsagl édesvizi mészkévon vorosbarna talaj és 10sz6s, kiseml6s ma-
radvanyokat tartalmaz6 horizont huzodik, melyet egy Gjabb travertino réteg zar le. A rétegek tele-
pllésébdl kovetkezik, hogy a fauna keveredésmentes és Janossy D. (1979) meghatirozasa szerint
kislangiumi, ezt a kort paleomagneses adatok is megerdsitik (Prcst M. & ScHwerrzer F 1995).

A Mecsek volgykozi hatakkal tagolt, 16sszel fedett hegylabfelszinén, tengerszint feletti 215 m-
6l kiindulva 60 méteres mélységl talajmechanikai firds tarta fel a Postavolgy tanulsagos rétegsorat
(Prcst M. et al. 1988). A szelvény alsébb részeit szinte egymasra telepilé barndsvorés talajok képe-
zik, melyeket csupan mészfelhalmozddasi szintjeik és vékony 16szhorizontok valasztanak el egymas-
tol. Hasonl6 telepiilésti voros szind talajok alkotjak tavoli tertiletek mar korabbi fejezetekben megis-

mert legidGsebb 16sz-Gstalajsorozatainak szelvényeit is.
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A hegylabfelszini helyzetben az tiledékfelhalmozédas nem folytonos, igy az erdzids és derazids
hiatusok miatt az elvégzett paleomagneses mérések eredményeinek értelmezése bizonytalan. A kb.
20 méteres mélységben mért forditott magnesezettséget kordbban a Blake-eseménnyel (125 Ka BP)
azonositottak, azonban nehéz elképzelni, hogy az utolsé interglacidlis ota eltelt id6ben ilyen nagy
vastagsagban 16sz-6stalajsorozat képzédhetett. A geomorfologiai adatok is a paleomagneses ese-
mény vitathaté voltat timasztjak ala. A fels6, 2223 m vastag Osszletben a nyiltszini feltarasok alap-
jan a rétegek D-r6l F-ra délnek, mig az alsébb rétegekben E—D-i irdnyultsig a jellemz6. Ez az ori-
entacios valtas valdszindleg a Pécsi-viz volgye kialakulasanak kezdetét jelzi, igy ez id6 alatt a geo-
morfologiai szintek alapjan 80-100 m siillyedést jelent; ez az érték megint csak tdl sok, ha 125 ezer
évvel szamolunk. Nagyobb a val6szintsége annak, hogy a forditott magnesezettségii rétegek a Ma-
tuyama paleomagneses idGszakban képzdodtek, {gy a szelvény alsobb részében teleptld 16sz6k joval
idésebbek, mint azt régebben gondoltak (Fisian Sz. A. et al. 2005).

A Karpat-medence id6s 16szeinek tanulmanyozasa szempontjabdl killénésen érdekes feltaras

(8. dbra) talalhaté a Villinyi-hegység déli el6terének hegylabfelszinén, Beremend kézség hatardban.

5. abra. 1d8s 16sz0k és fosszilis talajok rétegsora Beremend mell6l (Fot6: Kovacs I.)

A Dravamellék stllyedése és a hegylabfelszin folyamatos alacsonyodasa miatt a korabbi vastag
pliocén és alsé-pleisztocén rétegek nagyrészt lepusztultak, de a Beremendi-rog altal védett helyzet
miatt a vizsgalati tertletiinkén maig megtalalhatéak. A valédi vorésagyagok kibukkanasai a karsztos
mezoz6os alaphegység (Nagyharsanyi Mészké Formacid) hasadékkitoltéseire korlatozodnak, me-

lyek a ma is aktiv banyaszat soran feltirédnak és megsemmistilnek. A kérnyékbeli vorésagyagok tu-
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domanyos szempontbdl rendkiviil fontosak, hiszen gazdag 6sgerinces faunat tartalmaznak (Krerzor
M. 19506), melyek kiegészitik a pliocénben uralkodé kdrnyezeti viszonyokrdl kialakitott képiinket.
Kozvetlen rétegtani kapcsolat a Beremenden vizsgalt vorosagyagok és 10sz6k kozott nincsen (MARst
I. & Koroszar L. 2004), de az tledékhiany mértéke nem egyértelmd.

A 16520k és fosszilis talajaik rétegsora mintegy 17 méteres vastagsagban, tobb lépcsében tanul-
manyozhaté a banya teriiletén. TObbszori terepbejaras alkalmaval makroszképosan elktlonitettik a
kiilénb6z6 rétegtani egységeket. A felszinfejl6dési rekonstrukcidt nehezitik a gyakori erézids hiatu-
sok, melyek a rétegsorban talalhatok. Jelen kutatas témaja miatt figyelmiinket elsésorban a szelvény
also felének idSsebb rétegeire iranyitottuk, melyek kézel 10 méteres vastagsagban vizsgalhatoak. A
mezozoos alaphegység felszinére teleptilé id6s Gsszleteket a vords (barnasvords) és vilagosbarnas,
rézsaszines kotegek ciklikus valtakozasa jellemzi. A talajosodott rétegek a 16sz6s horizontoktdl a te-
repi megfigyelések alapjan is csupan szinikben és némiképp szerkezetiiket tekintve (hasiabosabb)
tértek el. A legalsé 16szréteg £616tt teleplls szint nagyméretd, fliggbleges orientaciéji mészkonkré-
ciokbdl és 16sz6s (iszapos) tledékekbdl all. A nagyméretd konkrécidk kézepében a mész kalcitta
kristalyosodott.

A granulometriai vizsgalatokhoz 10 centiméteres intervallummal vettiink mintat a legalsé 16sz-
rétegtbl kiindulva a fels6 vOros talaj tetejéig. Az el6készités soran tapasztaltuk, hogy a 16sz0s és tala-
josodottabb rétegek szervesanyag-tartalmaban nincs nagy eltérés, mig a mésztartalom egyértelmien
a 16sz6kben a nagyobb. Az id6s rétegek mintainak atlagos szemcsemérete nem tikrozi vissza a vo-
r6s és halvanyabb szind rétegek valtakozasat. Ennek oka, hogy az id6s 16sz0k és az ket tagold s6-
tétebb Gsszletek képzédésekor wuralkodé kérnyezeti viszonyok hasonléak voltak, meleg-
szemiarid/szubhumid és meleg-humidusabb idészakok véltogattak egymadst. Olyan éghajlati és kor-
nyezeti viszonyok valtakozasa soran alakultak ki ezek a kilénbségek, melyek kozott nagy eltérés
nincsen. A nedvesebb id6szakokban sem volt annyi csapadék, hogy a szemcseeloszlast déntSen be-
folyasolta volna, azonban a v6ros szin kialakitasahoz elég volt egy nagyon kis foka mallas is.

Mindezen adatok alapjan gy gondolom, hogy a Kislangium félsivatagi kliméja, a maga kis
mértékd, de az imént vazolt képbe beleill6 fluktuacidival, megfelelé feltételeket teremtett a 16szO6k
és vOros talajok kialakulasahoz. A korabban (Csarnétanum) uralkodé meleg-nedves, vorésagyag-
képz6 id6szakaban jelenlévé porhullasok intenzitisa és gyakorisiga — a helyi lehordasi teriilet no-
vekedése és a névényzet gyérré valasa miatt — megndtt. A magasabb szedimenticios rata és a cs6k-
kend csapadék miatt a hulléporbdl 16sz képz6dott, a ciklikusan visszatéré nedvesebb klimaviszo-

nyok ké6zott voros talajok képzédtek.
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7. OSSZEFOGLALAS

A vilag legid6sebb 16szfeltarasairdl megallapithat6, hogy kialakuldsuk kezdete a vorésagyagok
képzbdésének végét jelentd klimavaltozas idejére, mintegy 2,5-2,6 Ma-ra teheté. Hazank teriiletén
ekkor uralkodé szaraz-meleg (kislangiumi) klimatikus viszonyok megteremtették a 16szképz6dés fel-
tételeit. Szintk, szerkezetlk, 6slénytani adataik, rétegtani helyzetik, illetve a képz3déstik idején ural-
kodé (a szemcseeloszlasi vizsgalatokbdl rekonstrualhatd) éghajlati adatok alapjan megallapithato,

hogy id8s 18szeink jol beleillenek a vilag legidGsebb 16sz-Gstalajsorozatainak soraba.
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