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Absztrakt: Az elmult mintegy masfél évtized digitalis forradalma
elvezetett a meglévd adatok, informacidk elemzésének, hasznosi-
tasi lehetéségeinek Uj korszakaba. Megjelent a masodlagos adat-
hasznositas olyan szisztematikus formaja, amely Uj perspektivaba
helyezte szamos szektor adatgazdalkodasi elképzeléseit. Kilono-
sen igaz ez az egészségugyi agazatra, amely Magyarorszagon az
egyik legnagyobb, meglévé adatbazisokra épulé adatvagyonnal
rendelkezik. Jelen tanulmany a Semmelweis Egyetem Egészség-
lgyi Kozszolgalati Karahoz kapcsoléddéan megvalésitott két pro-
jekt (mobilcellaadat alapy mozgasmonitorozasra épulé vezetdi
informacios rendszer és mesterséges intelligencia alkalmazassal
tamogatott patoldgiai diagnosztikai eszkdz) bemutatasaval va-
zolja fel az adatvezérelt egészségligy teriiletén megkezd6dott
intézményesulési folyamatok tapasztalatait, illetve a tovabbi ku-
tatasok, épitkezések jovébeli lehetdségeit, iranyait.

Kulcsszavak: adatvezérelt, egészségbiztonsag, intézményesi-
lés, masodlagos adathasznalat, digitalizacio

1.BEVEZETES

A modern tarsadalom mukodési logikaja minden
korabbinal nagyobb mértékben vezetett az emberi

-Jo

-~

AMAS"

cselekvés egyre részletezettebb és egyuttal szisz-
tematikus dokumentaldsdhoz. Ez hosszi ideig
jorészt papirtarolasi és emberi munkaval végzett
adatfeldolgozasi, értelmezési kihivasokat jelen-
tett, ami az 1950-es évektdl kezd6dden, azaz a
digitalis korszakban merében 1j irdanyokat vett.!
A technolégiai fejlodés korabban elképzelhetetlen
mértékd kapacitdsbovitést eredményezett mind
az adattarolasi képességben, mind pedig az adatok
feldolgozasaban, amely 1j lehet6ségeket nyitott
meg az emberiség szamara az adatok felhasznala-
sa teriiletén. A koradbbi logika mellett, amelynek
motivacidja az elvégzett tevékenységek visszake-
resheto, ellendrizhet6 rogzitése volt, egyfajta pa-
radigmavaltasként megjelent az adatok els6dleges
dokumentdacids céltdl eltérd felhaszndlasi lehetd-
sége is (masodlagos adathasznalat).? A digitali-
zaci6 — gyakran az in. Moore torvénnyel jellem-
zett — exponencidlis fejlédése révén 1j értelmet
nyert az adat jelent6sége és felhasznalhatosaga az
élet minden teriiletén. Elérkezett a ,nagy adatok”
(Big Data) korszaka. Tomérdek mennyiségi adat
természetesen korabban is létezett, az Gjdonsagot
az jelenti, hogy nagyjabdl az elmult két évtizedben
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lezajlott technoldgiai robbanas révén az emberi-
ség torténetében el6szor lehetdség nyilt extrém
mennyiségl adat rendszerezett tarolasara, feldol-
gozasara, elemzésére. A gépek kapacitasanak bo-
viilésével parhuzamosan haladt ugyanis azon al-
goritmusoknak, programoknak, 0sszességében a
gépi tanulasra épiil6 eszkoztarnak a fejlesztése is,
amely végso soron az adatintenziv megkozelités,*
az adatvezérelt megoldasok technolégiai hatterét
megalapozta.

Mindezen folyamatok szamos szektorban alapve-
t6 valtozashoz vezettek, ezek koziil az egészség-
ligyi agazat tobb okbdl is kiemelkedik. Talan nem
talzas azt allitani, hogy meghatarozé szerepét
eleve biztositja az a tény, hogy kozéppontjaban
az ember 4ll, és ilyen médon minden mas terii-
lethez is kapcsolédik. Az adatok szempontjabodl
pedig egy kiilonosen intenziv teriiletr6l van szo.
Ma mar kozhelyszeri tény, hogy az egészségiigyi
dgazat rendkiviili mennyiségli informdciéval és a
kozigazgatasban talan a legnagyobb tarsadalmi
hasznosulasi potenciallal bir6 adatvagyonnal ren-
delkezik az informéaci6- és kommunikaciétech-
nolégiai (ICT) kornyezet fejlodése révén. Ezen
osszefliggések felismerése inditotta el a vilag sza-
mos orszagaban, az Eur6opai Unidban és Magyar-
orszagon is azokat az intenziv szabalyozasi mun-
kalatokat, amelyek célja, hogy az egészségiigyi
adatok masodlagos hasznositasanak, az adatve-
zérelt megoldasok technoldgiai hatterének intéz-
ményes, biztonsagos Kkeretrendszerét kidolgoz-
zak. Mindezek mellett a COVID-19 jarvany ebben
a folyamatban az adathasznositasi elképzelések,
intézményesiilési torekvések zaszléshajojava is
tette az egészségiigyet, hiszen a valsaghelyzetben
alapvet6 fontossaguva valt mindazon fejlesztések,
kutatdsok tamogatasa, amelyek gyorsan, megbiz-
hatdan és eredményesen tudjak segiteni a jarvany
elleni kiizdelmet.

Magyarorszagon ebben a folyamatban meghataro-
z6 szerepet vallal a COVID-19 jarvany idészaka-
ban az Innovéacios és Technolégiai Minisztérium
kezdeményezésére a Semmelweis Egyetem Egész-
ségiigyi Kozszolgalati Karanak Egészségligyi Me-
nedzserképzé Kozpontjaban (SE-EMK) alapitott
Digitalis Egészségiigyi és Adathasznositasi Cso-
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port (DEACS), amely késébb az Operativ Torzs
altal létrehozott epidemioldgiai akciécsoportnak
is része lett.’ Jelen tanulmanyban ezen kutatocso-
port két fejlesztési projektjének 6sszefoglald leira-
sa és elemzése mentén vazoljuk fel az adatvezérelt
egészségligyi megoldasok intézményesiilési lehe-
toségeit, kihivasait. Az egyik projekt kozvetleniil
a jarvanykezelési feladatokban valé aktiv kozre-
miikodés sordn kifejlesztett, aggregalt mobilcella
informacidkra épiil6 vezet6i informacios rendszer,
a masik a mesterséges intelligencia patologiai di-
agnosztikai lehetéségeinek vizsgalatara fejlesz-
tett alkalmazas kapcsan végzett kutatas. Ezen két
példa, valamint a projektek mogotti tudomanyos
tevékenység leirasaval és a ,nagy adatok” masod-
lagos, kutatasi felhasznaladsa sikeres intézménye-
siilési iranyainak bemutatasaval célunk a jovébeli
lehet6ségek felvazolasa a hazai fejlesztési folya-
matokra iranyulé tudomanyos-szakmai diskurzus
elmélyitése érdekében.

2. EUROPAI ES HAZAI
INTEZMENYI KORNYEZET,
SZABALYOZASI
KERETRENDSZER

Az intézményes megoldas, intézményesiilési
folyamat értelmezése az adott tudomanyterii-
let, illetve a vizsgalati kontextus fiiggvényében
tobbféle hagyomanyos megkozelitéssel bir.® Jelen
tanulmany szempontjabdl intézményesiilési fo-
lyamat minden olyan torekvés, amelynek célja a
kiilonb6z6 aktorok szisztematikus egyiittmiiko-
désének megvaldsitasa. Emellett ide soroljuk az
egylittes aktivitast meghataroz6 értékek, szaba-
lyok, cselekvési normak, folyamatok elemzését,
kidolgozasat, rogzitését is. Végiil ugyancsak az
intézményesiilés fogalmanak részeként értelmez-
ziik az 4j megkozelitések révén a fennalld szaba-
lyozasi, intézményi és miikodési keretrendszerek
atgondolasanak, modositasanak megalapozasat.

A DEACS-nak az adatvezérelt egészségiigy, illetve
egészségbiztonsag teriiletén az intézményes meg-
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oldasok kidolgozasaban, valamint az adatintenziv
megkozelitésli innovativ megoldasok intézmé-
nyestiilési folyamataban betoltott szerepe értéke-
léséhez a miikodésének kereteit add szabalyozasi,
szervezeti kornyezet adja a kiindulé pontot.

Ennek a kornyezetnek a globdlis értelmezése is
relevans azaltal, hogy az ICT eszkozok, szolgalta-
tasok és az ezeket gyartdsi, szolgaltatasnyujtasi
folyamatok révén biztositd ipari szektor globalis
1éptékben meghatarozd, ahogy az egészségligyi ki-
hivasok, tevékenységek, szolgaltatdsok, illetve ezek
altal az adatok, informacidk aramlasa is talmutat a
nempzeti, illetve az unidés hatarokon. A nemzetkozi
normarendszerek, szervezetek minden kétséget ki-
zarodan jelzik ezt (pl.: Egészségiigyi Vilagszervezet,
WHO munkaja). Mindazonadltal jelen vizsgal6da-
sunk szempontjabdl — tagabb értelemben véve - a
keretrendszert alapvetéen az Eurdépai Unid és Ma-
gyarorszag vonatkozé szabalyozasi és intézményi
struktirja jelenti, igy a globalis 0sszefliggést azzal
a szandékkal tartjuk fontosnak megemliteni, hogy
jelezziik a problematika egészének szerkezetét.

Az Eurépai Unidban és Magyarorszagon a szaba-
lyozasi torekvések elsddleges célja az adatok ma-
sodlagos hasznositasanak, illetve az adatvezérelt
szervezeti, mikodési és dontéshozatali mechaniz-
musok intézményes kereteinek rogzitése. Unids
szinten ez jelenleg els6sorban stratégiai szintd
megkozelitést jelent kozosségi szintli normativ
szabalyozasok, illetve nem szabalyozasi szint{ in-
tézkedések, elvi dokumentumok formajaban (pl.:
adatstratégia, kozos eurdpai adattér, egészségiigyi
agazat digitalis atalakitasarol szol6 kozlemény?’).
Az uniés megkozelités explicit célja — figyelemmel
az emlitett globalis szempontokra is — a tagalla-
mok egyiittmiikodésének megalapozasa, a digi-
talis transzformdcié biztonsagos megvaldsitasa,
az egységes eurdpai adatgazdalkodasi keretrend-
szer felallitasa, amelyben kiemelt szerepet kap az
egészségligyi szektor.?

A digitalis korszak kihivdsaira Magyarorszag is
aktivan reagdlt az elmult években. Ennek koszon-
het6en mind stratégiai, mind szabalyozasi szinten
intenziv intézményesiilési torekvések azonositha-
tok. A hazai rendszerszintli megoldasok zaszlds-
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hajéja a Digitalis Jélét Program, illetve az ennek
keretében elfogadott stratégiai dokumentumok.’
Meghatarozo 1épés a magyar szabalyozasi rend-
szerben a kozigazgatasi adatvagyon jelentésé-
gének felismerése, és ennek nyomdn 2020-ban a
Nemzeti Adatvagyon Ugynokség (NAVU), majd
2021-ben az operativ tevékenység szellemi és ku-
tatasi hatterének szisztematikus tdmogatdsa ér-
dekében a Nemzeti Adatgazdasagi Tudaskozpont
(NATUK) létrehozasa, illetve mindkét intézmény-
ben - a Semmelweis Egyetemmel egyiittmiko-
désben — egy 0nalld egészségbiztonsagi divizid
alapitasa. Szabalyozasi oldalrdl ezen intézmények
tevékenységéhez kapcsolédik a 2021-ben elfo-
gadott, a nemzeti adatvagyonrdl szél6 torvény,©
ami a kozigazgatasban keletkez6 adatvagyon ma-
sodlagos felhasznaldsdnak egy, a kordbbinal joval
szélesebb értelemben vett, rendszerszemlélet ke-
retrendszerét vazolja fel. Ez az Gj adathasznositasi
keretrendszer teljes egészében a részletes szaba-
lyokat és a tényleges miikodési mechanizmusokat
rogzito, jelen tanulmany irdsakor még el6készités
alatt all6 végrehajtasi szabalyok elfogadasa utan
véalik elemezhet6vé. Az azonban mar most egyér-
telm, hogy ez az Gj struktdra Gj tavlatokat nyit
meg, Uj funkcionalitasokat tesz lehetévé a masod-
lagos adathasznadlat, kiilonosen az adatok kutata-
si céla felhasznaldsa terén. Mindezek egyértelmi
intézményesiilési 1épések egy egységes, robosztus
nemzeti adatgazdalkodasi rendszer kiépitése és
konszolidalt mGkodtetése érdekében, de emellett
a masodlagos adathasznositasban rejlo lehetésé-
gek megvaldsitasanak intézményi szintre emelé-
sét is jelentik Magyarorszag szamara.

Mind az uniés, mind a hazai intézményesiilé-
si torekvések kozos jellemzéje, hogy korszerl és
eléremutaté megoldasokat fogalmaznak meg és
a kiilonbozo szakteriiletek széles kori egyiittmii-
kodését valositjak meg. Mindazonaltal azt is latni
kell, hogy ezen szabdalyozasok, kezdeményezések,
szervezeti megoldasok még nem lezart folyama-
tok, hanem jelenleg is zajlé torténések, amelyek
eredményeit, illetve miikodési tapasztalatait az
elkovetkezo évek fogjak ténylegesen megmutatni.

A bemutatott unids és hazai kdrnyezetben - sz(i-
kebb értelemben — a DEACS tevékenységének
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kereteit a COVID-19 jarvany okan Magyaror-
szagon kihirdetett veszélyhelyzeti szabalyozdas!!
teremtette meg. Az Innovaciés és Technolégiai
Minisztérium ugyanis a jarvanykezelésben ra ha-
rulé feladatok hatékony megoldasa érdekében és
a rendkiviili jogrend szabdlyaira épiil6éen kapott
adatkérési felhatalmazasa alapjan — tobbek ko-
z0tt — létrehozta a Semmelweis Egyetem Egész-
ségiigyi Kozszolgalati Karan az emlitett kutatasi
csoportot. Ehhez a szervezeti keretrendszerhez
kapcsolédéan a munkacsoport a veszélyhelyzet
alatt, illetve a fennall6 jarvanyiigyi késziiltségre
tekintettel mikodé Operativ Torzs altal létreho-
zott epidemioldgiai akciécsoport részeként foly-
tatta munkajat, immaron az egészségligyrol szolo
torvény specialis, az egészségiigyi jarvanyhely-
zetre vonatkozdan elfogadott Gj szabdalyai alap-
jan.!? Itt fontos kiemelni, hogy akadémiai oldalon
az intézményesiilési folyamat nem a jarvany mi-
att létrehozott munkacsoport felallitasaval indult
el, ugyanis a Semmelweis Egyetem Egészségiigyi
Kozszolgalati Karan az Egészségiigyi Menedzser-
képz6 Kozpontban évek 6ta mikodott az E-egész-
ségiigy és Adattudomany Tuddskozpont, amely
kutatasi projektek, egyiittm{ikodések révén mar
a jarvany el6tti idészakban is aktiv akadémiai
részese volt az egészségiigyi adatok kutatasi-in-
novacios hasznositasara, illetve az egészségiigy
digitalis transzformadci6jara vonatkoz6 hazai és
nemzetkozi mihelymunkaknak, kezdeményezé-
seknek. Emellett ugyanezen karnak egy masik, a
Digitalis Egészségtudomanyi Intézete ugyancsak
az aktiv szereplGje ezeknek a folyamatoknak gra-
duadlis képzés, tovabbképzések és mas egyetemi
egylittmikodések révén.

3. ADATVEZERELT
EGESZSEGUGYI MEGOLDASOK
AKADEMIAI BAZISRA EPULO
FEJLESZTESE

A Semmelweis Egyetem Egészségligyi Kozszolga-
lati Karan a kutatdasi és az oktatasi tevékenység
szerves része az egészségiigyi rendszerek muiko-
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désének, finanszirozasanak, az egészségbiztonsag
egyre komplexebb problematikajanak,'® az egész-
ségpolitikai iranyoknak, a betegbiztonsag kérdé-
seinek, az egészségiigyi kiberbiztonsag aktualis
kihivasainak elemzése mellett, az egészségiigyi és
szocialis teriilet innovativ kapcsolddasi lehetdsé-
geinek, tovabba a digitalis egészségiligy fejlodési
irdnyainak vizsgalata. Ezekben a munkakban a ha-
gyomanyosan ismert és alkalmazott mddszerta-
nok mellett (pl.: rendszeranalizis, valtoztatas-me-
nedzsment), mar meghatarozdé szereppel birnak az
ECT forradalom altal megjelené eszkoztar elemei
is.1* Ez ut6bbi irdny meghatarozé jelen tanulmany
vizsgalddasa szempontjabdl is, ugyanis ezen meg-
kozelités jelenti — tobbek kozott — a ,,nagy adatok”
gépi tanulasra épiil6é technologidkkal valé adatfel-
dolgozasi folyamatok, és erre épiilve tovabbi ku-
tatasi, elemzési feladatok elvégzésének, innovativ
megoldasi utak megtalaldsanak funkcionalis kere-
tét. A Kar ezen képességei teszik lehet6vé példa-
ul a mesterséges intelligencia és a halézatkutatas
egészségiligyi alkalmazasi lehet6ségeinek feltara-
sara, illetve dontéstamogat6 vezet6i informacios
rendszer fejlesztésére irdnyulé tudomanyos tevé-
kenységekben, azaz az adatvezérelt egészségiigyi
megoldasok hazai intézményesiilési folyamataban
valo részvételét.

A DEACS a fentiekben leirt akadémiai-szakmai
hattérrel — a COVID-19 jarvanykezelési feladatok-
ban kapott felkérés alapjan — azt vallalta, hogy a
meglévo kutatasi és oktatasi tapasztalatara, to-
vabba akadémiai egyiittmiikodési kapcsolatrend-
szerére alapozva, valamint a meglév6é elemzési
kapacitasainak bévitése mellett megbizhatd, ro-
bosztus adatelemzési és —feldolgozasi kutatoma-
hely biztositasaval innovativ tudomanyos kap-
csolodasi pontot képez az akadémiai, az ipari és
a kormdanyzati szerepl6k kozott. A csoport az al-
lamigazgatas altal biztositott keretrendszerben és
a mobilszolgaltatékkal kialakitott egyiittmiko-
désben, az adatfeldolgozasi feladatainak ellatasa
keretében a COVID-19 jarvany elmult id6szakaban
- tobbek kozott - kidolgozott egy anonimizalt,
telepiilési szinten aggregalt mobilcellaadatok-
ra épiil6 modszertant, illetve kapcsolddd vezetdi
informdciés rendszert (BI, Business Intelligence
alkalmazast).!>1%1” A kidolgozott moddszertan ré-
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vén elemezhetévé és vezetdi dontés-elOkészitést
tdmogatd modon megjelenithetévé valt, hogy egy
adott telepiilésen mekkora az oda ingazok vagy
eseti jelleggel utazok szama a hivatalosan nyil-
vantartott lakossagszamhoz képest. A fejlesztés
lényegi alapjat a hazai piac 98%-at lefed6 harom
mobilszolgaltaté (Magyar Telekom, Telenor Ma-
gyarorszag, Vodafone Magyarorszag) altal anoni-
mizaltan atadott adatok jelentették. Az elemzési
adatbazist a szolgaltatéknal a telefonhasznalat
soran automatikusan keletkezé és az adott tevé-
kenységet kiszolgal6 adotorony foldrajzi helyzetét
is tartalmazdé egyedi cellaadatok (CDR, Call Detail
Record) képezték. A szolgéltatdék ezeket a cella-
adatokat a harom szolgaltat6 adatainak osszeha-
sonlithat6 értelmezését lehetévé tevo egységes el-
vek mentén egy-egy telepiiléshez rendelték, majd
a mobilhasznalati adatokat napi (24 6ras) idosza-
kokban telepiilési szinten (Budapesten keriileten-
ként) aggregalt adatbazisokba rendezték. ADEACS
ezeket a napi bontasban aggregalt (anonimizalt)
telepiilési adatsorokat hasznalta a COVID-19 jar-
vany megfékezésére bevezetett mozgaskorlatozo
intézkedések, szabalyozasok hatasdnak, eredmé-
nyességének monitorozasara. A modszertan Uugy
foglalhat6 Ossze, hogy az elemzés soran az adott
idépontban (napon) csak egy telepiilésen aktivi-
tast (SMS, hivas, adatforgalom) jelzé késziilékeket
,helyben maraddéként”, a tobb telepiilésen jelzoket
pedig ,mozgdként” azonositottak. Ezt kovet6en
egy referencia idéponthoz (jarvanyt megel6z6 ho-
napban a hét azonos napjat reprezental6 adatok-
hoz) viszonyitva ,helyben maradasi” és ,,mozgési”
index szamitasa valt lehetévé. Végiil a ,,mozgasi”
és ,helyben maradasi” indexek megyei, valamint
orszagos szintli id6sorait a Microsoft Power BI ve-
zeto6i informacids eszkozével lehetett szakmai-ve-
zet6i dontéshozok szamdra vizualisan is értel-
mezhet6 (felhasznalébarat) tartalomma alakitani.
Ezzel a DEACS egy olyan dontéstamogaté eszkozt
fejlesztett, amely a kormanyzati déntéshozdknak
a szamukra relevans adatok vonatkozasdban - a
valods idejli lekérdezési, analitikai, elérejelzési és
adatbanyaszati modalitds révén - célzott segit-
séget nyujtott a meghozott korlatozasok eredmé-
nyességének pontos méréséhez, illetve a jovében
sziikséges beavatkozast igénylé pontok azonosita-
sahoz, illetve dontések meghozataldhoz.

KT 2021. 1. évf. 2. szam

Jelen tanulmdany &ltal az intézményesiilési folya-
matok szempontjabdl vizsgalt masik kutatds a
Semmelweis Egyetemen az Egészségiigyi Mene-
dzserképzé Kozpont és a II. szamu Patolédgiai In-
tézet, valamint az E6tvos Lorand Tudomdanyegye-
tem Természettudomanyi Kardn a Fizika Intézet
Komplex Rendszerek Fizikaja Tanszék egyiittmii-
kodésében 2019-ben elinditott kiemelt projekt.!®
Ebben az esetben a projekt kutatdocsoportja az
akadémiai és az egészségiigyi szolgaltatok (korha-
zak) kozotti egyilittmiikodés révén a gépi tanulas-
ra épiil6 eljardsoknak az egészségiigyi képalkotd
technolégiakhoz kapcsolédo diagnosztikai felada-
tokban val6 alkalmazhat6sagat vizsgalja.'® A pro-
jektfejlesztés fokuszaban a vastag- és végbélrak
patoldgiai diagnosztikai eljarasa all, aminek ket-
t6s oka van. Egyrészt ezek a daganatos megbete-
gedések népegészségiigyi szempontbdl sajnalatos
moédon meghatarozdak hazankban és a modern
daganatterapidban dont6 szerepet jatszik a pato-
logiai diagndzis, igy tarsadalmi jelent6séggel bir a
diagnosztikai gyorsasag és pontossag novelésének
lehet6sége. Masrészt a gépi tanuldsra épiil6 tech-
nolégia szempontjabol meghataroz6 faktorként
kell6en nagy szamossagu adat all rendelkezésre
ezen a teriileten. A médszertan ugy 0sszegezheto,
hogy a fejlesztés a meglévé szovettani metszetek
nagy felbontasd képi digitalizalasat kovetben?”
létrehozott annotalt adatbazisra épiil. A mester-
séges intelligencia algoritmus tanuldsa emberi
munkaval a tobb ezer digitalizalt képen elvégzett
jelolési, annotaciés folyamattal indul. Ennek 1é-
nyege, hogy a patolégusok jelolései alapjan l1étre-
jonnek az un. tanulé adatok, amelyek a mintazatok
felismerése révén a szovettani formaciok, koros
elvaltozasok tipizalt megjelolési rendszerével (an-
notacidjaval) lehet6vé teszik a mesterséges intel-
ligencia algoritmus fejlesztését, ,tanitdsat”. Az
algoritmus a ,megtanult” mintazatok alapjan ké-
pes — id6vel egyre boviilé adatbazis alapjan egyre
nagyobb pontossaggal — detektalni korabban nem
latott felvételeken a kéros elvaltozasokat. A pro-
jekt keretében fejlesztett alkalmazasok tesztelési
eredményei egyértelmien azt igazoljak, hogy a
mesterséges intelligencia algoritmus nagyon révid
tanulasi id6 utan nagyon pontos javaslatokat tud
adni. A kés6bbi biztonsagos és szabalyozott alkal-
mazhatésag szempontjabodl a fejlesztés modszer-
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tanaban alapvet6 fontossagu, hogy magyarazhaté
mesterséges intelligenciardl (explainable AI) van
sz0. Ennek jelent6sége abban 4ll, hogy pontosan
vissza lehet vezetni (vissza lehet kérdezni), hogy
a neurdlis halé mi alapjan dontott egy szovetrész
kérosként vagy egészségesként vald megjelolése
mellett. Jelenleg a tesztelési fazisban 1évé alkal-
mazas tovabbi fejlesztésének célja, hogy az eszkoz
hatékony és megbizhat6 tdmogatast tudjon nyuj-
tani a szakorvosok diagnosztikai dontéseihez,
biztonsagos modon felgyorsitva az egészségligyi
ellatasi folyamatot. Ertelemszer(ien a projekt to-
vabbi célja azon lehet6ségek, jogi feltételek vizs-
galata, hogy az alkalmazds hogyan iiltethet6 at
az egészségiigyi ellatasi folyamatok napi gyakor-
lataba.” Ennek részeként fogalmazddott meg az
alkalmazas - jelenlegi diagnosztikai protokollhoz
illeszked6 — dontéstdmogato (azaz az orvosi don-
tést segitd, és nem helyettesité) eszkozként vald
bevezetésének lehetGsége. A bevezetés egyik fon-
tos feltétele az egészségligyi szakemberek megis-
mertetése az Uj technoldgiai lehet6séggel, illetve
oktatasa annak hatékony hasznalati feltételeirol.
Ez a folyamat a projekt keretében szervezetten el
is indult: a kutatécsoport nyolc vidéki és egy bu-
dapesti korhaz részvételével — az egészségiigyi
dolgozdk kotelezé tovabbképzése keretében — mar
a projekt megvalodsitasdnak részeként megkezdi
ezt az edukacids folyamatot.

4. EGESZSEGUGYI MASODLAGOS
ADATHASZNALAT EREDMENYEI,
TAPASZTALATAI

A felvazolt két projekt bemutatasaval az kivantuk
szemléltetni, hogy merében eltéré motivacio, ke-
ret- és feltételrendszer mellett is egységes min-
tazatok mentén haladt mindkét esetben az adat-
vezérelt innovativ megoldasok intézményestilési
folyamata.

Az innovacié motorja a mobilcellaadat alapt moz-
gasmonitorozas soran egy sulyos jarvanyligyi
helyzet megoldasanak azonnali tdmogatasa volt,
mig a patoldgiai diagnosztikai eljarasok fejlesztése
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egy 2018 o6ta tervezett és eldokészitett szisztemati-
kus kutatasi folyamat egyik fontos allomasa. A mo-
bilcellaadat alapt kutatasban Kkifejlesztett alkal-
mazas tovabbi kutatdsok, illetve dontéstamogatd
eszkozok fejlesztésének alapjaul szolgalhat, kiilo-
nosen mas dgazatokba valé implementalhatésaga
révén. A patoldgiai kutatasban fejlesztett diag-
nosztikai céli mesterséges intelligencia alkalma-
zas pedig mar jelenleg is alkalmas eszkoz lehetne
— a meglév6 min6ségbiztositasi rendszer részeként
— az Osszes Magyarorszagon késziilt diagnosztikus
eredmény gépi feldolgozasara. Ez a hasznosulasi
lehet6ség azonban még az intézményestilési folya-
mat tovabbi 1épéseinek megtételét igényli, amely-
technoldgiaértékelési folyamaton keresztiil a hazai
egészségligyi rendszerben a magyar allam altal fi-
nanszirozott technolégiava valhat.

Jelen tanulmany szempontjabdl azok a kozos pon-
tok érdekesek igazan, amelyek egyfajta j6 gyakor-
latként, esetenként ko6zOos mintazatként akar az
egészségligyi agazat, akar mas szektor hasonld
torekvései szdmara az adatgazdalkodasi folyama-
tok intézményes megoldasainak kialakitdsa sordn
tanulsaggal szolgalhatnak.

Az adatintenziv technolégiai innovaciok hasznosi-
tasanal alapvetés, hogy nagyon nagy mennyiségi
elemezhet6 adattal (,Big Data”) kell rendelkez-
ni. A jelen tanulmany szerinti két példa mutatja,
hogy a sok adatbdl, megfelel6 technolégiai eszkoz
(algoritmus, szoftver) segitségével — kis tulzassal
—valés idében lehet Gsszegzett ismereteket, infor-
macidkat nyerni, amelyek a jarvanyiigyi helyzet-
ben és a patoldgiai diagnosztikaban is ugyanarra
az eredményre vezetnek: életet mentenek, mikoz-
ben racionalizaljak az ehhez sziikséges eréforra-
sok felhasznaldsat. A ,,nagy adatok” feldolgozasa
(szisztematikus rendezése, tisztitdsa, elemzése)
az Uj technolégia révén nagyon rovid id6 alatt tud
olyan eredményeket hozni, amelyekre az emberi
munkaval nem vagy az adott feladat megolda-
sahoz mérten belathat6 idon beliil nem lennénk
képesek. Ennek megfeleléen a jovoben kiilonos
figyelmet kell forditani az adatbazisok létrehoza-
sanak strukturalis és funkcionalis megoldasaira,
az informacidk tarolasanak modszertanara, biz-
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tonsagara azzal, hogy mar eleve szamolni kell az
els6dleges mellett a masodlagos adathasznositas
lehet6ségeivel.

Ugyancsak kozos elem mindkét projekt épitkezé-
sében, hogy az ICT eszkozoket az egészségiligyi
dgazatban korabban nem ismert moédon sikerrel
hasznaltak ismert problémak ujszer(i, innova-
tiv megoldasara. Az innovacié 1ényegi eleme volt
adott tudomanyteriiletek, illetve dgazatok isme-
reteinek, technolégidinak masik, jelen esetben az
egészségligyi szektorban valé hasznositasa, amely
lehet6vé tette mar meglévé megoldasok nagysag-
rendi jelentGséggel bird fejlesztését. A vizsgalt
projektek alapvetd elemét jelent6, agazatok ko-
zOtti interoperabilitas a jovében elengedhetetlen
feltétele, kerete és hajtoereje lesz a hasonlé inno-
vativ intézményesiilési folyamatoknak. A felme-
riil6 kihivasok soran az intézmények kolcsonosen
hasznos célok érdekében vald egyiittmiikodési
képességének, kiilonosen a rendelkezésiikre allo
adat, informacio, tudas ICT rendszereken keresz-
til tortén6é megosztasi feltételeinek biztositasa
nyilvanvaléan nemcsak nemzeti, hanem unids és
globalis szinten is meghatarozo lesz.??

Mindkét projektben kiemelt szerepet jatszott az in-
terdiszciplinaritas is, azaz minden esetben a siker
elengedhetetlen része volt a kiilonb6z6 szakmak
képviselbinek egyilittmiikodése, egymds megér-
tése és a kiilonboz6 tudasok, képességek, készsé-
gek Osszeillesztése révén sikeres megoldasok ki-
munkalasa. A hangsuly itt azon van, hogy fizikus,
matematikus, informatikus, orvos, virolégus,
kozgazdasz, jogész, szociolégus, komplex rend-
szereket kutaté szakemberek kozos eredménvyei,
sikeres innovativ megoldasai az 6nalléan elérhet6
teljesitmények puszta 0sszegét meghaladjak. Ez az
integrativ, a partner kutatékat tdmogato, bevond
szemlélet, megkozelités meghataroz6 motorja a
Semmelweis Egyetem Egészségiigyi Kardhoz tar-
toz6 projektek nagy részének, ami arra a felisme-
résre épiil, hogy az Osszetett tudassal rendelkezé
rugalmasan kapcsolddé csoportok kozos munkaja
egyrészt elengedhetetlen az Osszetett rendszerek
problematikajanak értelmezéséhez, masrészt nem
adottsag, hanem a feladat része ezen egyiittmako-
dések 1étrehozasa, mikodtetése.
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K6z0s pont tovabba a Semmelweis Egyetem Egész-
ségiigyi Kozszolgalati Karanak jelen tanulmany-
ban bemutatott projektjeiben, hogy a megvaldsitas
egyik zaloga a szektorspecifikus megkozelitések
meghaladasa, kiilonosen az egészségbiztonsag
értelmezése,”>?* az ehhez kapcsol6dé megoldan-
dé kérdések megkozelitési modja tekintetében. A
megszokott, gyakran &gazatspecifikusan kezelt
és szik értelemben vett definiciékon valo tullépés
sziikségessége egyre inkabb alapvetés az Gjabb és
Gjabb kihivasoknak valé megfelelés sordn. A tar-
sadalmilag hasznos eredmények eléréséhez elen-
gedhetetlen tagitani a szemléletet, sziikség szerint
Ujradefinialni, illetve szélesebb értelmezési keret-
rendszerben megkozeliteni a felmeriil6 kérdéseket.

Az adatelemzési feladat soran elengedhetetlen a
technologia és az innovativ megoldds miikodési
feltételeinek megléte, kiilonosen az adatfeldol-
gozas infrastrukturalis feltételeinek és az anoni-
mizalasi folyamat, médszertan technolégidjanak
biztositdsa. Az elemzett projektek esetében egyér-
telmi volt, hogy a masodlagos adatfeldolgozas so-
ran olyan méret(i adatok keletkeznek, amelyeknek
a tarolasi kapacitasigénye messze meghaladja a
hagyomanyosan megszokott kereteket. Az elem-
zett projektekben beigazolddott, hogy a hosszuta-
von fenntarthaté adathasznositasi tevékenység-
hez, kutatasi feladatok ellatasahoz robosztus és
az adatbiztonsagi kovetelményeknek is megfeleld
infrastrukturalis hattér sziikséges. Az anonimiza-
lasi folyamat ugyancsak tobb szakteriiletet érint6
kérdés. A jelen tanulmdany szerinti projektekben,
a mobilcellaadatokra épiil6 kutatasban ezt a fela-
datot a mobilszolgaltatok végezték el, a patologiai
diagnosztikai eszkoz fejlesztésében pedig a dig-
italizaciés folyamat biztositotta azt az egységes
és személyes adatot nem tartalmazoé adatbazist,
ami a fejlesztés alapjat jelentette. A masodla-
gos adathaszndlat jovobeli intézményesiilésében
megkeriilhetetlen kihivas az elsédleges célok
eredményeképpen a személyes adatokat tartal-
mazo6 adatbazisok adatvagyonanak tovabbi hasz-
nosuldsaban olyan digitalis, illetve algoritmizalt
megoldasok fejlesztése, amelyek lehet6vé teszik
a masodlagos adathasznalat esetében a szemé-
lyes adatokhoz val6 hozzaférés nélkiili kutatasi és
egyéb felhasznalasi lehet6ségeket.
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5.KONKLUZIO

Osszegezve, a Semmelweis Egyetem Egészségligyi
Kozszolgalati Kardhoz tartozd, az egészségiligyi
szektorhoz kapcsoldédéan végzett oktatdsi-kutatd-
si-szakért6i projektek arra vilagitanak ra, hogy az
adatvezérelt megoldasok fejlesztése olyan komplex
kihivasokat teremt, amelyek a meglévé intézményes
megkozelitések Gj szemléleti atgondolasat igénylik.
Mondhatnank 4gy, hogy a diszruptiv technolégia
alkalmazasaval megvalésuld adatvezérelt megolda-
sok intézményesiilése is diszruptiv, azaz a fennalld
szabalyok, normak, gyakorlatok egyes elemeinek
alapvetd Gjraértelmezését igénylik. Ezt az utat jarta
és jarja be — tobbek kozott — a bemutatott projekt-
ben a Semmelweis Egyetem Egészségiigyi Kozszol-
galati Kara az ezen a teriileten végzett tevékenysége
soran-, és ez a megkozelités vezette el szerves fejlo-
dési folyamat soran a tudaskozponti, intézeti belsé
épitkezésbol a jarvanyhelyzeti Operativ Torzs mun-
kajat segit6 adatelemzési csoporton, illetve az egye-
temkozi kutatasi egyiittmikodéseken at a 2021-ben
sikerre vitt Adatvezérelt Egészség Nemzeti Labor (a
tovabbiakban: Nemzeti Labor) palyazatig. A Nem-
zeti Labor — tobbek kozott — a jelen tanulmanyban
elemzett intézményesiilési folyamatok magasabb
szintre emelését jelenti, 1étrehozasa a Semmelweis
Egyetem Egészségiigyi Menedzserképz6 Kozpont
szervezeti bazisdn valésul meg a Nemzeti Adat-
gazdasagi Tudaskozponttal (NATUK) stratégiai
egyiittmikodésben.” A bemutatott intézményesii-
lési folyamat sordn szerzett azon felismerés vezetett
a Nemzeti Labor létrehozasahoz, hogy egy konkrét
agazathoz, jelen esetben az egészségligy rendsze-
réhez kapcsolva, sziikség van az adatgazdalkodasi
okoszisztéma egységes koordinaciét és reagalast
biztosité mikddési mddszertandnak kidolgozasara.
A COVID-19 jarvany sordn szerzett tapasztalatok
is egyértelmiivé tették, hogy az egészségligyben,
illetve az egészségiparban nem egyszerlen digita-

Jegyzetek
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lizacié vagy digitalis transzformacié zajlik, hanem
adatvezérelt paradigmavaltas is. Ez pedig olyan Gj
megkozelitéseket kivan, amelyek a hagyomanyos
intézményrendszer stabilitasat erésitve, ahhoz kap-
csolédva tudjak az ezen valtozas altal igényelt fej-
lesztési folyamatokat adaptalni. Ezt az adaptacios
folyamatot kivanja a Nemzeti Labor zaszl6shajoként
szolgalni azdltal, hogy stabil formalis alapot adé
akadémiai bazisra épiilve az innovacio altal igényelt
rugalmas keretrendszert biztositja egyfajta szaba-
lyozasi és szervezeti tesztkornyezetként. A Nemzeti
Labor célkit(izése a munkaja soran keletkez6 adate-
lemzési, adatbazis-kezelési tapasztalat, az innova-
ci6 és a fejlesztési eredmények hosszu tavd, rend-
szerszinti hasznositasi rendszerének létrehozasa,
az agazatkozi informacidcsere és az implementa-
ciés folyamatok integrativ kereteinek kiépitése. Az
egészségiigyi innovacios folyamatokba agyazva az
adathasznositas teriiletén az egyik legf6bb jelen-
legi feladat a digitalis egészségiigyi és adathasz-
nositasi fejlesztések Osszegyfijtése, valamint a to-
vabbfejlesztési lehetdségeinek vizsgalata, ezaltal is
erésitve az orszag reagaloképességét egy jovobeni
veszélyhelyzet idején, legyen sz6 egy esetleges ko-
vetkez6 pandémiardl, természeti katasztrofarol
vagy akar egy kiberbiztonsagi timadasrol. Emellett
hatarozott cél az egészségbiztonsag tematizalasa,
tamogatd6 folyamatok, eszkozok kidolgozasa, példa-
ul megel6z6, szliré célalkalmazasok bevezetése és
olyan statisztikdk, elemzések 1étrehozasa, amelyek
eredménye a mindségibb betegtdjékoztatds, és az
informaciok hatékonyabb aramlasa a kozjo érde-
kében, mindezzel javitva a lakossdg egészségbiz-
tonsagat. Mindezek mellett egyértelmiien fontos
feladat az egészségiigyi agazati adatgazdalkodas
meglévo, ismert, j6 gyakorlatai széles korben tor-
ténd alkalmazhatdsaganak kiépitése; ,rejt6zkods”
jo gyakorlatok feltérképezése, integrativ, tamogatd
keretrendszer életre hivasa (pl.: agazati férumok,
konzultacios platformok létesitésével, egyiittmiko-
dési formak erositésével).
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