A magyar érzelmi hanglejtésformak akusztikajahoz

1. Az érzelmek dallama 6néalls fejezet a koznyelv hanglejtéstandban.
~Eddigi munkank soran! bemutattuk az egyes érzelmek dallamformadit a magyar
nyelvben, megallapitottuk, hogy az azonos érzelmekhez, attitidokhoz egy-
méssal nem rokon nyelvekben, s6t a nem nyelvi eszkdzokkel torténd kozlés-
ben: a zenében is mély analdgidkat mutaté dallamformak féiz8dnek, végiil
probaltuk megkozeliteni az affektiv hanglejtésformak eredetét. Semmit sem
tudunk azonban az érzelmeket kifejez6 dallamformik akusztikai tulajdon-
ségair6l. Melyik paraméter (alapfrekvencia, intervallum-nagysig, idétartam,
formans-amplitiddé) milyen mértékl jelenléte jellemz8 az egyes érzelmek
kifejezésmédjara? Hogyan és meddig mddosithaték ezek a paraméterek az
egyes érzelmek esetében; hol a hatar, amelyen tGl mar elmosdédnak, illetve
egyaltaldban nem ismerhet6k fel az egyes érzelmek? Mi a paramétereknek
az a minimuma, amely feltétleniil sziikséges az egyes érzelmek megértéséhez
és felismeréséhez? — Kzekre a kérdésekre kerestem a feleletet a londoni Uni-
versity College fonetikai laboratériumaban végzett mérés- és kisérlet-
sorozatommal. . :

2. Egy egyszavas magyar mondat: ,,Ep.” szintézisét készitettem el hisz-
féle varidciéban: 20 kiilonboz8 érzelmi, illetve magatartasbeli szinezettel.
A szintetizalt mondatok koziil 10 kérdd, 8 kijelents és 2 felki4lté mondat volt.
A kérd8 mondatok koziil 1 ,,normativ’’, kiilonosebb érzelmektsl mentes eldon-
tendd kérdés volt, a tovabbiak csodilkozast, enyhe és fokozott érdeklédést,
tiirelmetlenséget, gyanakvast, megdobbenést, ginyt, méltatlankodést és fenye-
getést fejeztek ki. A kijelenté mondatok koziil 1 ,,normativ’’ volt, a tobbiek
vigasztald, csodalkozd, értetlen, figyelmeztets, glinyos, vitatkozé és méltat-
lankod6 szinezetet tiikroztek. A felkidlté mondatok éromet, illetSleg meg-
lepetést implikaltak.

3. A szintetizalt mondatokrél szonagramokat és metszeteket (,,sections’)
készitettem, .amelyeknek kimérése alapjan meghatdroztam a mondatok alap-
frekvenciajanak, az alapfrekvencia valtozasaibél adédé magassdgszint-
kiilonbségeknek: a hangkozoknek, a mondatok idStartamanak és forméans-
amplitadéjanak értékeit. Az alapfrekvencia- értékeket az id§ fiiggvényében
abrazoltam, s ezek a gorbék ilyen médon — a dallammozgdson kivil — a
mondatok id6tartamat is szemléletesen illusztraltdk. Ugyancsak ez az dbra
mutatta az érintett magassdgszintek kozotti intervallumok nagysagat Hz-ben,
amely értékeket azutén a megfelelo zenei hangkozokkel azonositottam. A for-_
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ménsamplitadé értékeket a formdnsfrekvencia fiiggvényében decibelben
abrazoltam. .

a) A kijelentd és kérd6 mondatok alapfrekvencia értékei 80—
180 Hz kozott (ez volt a szintetizadlé berendezés teljes alapfrekvencia tarto-
maénya, és ezen a tartomanyon beliil értem a kovetkez&kben elforduls ,,magas”
és ,,mély hangszint’” elnevezést), a felkidlté mondatokéi 140—180 Hz kozott
mozogtak. .

A [ normativ’ eldéntend$ kérdés kozépmagas szinten emelkeds dalla-
mot mutatott: a hang 100 Hz-nél indult és 140 Hz-ig emelkedett. Az enyhén
és fokozottan érdeklsdds, tiirelmetlen, méltatlankodé és fenyegetd kérdéseket
kozépmagasrél magas szintre emelkedd dallam jellemezte: a hang 100 Hz-t8]
180 Hz-ig emelkedett. A meglepetést és megdobbenést tiikroz8 kérdések ala-
csony szinten emelkedS dallamvonallal jelentkeztek: a hang 80 Hz-r6l 120
Hz-ig emelkedett. A gyanakvé és ginyos kérdések emelkedd—esé hanglejtés-

“ben jutottak kifejezésre; a dallam 80 és 150 Hz kozdtt mozgott.

A ,,;normativ’’ kijelent8 mondat kozépmagasrdl: 110 Hz-r6l mély szintre:
80 Hz-re ereszkedett. A ginyos kozlés mély szinten: 90 Hz-r6l 80 Hz-re eresz-
kedd dallamot mutatott. A vigasztaldst, értetlenséget, csodalkozdst kifejezs
kijelent6 mondatokat, valamint az 6romteli felkidltdst magasrél: 180 Hz-rél
mélyre: 80 Hz-re leereszkedd hanglejtés jellemezte. A figyelmeztetés, vitat-
kozas, méltatlankodas és a meglepett felkidltis ereszked§—emelkeds dallam-
mozgéasban jutott kifejezésre: a hang 180 és 100 Hz kozott ereszkedett, majd
egy, 120 és 140 Hz kozotti, frekvencia-értékig emelkedett.

b) Sajatos osszefiiggés mutatkozott a dallammozgds ésaz idGtartam
kozott. A kozépmagas szinten emelkedd mondatdallam kozepes hosszsagot
(0,42 sec.) mutatott. A kozépmagasrél magas szintre emelkedd, valamint a
kozépmagasrdél mélyre ereszkedd lejtésti mondatok révid idGtartamrdl (0,32 —
0,36 sec.) taniskodtak. A mély szinten emelkeds és a mély szinten ereszkedd
dallamt mondatok kiejtési id6tartama viszonylag hossza volt (0,44—0,46 sec.).
Az emelked6—esS dallamformék rendkiviil lassi beszédsebességgel (0,55—
0,65 sec.) parosultak. Az ereszked§—emelkedS dallammozgds a figyelmez-
tetés és méltatlankodd kozlés esetében fokozott (0,36 és 0,32 sec.), a meg-
lepett felkialtds esetében csokkent (0,55 sec.) tempd6val kapesolédott. A magas-
rél mélyre ereszkedd hanglejtés az 6romteli felkialtas esetében gyors (0,35 sec.),
a vigasztalds, értetlenség és csoddlkozas esetében lassibb (0,49, 0,46 és 0,44
sec.) beszédsebességet mutatott.

Az emelked§ hanglejtés esetében a mondatkezdsd, mélyszintli dallam-
menet lényegesen hosszabb idStartaminak (0,25—0,27 sec.) bizonyult, mint
az azt kovets magasabb szintéi dallam (0,07—0,15 sec.). Az ereszked§ mondat-
dallam viszont ez ut6bbi forditottjarél tantiskodott: a mondatot kezd§ maga-
sabb szintii dallamvonal lényegesen révidebb (0,08—0,15 sec.) id8tartamot
mutatott, mint az azt kovet§ mélyebb szintli dallam (0,24—0,27 sec.). Az
emelkedS—ereszked§ és ereszked§—emelkedS hanglejtésti mondatoknal a
mondatot kezdd és befejez8 dallamvonal koriilbeliil egyforma hosszi volt,
mig a kozbiils§ dallamszakasz meglehetsen rovidnek bizonyult.

c) A formdnsamplitadd érték 4ltalaban csokkent a kozép-
magas szinten, valamint a kozépmagasrél magas szintre emelkedd mondat-
dallamok esetében? (A;: 0 — —2,5 dB, A,: —1— —4 dB), de novekedett a

2 A dB (decibel) értékek megéllapitdsdndl a ,normativ>’ eldéntenddé kérdés els6
formansamplitudéjdt (A,) vettem viszonyitdsi alapul.




A MAGYAR BRZELMI HANGLEJTESFORMAK AKUSZTIKAJAHOZ 419

mély szinten emelkeds hanglejtésformakban (A;: 0 > 4-2dB, A,: —2 — 0dB).
A kozépmagasrél mély szintre, valamint a magasrél mély szintre ereszkedd
dallamt mondatokat cs6kkené tendencidju (A;: +2,6-> —1 dB, A,: 0—> —3
-dB), a mély szinten ereszkedd hanglejtést azonban emelked8 tendencidji
formdnsamplitadé (A;: 0 — +2dB, A,: —3 — 0dB) jellemezte. Az emelked6—
ereszked( és az ereszked6—emelkedd lejtésti mondatok egyarint ereszkedd—
emelkeds tendenciaji amplitidét mutattak (A;: 41— —2— +1 dB,
A, 0— —4 - 0 dB). N :

4. Tiz angol és tiz magyar kisérleti alanyt kértem meg, hogy allapitsak
meg a szintetizalt mondat-varidnsok érzelmi tartalmat. A 200 angol feleletbdl
78 (39%,), a 200 magyar feleletb8l 140 (70%,) bizonyult belyesnek.

5. Mindegyik mondatban mdédositottam a hangkozoket, az idGtartamot
és a forménsamplitiddkat. A médositott viltozatokrdl szonagramokat és mag-
netofonfelvételeket készitettem. Ezutan ismét tiz angol és tiz magyar kisér-
leti alanyt kértem, hogy hatarozzdk meg a fenti mdédon eltorzitott monda-
tok implikécidjat. '

a) A mondat-varidnsok hangfekvését 20 vagy 40 Hz-cel emeltem,
illetve csdokkentettem. Ebben az esethen az angol alanyok 50
(25%,), a magyar alanyok 104 (52%,) helyes vélaszt adtak. Altaldban a ,,nor-
mativ’ kérdés és kozlés, a meglepett és megdSbbent kérdés, a gunyos, értet-
len és csodalkozé szinezetl kijelentés, valamint az Sromteli felkialtds meg-
itélése esetében kovették el a legtobb tévedést.

b) A mondatok hangkozeit: a mondat érintett magassigszintjei
kozotti intervallumokat 20 Hz-cel néveltem, illetve csdkken-
tettem. Ebben az esetben a helyes angol vélaszok szdma 109%,-ra (20), a
helyes magyar vélaszok szdma 329%,-ra (64) csokkent. Helyes megitélések
csupdn a vigasztalast tikrozd kijelent§ mondattal, valamint a csodélkozo,
tiirelmetlen, ganyos és fenyegetd kérdésekkel kapcesolatban hangzottak el.

c) A mondatok egészének idStartamét 0,1 sec.-mal

-moveltem, illetve csdokkentettem. Azangol alanyok 30(15%),

a magyar alanyok 82 (42%) esetben taldltik el a helyes valaszt. Altaldban
nem ismerték fel a ,normativ’ kérdést és kijelentést, a tiirelmetlenséget és
meglepetést tikrozd kérdéseket, valamint a meglepett felkidltdst.

Az emelked§ és az ereszked$ hanglejtésformak mondatot kezd§
és z4r6 dallamfazisdnak id6tartamdt felecseréltem.
A lehallgatési kisérletet itt csak magyar alanyokkal végeztem el, 130 valaszuk-
bél esak 50 (389,) bizonyult helyesnek, szemben a 82-vel (63%,), amelyet a
mondat-varidnsok eredeti, torzitdstél mentes formdjanak megitélése soran
kozoltek ugyanazok az alanyok. :

d) Az els6 és a mésodik formans (F, és F,) amplitadéjét 4 dB-
lel n6veltem, illetve csdkkentettem amondatok elején vagy
végén. Az angol kisérleti alanyok 219,-ban (42), a magyar alanyok 35%-ban
(70) adtak helyes valaszt. Senkisem ismerte fel a ,,normativ’’ kérdést, az enyhén
és fokozottan érdekl6ds, meglepett, megdobbent, glinyos és fenyeget8 szine-
zetli kérdéseket, sem a vigasztaldst, értetlenséget, csodalkozébst és gunyt tiik-
r6z6 kijelent6 mondatokat. : :

6. Osszefoglalva az elmondottakat: egy egyszavas szintetizalt
magyar mondat huszféle affektiv valtozatanak alapfrekvencia-értékeit, inter-
vallumait, id6tartamat és formansamplitid6-értékeit hatdroztam meg. A szin-
tetizdlt mondat-valtozatokat 10 angol és 10 magyar anyanyelvii kisérleti
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alany hallgatta meg. Az angol alanyok 39%,-ban, a magyar alanyok 70%,-ban
itélték meg helyesen a mondatok érzelmi tartalmat. Az akusztikai paraméterek

sorozatos médositdsa csokkentette a helyes itéletek szamat és ugyanakkor

kiemelte az egyes affektiv mondatdallamok relevans akusztikai tényezdit.
Kideriilt, hogy a négy emlitett paraméter mlndegylke egyforméan

fontos a ,,normativ’ eldontend§ kérdés felismerésében. Haérom para- -

méter: a hangfekvés, idGtartam és formansamplitidé volt dont§ a cso-
délkozé kérdés felismerésében; a hangfekvés, az intervallumok nagysdga és
a formansamplitidé a megdobbent kérdés, valamint a csodalkozé és értet-
len kijelentés felismerésében; a hangfekvés, az inter vallumok nagysiga és
az idStartam a ,normativ”’ kijelentés felismerésében. Két paraméter:
az intervallum-nagysag és a formansamplitddé volt sziikséges az enyhén és
fokozottan érdeklddé kérdés, a hangfekvés és a formdns amplitddsd a gi-
nyos kijelentés, a hangfekvés és intervallum-nagysig az oromteli felkidltas,
az intervallum-nagysig és id6tartam a meglepett felkidlté mondat felismeré-
séhez. Egy paraméter: az idStartam bizonyult csak relevdnsnak a
tiirelmetlen kérdés, az intervallum-nagysig a gyanakvé és méltatlankodd kér-
dések, valamint a figyelmeztetd, vitatkozé és méltatlankodé szinezetii ki-
jelenté mondatok, s végil a formansamplitddsé a vigasztals, ginyos és

fenyegets kérdések felismerésében. : 7
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