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RÉTEGE ZÉS /LAMINÁCIÓ/ ÉS MÁS RESTAURÁLÁSI ELJÁRÁSOK

Egyre nagyobb érdeklődés nyilvánul meg az utóbbi években a kü­
lönböző könyvtári és levéltári anyag megóvásának problémája Iránt.
•Az Ilyenfajta anyag nagy mennyiségének védelmét szolgálják az olyan­
fa jta eljárások, mint a mikrofilm, a mikrokártya és a fényképmásolat. 
A fényképezés megtörténtével az eredeti példányokat sok esetben meg 
.la semmisítik. Bár az ilyenfajta óvóeljáiudok bizonyosfajta anyagok­
nál kielégítő módszereknek tekinthetők» még sem alkálmazhatók minden 
esetben. A fényképezés ugyanis valójában nem helyreállítási művelet. 
Arra szolgál, hogy az Írott mű s z ö v e g é t ,  nea-pedig magát az 
Írott müvet óvja meg. De ezenfelül gyakran nem is alkalmazható e l já ­
rás, sem a könyvtárosok, sem pedig a könyvtár-tulajdonosok szempont­
jából. így tehát igen sok olyan Írott müvei kell számolnunk, amely­
nek - ilyen vagy olyan okból kifolyólag - kívánatos eredeti alakban 
▼aló konzerválása. Ezek között a munkák között szerepelnek az érté­
kes történeti emlékek, az Irodalmi kéziratok, a ritka könyvek, a 
sokat forgatott tájékoztatási müvek, a bibliográfiák, stb.

Bár ennek a cikknek elsősorban nem az a célja, hogy azzal a 
kérdéssel foglalkozzék, miért vált a megóvás és konzerválás prob­
lémája egyre tudatosabbá, mégis nyilvánvalóan három fontos ok te­
szi megjelenését indokolttá. Az első ok a szóbanforgó anyag egyre 
nagyobb mérvű használata. A második, hogy ennek az anyagnak nagy 
részénél nagyon hátrányos tárolási körülmények tapasztalhatók. Csak 
kevés figyelmet szoktak szentelni a hőmérséklet és a nedvesség szem­
pontjából való ellenőrzés kérdésének,aminek azután az az eredménye 
hogy bekövetkezik az anyag romlása. A legfontosabb-ok azonban, hogy 
az utolsó 300 évben a papír, és az Íráshoz, i l le tve  nyomtatáshoz 
felhasznált egyéb anyag minősége egyre inkább rosszabbodott. Mennyi­
ségét tekintve, a számbajövő könyvtári, I l le tve  levéltári anyag leg- 
Qagyobb csoportját ltí70 óta facellulozéből készült papírra Írták, 
i l le tve  nyomtatták. De hasonlóan rossz állapotban van igen sok, ko­
rábbi Időkből származó kézirat és nyomtatott könyv is . Cikkünkben 
mindkétfajta anyaggal fogunk foglalkozni.

Elöljáróban meg kell jegyeznünk, hogy az alábbiakban Ismerte­
tett eljárások, költséges voltuk miatt, nem alkalmasak arra, hogy 
olyan mai újságok, folyóiratok vagy nagy példányszámban megjelenő 
könyvek konzerválására alkalmazzuk őket, amelyek néhány dollárért 
újból könnyen beszerezhetők. Nem jöhetnek ilyen szempontból tekin­
tetbe a pergamenre és papiruszra ir t  emlékek sem. E cikk szerzői 
elsősorban olyan eljárásokkal kívánnak foglalkozni, amelyek az ér­
tékesebb megrongálódott kéziratok és nyomtatott könyvek helyreáll!-
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tására szolgálnak. Végezetül azt Is megkívánják e ?ikk szerzői je­
gyezni, hogy semmiféle konzerválás!, i l le tve  "tartósítási" eljárás 
alkalmazása sem ajánlható olyan anyag esetében, amely jó f iz ika i 
állapotban van. Az a tény ugyanis, hogy valamely könyv, I l le tve  ok­
irat régi* nem jelent egyúttal annyit Is , hogy restaurálásra szorul*
Ha jó fiz ika i állapotban van, akkor normális körülmények között nem 
szabad bántanunk.

A r e s t a u r á l á s i  e l j á r á s o k k a l  s z e m ­
b e n  t á r n a  sz t h a t  6 k ö r ü l m é n y e k .  Minden jő res­
taurálási eljárásnál három alapkövetelményt kell szem előtt tartanunk* 
Ezek: olvashatóság, tartósság és szilárdság. Röviden mind a háromra 
kitérünk.

1* O l v a s h a t  ó s á g . A  restaurált darab olvashatóságá­
nak nem szabad észrevehető mértékben csők enie.

2. T a r t ó s s á g . A  tartósság követelményének biztosítása* 
végett azokat a szennyező anyagokat, amelyek az i l le tő  darab romlá­
sát előidézték, el kell távolítani, I l le tve  közömbösíteni kell. A 
papírlapok szilárdítására szolgáló anyagoknak vegyi szempontból t is z ­
táknak és tartósaknak kell lennlök, ezenkívül ellenállóképességgel 
kell birniok egyes olyan hatóanyagok káros hatásával szemben, amelyek­
kel normális tárolási viszonyok közepette számolnunk kell. Az alkalma­
zott eljárásnak nem szabad a restaurált darab tartósságát csökkentenie.

3* S z i l á r d s á g . A  restaurálás megtörténte után azoknak 
a daraboknak, amelyek nagymérvű használatnak vannak alávetve, mind а 
szakítással, mind pedig a gyűrődéssel szemben jó ellenállóképességet 
kell felmutatniok. Az olyan ritkábban használt darabok tekintetében, 
amelyek pl. k iá llítás i tárgyként szerepelnek, ilyen vonatkozásban ki­
sebb követelményekkel léphetünk fe l .

A restaurált daraboknak a fent felsorolt mindhárom tulajdonság­
gal birniok kell; egyet sem szabad azonban közülük a többi rovására 
részesíteni előnyben. Igen sok restaurálási eljárás bizonyult már 
elégtelennek, mivel a velük restaurált darab nem fe le l t  meg mind a 
három szükséges alapkövetelménynek.

De gyakran még egy további feltételnek is meg kell' az i l le tő  
eljárásnak fe le ln ie ; ez az eljárással kapcsolatos költség. Vannak 
ugyanis olyan restaurálási módszerek, amelyek költséges voltuknál 
fogva nem alkalmazhatók. A következőkben az ismertetett különféle 
eljárások egymáshoz viszonyított költségeire vonatkozóan is próbá­
lunk némi fogalmat adni.

S e l y e m b e v o n a t e  к. А XIX.század második felében 
alakult ki az a restaurálási eljárás, amely selyem felhasználásból 
á l l ,  s egészen a legújabb időkig a legfőbb restaurálási módszerként 
szerepelt. Lényegében véve ez az eljárás abban á l l ,  hogy a papírlap 
mindkét oldalára egy fé l ig  áttetsző selyem-szövetet ragasztunk. Az 
eljárás megfelelő alkalmazása esetén a restaurált darab aránylag 
Jól olvasható, elég erős, s nagyfokú szakitási szilárdsággal bir. 
Sajnos, az eljáráshoz felhasznált selyemfajták nem mutatkoztak



eléggé tartósnak.. Az ilyen módszerrel helyreállított darabnál’ ugyan­
ié végül az szokott bekövetkezni, hogy a eelyem törékennyé válik, 
kifáfcel, s elveszti szakítás! szilárdságát. Magának a selyemnek ezen 
kedvezőtlen tulajdonságán felü l még az a baj Is fenyeget, hogy az 
eljáráshoz felhasznált keményítős ragasztóanyagot gyakran férgek és 
penész támadják meg Végül a szennyeződések is benne maradnak a pa­
pírban, amelyek azután bomlasztó munkájukat tovább folytatják, Mind­
ezek alapjen a selymet felhasználó restaurálási eljárást ma már nem 
tekintetjük tartósságot biztosító módszeTMk. Mivel pedig ez az e l­
járás hosszadalmas, s Igen nagy jártasságot igényel, egyúttal költsé­
ges is Dar egyes helyeken még alkalmazzák, ma már nem számítható a 
kielégítő tartósságot biztositó restaurálási eljárások közé«

S z ö v  e t b e v . o n a t  ok«  Az eljárás nagyon rokon a sely­
met alkalmazó eljárással, A fő különbség abban á l l ,  hogy selyem 
helyett szövetét használunk fe l  hozzá Általában finom szálakból 
készült, vékony szövetlapokat szoktak a .'omlott papírlap mindkét 
oldalára ragasztani. En êk eredményeképp^.korlátolt szeleit ó-szl- 
lárdeágu lapot nyerünk, melynél azonban az olvashatóság mértéke ha­
tározottan csökken. Ba ráadásul, a szilárdság fokozása végett még 
vastagabb szövetet is alkalmazunk, akkor az olvashatóság fokának 
igen nagymérvű csökkenésével kell számolnunk. Ennek a hibának* kikü­
szöbölése végett olykor vastagabb ragasztó^réteget szoktak vékonyabb 
szövetlap felhasználd iával alkalmazni« Ennek a módszernek eredménye­
képpen azután viszonylag elég merev lapot nyerünk, mivel a keirényitő- 
ragasztóanyag idővel megkeményedik Sajnos., a ragasztóanyagot a fé r ­
gek és a mikroorganizmusok szívesen támadják meg. Az eljárás korlá- 
toltmérvü felhasználásának főoka azonban abban rejlik,, hogy a szövet 
az olvashatóságot csökkenti és hogy a helyreállított anyag fiz ika i 
szilárdságának mérve aránylag alacsony,• Számbajön i t t  még az a kö­
rülmény is* hogy az eljárás kissé hosszadalmas, Arra sem nyújt ez a 
módszer lehetőséget, hogy a pusztulást előidéző aktiv yegyületeket a 
papírlapból eltávclithassuk

F o l t o z á s  A foltozás szorosan véve nem restaurálási e l­
járás. Bár olykor kívánatosnak látszik* hogy a szakadt papirt* i l ­
letve lapokat a gyenge pontoknál envvezetlen japán papírral és Ta­
paszt hanyaggal vagy éttevsző szalagokkal /de nem közönséges ragaaztí- 
szalocí'al/ Javítsuk ki, az iiyení* ’ t papiriep-erősitési eljárások 
azonban a papírlap egészének sziláidségát nem. növelik Az ilyen e l­
járás tehát arra jó, hogy vele ez t szakított, vagy megsérült jómi- 
nőségü papírt helyrehozzuk, nem bír azonban semmi értékkel sem ez a 
módszer a már romlott-állapotú papír megjavítása tekintetében« Bi­
zonyos esetekben kívánatosnak látszik, hogy a hiányos papírlapok 
javítására az eredeti papirt uj papírdarabbal toldjak ki, e a hiány­
zó betűket« Il le tve  szavakat facsimile-ben lemásolva pótoljuk« Bár 
ez az eljárás nem a cáalás szándékúval történik, mégis olykor "sze­
líd  hamisitás"-nak szokták nevezni, bibliográfiai szakkörökben pe­
dig csak nsophisticatiodn-nek h_vj.it«

M o s á s  é s  f e h é r í t é s .  Ragasztóanyag,, enyv, a 
egyes foltok olykor úgy is eltavolithatók„ ha a papirt tiszta v íz ­
zel apásuk, természetesen megelőzően meg kell ilyenkor győződnünk 
arról, hogy a tinta nem fog rajta azétfutni» Ez az eljárás azonban
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nem távolítja  e l szükségképpen a papírban .h у ukrán meg-lévő káros 
savak javarészét, s nem eredményezi egyúttal a papírlap szilárdasá- 
nak fokozódását sem.

Foltok eltávolítására sok éven keresztül a fehérítés módszerét 
alkalmazták. Bár ez az eljárás Amerika néhány restaurálási tizemében 
éa sok külföldi műhelyben még ma is megtalálható; mégis meg kell á l­
lapítanunk hogy a papír szempontjából nagyon károsnak bizonyulhat, 
ha csak a klórt vegy egyéb fehéritő ' anyagot alaposan el nem távoli- 
tottuk belőle. De káros ez az eljárás igen sokfajta irótinta tekinte­
tében is. A papírlap adláróságát век fokozhatjuk vele, bár külsőleg 
csinosabbá tehetjük Az eljárás egyébként aránylag elég hosszadalmas, 
mivel minden egyes lapot külön külön kell sorra vennünk.

Ú j b ó l  v e l e  e n y v e z é s  /k e m é n y i t é s / .  
Azok, akik a megromlott papír szilárdságát kívánják fokozni, legá l­
talánosabban a papírlap -jból való keményitcsi eljárását alkalmazzák. 
Valamennyi papírfajta er.yvezése a gyártás' eljárás folyamán á lla t i 
enyvvel, zselatinnal vagy keményítővel, stb történik Éppen azért 
sokan úgy gondolják, hogy e meggyengült papír szilárdságát újból va­
ló enyvezéssel fe l  lehet újítani. Ez az eljárás rendszerint úgy megy 
végbe, hogy a lapot 2-« százaxek á lla t i enyvet, zselatint tartalmazó 
fürdőbe mártják. Aitniábzn azt hiszik, hogy ezzel a papír rostjainak 
szilárdsága éa koherenciája helyreáll i l ie tve  növekszik Ha a papír­
ból hiányzik az enyvezés, vagy ha ezt a mikroorganizmusok elpusztítot­
ták, akkor a kismérvű enyvezés valóban nővel-» a papír fiz ika i szilárd­
ságát. Újabban végzett több ilyenirányú kutatás eredménye azonban azt 
mutatja, hogy sok romlott papír nem vesztette el enyvezettségét és 
hogy nem ez ez oka a legtöbb papírfajta meggyengülésének. Mivel pedig 
túlsók enyv alkalmazása a papírlap megmerevítését eredményezi 9 haj­
lékonyságának csökkentésére vezet, semmi okunk sincs annak fe ltéte lezé­
sére, hogy ez újból való enyvezés á lta l a romlott papír szilárdsága 
lényegesen növelhető, Ezenfelül azzal a ténnyel is számolnunk kell, 
hogy a mai facellulóze-^apir sok olyan nem-cellulőze anyagot is tar­
talmaz, melynek nincs rosí-szerkezete. Az enyvezés tehát nagyon kevés, 
vagy egyáltalában semmi segítséget sem nyújt az ilyenfajta papír a l­
katrészeinek összekötésére irányuló törekvésünkben.

V é d ő b e v o n a t  b e  s z ó r á s  u t j á n .  Az elmúlt 
években sokan abban reménykedtek, hogy feltalálnak, il le tve  kiala­
kítanak majd olyan olcsó bepermetező eljárást, amelynek révén a pa­
pírlap felületére valamilyen áttetsző bevonat,, esetleg valamilyen 
képlékeny hártya alkalmazható- Ez a hártya .••«éten, » ; j el ents,  
ne a papírlap számár?' s egyúttal fizik»-4 szilárdságának nőve.losers 
Is szolgálna. Ilyen poriaeztó-berendezesse ••■■.».■> b -о/, vásía felhasz­
nálható anyagokkal csakugyan rendelkezünk^ ezeket már ki is próbál­
ták. A régebbi ilyenfajta ?nyegok nitrooeliujózéból álltak; ezeket 
azonban ma már nemcsak megbízhatíitlanok.iak, hanem a papír szempont­
jából egyenesen károsnak tartják A többi beszóróanyag alkalmazása 
is gyenge eredménnyel járt, mert bár ezek az anyagok védőbevonatot 
létesítettek a papír felületén, ugyanakkor azonban osak nagyon kevés­
sel járultak hozzá fiz ika i szilárdságának növeléséhez. Sőt egyes ese­
tekben az tűnt ki, hogy az ilyen anyag fokozta a papír törékenységét. 
Ezenfelül a papírlapban eredetileg fellelhető 'bármilyfaJta vegyi
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szennyezettség eltávolítását vagy közömbösítését sem idézték éld;
Így az Ilyen szennyező-anyagok tovább folytathatták pusztító munkáju­
kat. Mindezek alapján megállapíthatjuk, hogy ezldőazerint még semmi­
féle érdemleges eredményt biztosító, beszóró restaurálási eljárással 
eem rendelkezünk.

K e r e t b e f o g l a l á s . A  "bekeretezés" kifejezést annak 
az eljárásnak a jelölésére szokták használni, amikor az egyes papír­
lapok margóját nagyobb papírlap hozzálllesztése á lta l kiszélesítik. 
Bár ezek álta l a megnagyobbított margók á lta l a papírlap kezelése, 
forgatása biztonságosabbá és könnyebbé válik, mégis ez az eljárás 
csak kis mértékben növeli magának a papírlapnak a szilárdságit Gyak­
ran alkalmazzák kiállítás céljaira szolgáló dokumentumokhoz, továbbá 
a könyvek kiegészítő illusztrálására. így ugyanis a könyvet utólag 
ugyanolyan méretű képekkel egészíthetjük ki,, mint amilyenek az erede­
t i  illusztrációk. Mivel azonban a hőmérséklet és a nedvesség válto­
zása folytán előálló tágulás ée összehúzd и  csak ritkán történik két 
különböző papírfajtánál ugyanabban a mértékben, azért a "berakás" nem 
kívánatos rancoaodást eredményezhet s az eredeti papírlap idő e lő tt i  
pusztulására vezethet. Ezenfelül ez az eljárás lassú« s meglehetősen 
fárasztó is i s csak nagyon kevéssel járul hozzá a papír szilárdságá­
nak fokozásához, éppen ezért nem is tekinthetjük megfelelő restaurá­
lási eljárásnak.

C s a k  c e l l u l ó z - a c e t á t  h á r t y á v a l  
▼ a l ó  r é t e g e z é s ,  "Rétegezés"-nek röviden azt az e l já ­
rást nevezhetjük, amely során valamely papirlap mindkét oldalára hő 
és nyomás alkalmazása utján termoplasztikas cellulóz-acetát hártya­
lapot sajtolunk. Az eljárás alkalmazásához meghatározott fokú hő és 
nyomás mellett különleges precizitással megépült gép használatára 
van szükség » Ezt a módszert először az 193°-яз évek közepén használ­
ták fe l  megromlott könyvek helyrehozására. A bevonó-hártya nagymérvű 
tartóssággal bir. Amikor ezt az eljárást restaurálás céljaira elő­
ször alkalmazták, voltak, akik azt hitték, hogy a restaurálás prob­
lémájára megkapták a végső megoldást. Az azóta e lte lt  idő azonban azt 
mutatta, hogy a bevonó réteg korlátolt mérvű szakitó-szilárdeággal 
bír, s hogy sok olyan papíranyag, amelyet ezzel a módszerrel kezel­
tek, ezen hiányosság miatt kárt szenvedett. Ezenfelül ez az eljárás 
eem küszöböli ki azokat a papírban gyakran található káros vegyüle- 
tekét, amelyek a papír rostjainak pusztulását okozzák,

R é t e g e z é s  r a g a s z t ó - a n y a g o t  t a r ­
t a l m a z ó  h á r t y a b e v  о n a t t a i .  Termoplasztikus 
és nyomásérzékeny ragasztóanyagokat tartalmazó cellulóz-acetát 
hártya alkalmazására az 1930-as évek vége fe lé  került sor. Az ilyen 
bevonóhártyának papirra való sajtoláaa aránylag olcsó géppel törté­
nik. Ennek a bevonóhártyának felhasználása azonban csak időleges 
értékkel biró papíranyag bevonására bizonyult kielégítő eredményű­
nek. Néhány év múlva ugyanis a bevonóhártya általában le szokott pe­
regni, s a ragasztóanyag ilyenkor a papír pórusaiba nyomódva marad.”
Az is előfordult, hogy a ragasztóanyag a papír elszíneződését okozl 
ta. A bevonóhártyának továbbá kevés az ellenállóképessége a szaki-“ 
tással szemben. Bár ez az eljárás hasznosan alkalmazható menükártyák 
olcsó könyvek borítólapjainak stb. bevonására, állandó értékkel biró*



könyvekhez, I l le tve  kéziratokhoz sohasem szabad felhasználnunk.
Az átlátszó ragasztiszalag szintén olyan hasonló hártyafajta, 

amelynek alkalmazása már Igen sok értékes darabban okozott kárt. 
Sohasem szabad tehát javításra, I l le tve  megóvási munkához felhasznál­
nunk. Az utóbbi években azonban újfajta átlátszó ragasztószalag ke­
rült a piacra,- ez már nagyobb lehetőségekkel biztat, mivel később sem 
sárgul meg, a. nem válik törékennyé. Ez az anyag kielégítő minőségű te­
hát az időleges értékkel bíró szakadt lapok megjavítására; sohasem sza 
bad azonban felhasználnunk olyan papírfajták megJavítására* amelyeket 
állandóan meg akarunk tartani.

S a v t a l a n i t á s í s c e l l u l ó z - a c e t á t  
b e v o n ó - r é t e g g e l  é s  s z ö v e t t e l  v a l ó  b e  
V о n á a. A restaurálás munkájában érdekelt egyes szakemberek úgy 
okoskodtak, hogy a cellulóz-acetát bevonó-hártyával való rétegezés mű­
veletét kombinálni lehet olyan más eljárásokkal, amelyek pótolni tud­
ják a cellulóze-acetát bevonó-hártyával dolgozó módszer hiányosságait, 
így olyan végleges restaurálási eredményt vártak, amely jobbnak bizo­
nyul majd, mintha bármely más eljárást csau egyedül, magábanvéve a l­
kalmaznánk. Az a két művelet-szakasz, amellyel az eredeti eljárás ki­
egészítése szükségesnek látszott? a restaurált papírlap szilárdságá­
nak a növelése, s a papírlap olyanirányu kezelése, amely megakadályoz­
za, hogy a papíranyag romlása a restaurálási művelet után folytatód­
jék. Cikkünk ezen részének befejezését egy ilyenfajta eljárás le írá ­
sának szenteljük.

Ezt az eljárást általában Barrow-féle restaurálási módszernek 
hívják, mivel az alkalmazott eljárásmódot W. J. Barrow alakította ki.
A szükséges berendezést /a restaurálásra váró lap bevonását végző ké­
szüléket/ szintén Barrow találta fe l  és tökéletesítette. Ezeket az 
eljárásokat és ezt a berendezést alkalmazzák Barrow műhelyében és 
mintegy 13 más restauráló üzemben /főként könyvtárakban és levéltá­
rakban, /

Mint a fentebbiekben már említettük, a cellulóz-acetát hártyá­
nak papírlapra való alkalmazása nem növeli a papírlap szakitó-szi- 
lárdeágát. Ezen hiányosság kiküszöbölése végett olyan más, jó sza­
kítószilárdsággal biró anyagot kellett ta lá ln i, amely a sajtolt ré­
teg szakitó-szilárdságát fokozni képes. Erre a célra jóminőségü szö­
vetre esett a választás, mivel ez nemcsak hogy a szakit ó-szilárdság 
fokát növeli, hanem egyúttal a gyürhetetlenség mértékét is fokozza.
A szövet és a hártya-réteg papírlapra való helyezésének egymásutánja 
a szendvics rétegeihez hasonlithatő:

szövet,
bevonó-hárgya,
a helyreállításra váró papír,
bevonó-hártya,
szövet. ч
A bevonó-hártya a hő hatására meglágyul, azután a papír és 

szövet pórusaiba sajtolódik, hogy vele homogén egységet alkosson.
A második kivánalom, amit fentebb említettünk, a megromlott pa­

pír olyan kezelésére irányult, amely meg tudja akadályozni azt, hogy 
a papír /a helyreállítás megtörténtével/ tovább romolják. A pusztulás-



Qak Indult papírfajtákkal kapcsolatban végzett vizsgálatok azt ши» 
tatták, hogy csaknem valamennyi ilyen papíranyag savas vegytlleteket 
tartalmazott* Az Is kitűnt ezekből a vizsgálatokból, hogy a töké» 
kenység foka a legtöbb esetben egyenes arányban á l l t  a papírban 
jelenlevő sav mennyiségével* Így valószínűnek látszott az a követ» 
keztetés, hogy amennyiben sikerül az ilyen savas állapotot megszün­
tetni , a további pusztulásnak is gátat lehet majd vetni. A savas á l­
lapot okai között szerepelnek; a savtartalmú festék-anyagok, a le ­
vegő kéndioxid szacpyeződésónek abszorpciója s a papírgyártás során 
alkalmazott enyvezési és fehérítést eljárások kéliumalumihiumazul^ 
fid  anyaga» A kísérletek arra utaltak, hogy a kálóiumhldroxld és a 
kalciumúikarbonát. tekinthető semlegesítő anyagként a legjobb vegyi­
szernek. Ezek a vegyi anyagok ugyanis nem csupán savtalanitJák a pa­
pirost » hanem ugyanakkor klsmennyiségű kálciumkarhonátnak a papír 
rostjai közötti kicsapódását Is eredményezik. Ennek következtében a 
papír később abszorbeált savtartalma is közömbösül» ezenkívül a ros­
tok kissé meg is szilárdulnak. Az eljárás» rövidre fogva abban á l l »  
hogy a papírlapot először kalclumhldroxid, majd pedig kalciumblkar- 
bonát oldatba merítjük» utána levegőn megszéritjuk,cellulóz-acetát 
hártyából és szövetből álló réteggel vonjuk bee

Ez az eljárás több előnyös tulajdonsággal.bir. Eredményeként 
ugyanis jó olvashatóság mutatkozik, utána nem lép fe l  elszíneződés, 
s a szakítással és gyűrődéssel szemben nagyfokú ellenállóképességgel 
számolhatunk. A hozzá felhasznált anyagok /szövet ás hártya/ a labo­
ratóriumi vizsgálatok során nagymérvű tartósságot Ígértek, aminek 
eredményeképpen arra lehet számítani, hogy sok évig Jó állapotban 
fognak maradni. A bevonó-hártya viszonylag ellenállóképes a gázok 
hatásával, a férgekkel és a mikroorganizmusokkal szemben. A közöm» 
bösitett sav többé nem vélhetik aktivvá.A helyreállított papirla» 
pok jó l használhatók, il le tve  tárolhatók, - ezenfelül szövetből 
vagy Jó papírból készült kötés»szegéllysl ellátva kötetekbe is be- 
kötbetők: Bár ezek a papírlapok kissé vastagabbak, mint amilyenek 
eredeti állapotukban voltak, mégsem lesznek olyan vastagok, mint a 
fotókópiák; ezenkívül teljesen laposan feküsznek. Bár a bevonó-hár- 
tya bír bizonyos mérvű rugékonysággal» mégsem á l l  ki nagymérvű gyű­
rődést, i l le tve  hegyes szögben történő hajlitást. A tárgyalt e l já ­
rással helyreállított több száz olyan kötet megvizsgálása, amelyet 
ezerszer meg ezerszer használtak már, még igen jó állapotról tanús­
kodott. Nemrégiben olyan papírlapokon végeztek vizsgálatokat, ame­
lyeket 1939-ben vontak be védő-rétegekkel. A vizsgálatok azt ered­
ményezték, hogy a bevonó-rétegnél a legújabb gyártású bevonó-hár- 
tyákhoz viszonyítva nem voltak fiz ika i romlás: je le i  tapasztalhatók. 
/Ugyanez volt néhány olyan, 1940-ben gyártott bevonó-hártya fa jtá­
val kapcsolatban is megállapítható, amelyet rétegként nem sajtoltak 
rá valamilyen tárgyra'./ A pusztulás folyamatában meg nem állapított 
papírfajta ez alatt a 15 évnyi Időtartam alatt feltétlenül jelentős 
mérvű további romlást mutatott volna.

Bár ez az eljárás sokkal gyorsabb, mint a selyemmel való be­
vonás, mégis aránylag lassúnak mondható. Ennek ellenére kevesebbe 
kerül, mint a fotókópia, ezenfelül olvashatóbb is nála, és tovább 
is tart. Bár nem elég olcsó a rossz minőségű facellulóze-papirra



nyomtatott mai újságok, folyóiratok, könyvek helyreállítására, még­
is elég gazdaságosnak mutatkozik arra, hogy értékes kéziratok, levél­
tári anyag, ritka könyvek, sokat forgatott kézikcuyvtári anyag és 
bibliográfiák restaurálására felhasználjuk.

N y o m a t ^  á t v i t e l  . A  "nyamat-átvitel^-nevet annak a 
restaurálási eljárásnak adták, amely ezidőszerint csak k ísérleti 
szakaszban van, s amelyről eddig még keveset Írtak, Most Barrow fog­
lalkozik ezzel as eljárással. Barrow ezt a restauráláel módszert 
eddig mintegy 100 köteten alkalmazta} ez a könyvanyag főként a Vir­
giniai Állami Könyvtár ás a Kongresszusi Könyvtár könyvállományából 
való. Mivel ennek az eljárásnak az alkalmazása jelenleg is fo ly ik , 
lehetőség kínálkozik még szélea9bbkörfl felhasználására, talán helyén­
való lesz, ha röviden ismertet jak.

Mintegy öt évvel ezelőtt kísérletek indultak meg annak megálla­
pítására, lehetségesbe a nyomatot valamely romlott papírlapról le ­
venni e nagyfokú tartóssággal bíró rongypapírra átvinni. -Sk eljárás 
abban á l l ,  hogy felmelegitett cellulóz-r etát hártyát oly erővel 
nyomunk rá a romlott állapotban levő papírlapra, hogy a nyomdafes­
ték-részecskék a bevonó hártyához tapadjanak. A bevonó-hártyát az­
után a papírlapról lefejtjük s u j  rongypapírra sajtoljuk át.

Mivel a nyomtatáshoz felhasznált különféle festékanyag ola j­
tartalmának ozldálódásí és pollmerlzálódásl foka más és más, két 
könyvnél sem állunk ugyanazzal a feladattal szemben. Egyes festék­
anyag fajták ugyanis nagyon könnyen átvihetők, másoknak meglágyitá- 
ee ezzel szemben csak nagyon nehezen sikerül. Voltak olyan esetek 
l e , amikor ugyanannak a könyvnek egyik részében sokkal könnyebben 
volt a nyomat átvihető, mint a másikban. Kz tulajdonképpen az e l já ­
rás még megoldásra váró egyik legfőbb problémája. Némi haladás mu­
tatkozott azonban már ezen a téren azáltal, hogy a papírlapoknak 
lúgos oldat fe le tt  való gőzölésével az olajokat szappanná alakítot­
tuk át. Ezzel azonban az eljárás költségesebbé válik.

Az eljárás egyik változatát jelenti az a módszer, hogy a nyo­
matot meglágyítjuk s azután egy másik papírlapra sajtoljuk rá» Er­
ről a papírlapról megfelelő kezeléssel azután a nyomat á tartós 
rongypapírra vihető át. Azok az anyagok, amelyek az eljárásnak 
ebben a változatában kerülnek felhasználásra, olcsóbbak, mint a 
cellulóz-aoetát bevonóhártya felhasználásánál alkalmazott anyagok. 
Ennek az eljárásmódnak kialakításához ac'bnban még további kutató­
munkára van szakség.

Ez az eljárás körülbelül ugyanannyiba kerül, mint a cellulóz- 
aoetát hártyával és szövettel való bevonatrétegezés} a fényképmá- 
eolatnál azonban olcsóbb. Előnye abban á l l ,  hogy olyan.papírlapot 
eredményez, amely erősebb, kevésbé nehézkes és tartősabb, mint 
bármely más restaurálási eljárás utján helyreállított papírdarab. 
Valóban az a helyzet, hogy ezek a lapok kötetbe kötve könnyen 
használhatók, e lényegesen erősebbek, mint gyakorlatilag bármely 
újonnan nyomtatott mai könyv. Talán lehetséges lesz Idővel olyan 
gépi berendezés szerkesztése, amelynek segítségével à nyomdafes­
téket a romlott papírlapról e l lehet távolítani, e azután át le ­
het vinni egy uj rongypapír lapra. Az ilyen gép elkészítése azon-
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ban valószínűen meglehetősen költséges dolog lenne; az Is lehetsé­
ges, hogy nem mutatkoznék elég érdeklődés Iránta, s Így előállítása 
nem fizetődnék ki.

Ez a helyreállítási eljárás a Virginia-i Állami Könyvtár sok 
köteténél került alkalmazásra. A felhasznált könyvek főként az utóbbi 
75 év alatt nyomtatott, erősen Igénybevett segédkönyvek voltak; akad­
tak azonban közöttük szép számmal az 1900-1ЭД) közötti Időszakban 
nyomtatott folyólratkötotak Is. Egyes esetekben a papír rendkívül 
rossz f iz ika i állapotban volt. A többi könyvnél a papír ugyan jobb 
állapotot mutatott, mégis ezekre eeett restaurálás céljából a válasz­
tás, mert előnyösebbnek látszott a helyreállítási munka elvégzése 
addig, amíg a te ljes  szöveg sértetlen állapotban volt. A helyreállí­
tott köteteknek pártatlan felülvizsgálása alapján az állapítható meg, 
hogy - bár elég kemény igénybevételnek voltak kitéve - mégis jó l 
megállták helyüket. Általában jó l olvashatók. Mindössze az a bal, 
hogy a festékanyag átvitelében némi egyt.io tlenség mutatkozik. Egyes 
könyvek betűsorai élesebbeknek és feketébbeknek, másoké viszont v i ­
lágosabbaknak ás kissé bolyhosabbaknak tűnnek, mint amilyenek ere­
detileg voltak. Ez ez utóbbi megállapítás különösen néhány resta­
urált folyóirat-kötetre á l l ,  ahol a festékanyag nyilvánvalóan köte­
tenként más és más minőségű lehetett. Hasonló következtetésekre ju­
tott A. w. Kremeг Is, aki a Kongresszusi Könyvtár számára restaurált 
köteteket vizsgál**- felü l.

összegezésként megállapítható: a restaurálás szakemberei közül 
senki sem hiszi, hogy az általunk alkalmazott jelenlegi módszerek 
jelentik az elképzelhető legjobb eljárásokat. Mennél többet fog a 
tudomány megállapítani a romlott papírok összetételére vonatkozóan, 
s mennél több képlékeny bevonó-hártyaként felhasználható újabb anya­
got állítanak majd elő, annál több lehetőség fog nyílni a restaurá­
lási eljárások tökéletesítésére. Mindkét említett területen folynak 
az Ilyenirányú munkálatok.

Egész sor olyan termoplesztlkus hártyaanyag van már a piacon, 
amely máris jobb tulajdonságokkal látszik rendelkezni, mint az ez- 
időszerint felhasznált cellulóz-acetát hártya. Ilyen anyag pl. a 
myla, amely igen sok kívánatos tulajdonsággal rendelkezik, viszont 
túlságosan magas hőfokon lágyul cse<c meg, - Így nem lehet Írott 
müvek rétegezéséhez felhasználni. Egy másik ilyen anyag a po lie t i­
lén. Ezt ugyan könnyen lehet réteg alakjában a papírlapokra rásaj­
to ln i, viszont az egyszer rásajtolt xéteg nehezen fejthető le újra. 
Hasznosnak Ígérkezik ez az anyag Olyanfajta dolgok restaurálására, 
amelyekről nem kell többé le fe jten i. Történeti értékkel bíró anyag­
ra azonban természetesen nem szabad felhasználnunk.

Arra is van lehetőség: sikerül talán majd olyan eljárást ki­
alakítani, amelynek segítségével a papír romlott rostjai lesznek 
megszilárdíthatók. Ismernek már olyan eljárást, amellyel a gyenge 
minőségű papírról el lehet a festékanyagot távolítani, azután a 
rostok megfelelő kezelésével a papirt erősebb papírrá lehet átala­
kítani. Természetesen ennek az eijáiásnak a festékanyag e ltávo lí­
tására szolgáló szakaszát előbb ki kell majd küszöbölni, s csak
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ennek megtörténtével jöhet majd ennek a módszernek könyvtári anyag 
gal kapcsolatos felhasználása szóba. Arra la mutatkozik lehetőség» 
hogy a romlott papíranyagban a cellulóze-molekulákat újra összekös 
sék s Így a rostok eredeti, szerkezetét újra helyreállítsák. Ilyen» 
fá jta  eljárás alkalmazására azonban csak a távoljövőben kerülhet 
majd sor.

összefoglalásunkban nem kívánjuk az előzőkben ismertetett va 
lamennyl eljárás áttekintését adni. Csak azokra a fontosabb mozza» 
natokra szeretnék újból ráirányítani a figyelmet, amelyeket az ér» 
tékes anyag restaurálási, vagy megóvási munkájáért felelősséggel 
bíró egyénnek szem előtt kell tartania:

1. A restaurálás munkájában felhasznált bármiféle anyag, Így 
papír, textilanyag, rostom, bevonó-hártys , ragasztóanyagok, stb. 
tekintetében bizonyossággal kell bírnunk & ra vonatkozóan, hogy a 
tartósság terén megfelelnek-e a laboratóriumi kísérletek során fe l  
á l l í to t t  követelményeknek.

2. A felhasznált anyagoknak a szöveg olyanfoku olvashatóságát 
a restaurált darab olyan mérvtt szilárdságát, hajlékonyságát, stb. 
ke ll biztosítsatok, mint amilyenre a helyreállított mü felhasználd 
аа terén minden valószínűség szerint majd szükség lesz.

3. Az alkalmazott eljárásoknak, Így pl. a hő vagy nyomás f e l ­
használásának nem ezabad a tartósság rovására történlök.

4. Az i l le tő  eljárásnak nem ezabad a megmunkálás alatt á lló  
papírlapba azokat az elemeket, pl. savakat bezárnia, amelyek a 
romlás okozói.

V,

5 . A helyreállítás megtörténtével az i l le tő  darabot állandó­
an olyan tárolási viszonyok között - szennyezett papírfajtáktól, 
atmoszférától, túlságosan nagy melegtől, túlságosan magas- vagy 
túlságosan alacaoiÿfokii nedvesség-tartalomtól, stb. mentesen - 
kell tárolni, hogy a restaurálási eljárással a számára biztosított 
ellenállóképeaeég állandósulhat'«on.
I ♦

Megkívánjuk még végezetül jegyezni, hogy bar az elmúlt 20 év 
leforgása alatt a megbízható restaurálási eljárások kifejlesztése 
terén szép hhladást sikerűit elérni, mégis sok tennivaló van még 
hátra. A könyvtárak ée levéltárak azonban gyakorlatilag somml 
anyagi áldozatot sem hoztak az ezen a területen végzett kutatások 
költségeinek fedezésére. Tekintettel a kérdés fontosságára és ar­
ra, mily nagymennyiségű, romlásnak Indult anyug vár helyrehozatal­
ra, helyénvalónak látszanék, ha a könyvtári és levéltári szakembe­
rek több időt szentelnének és nagyobb támogatást biztosítanának a 
jobb restaurálási eljárások kialakítására.
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