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Absztrakt

A kornyezeti jelenségeket leiré id6sorok természetikbdl adéddan tartalmazhatnak
killonbozé eredetd és foku toréspontokat (TP), melyeket sokszor csak feliletesen,
vagy egyaltaldn nem vesznek figyelembe. Vizsgilatukhoz a téréspont altal kettéosz-
tott id8sor két oldalan elhelyezked$ adatcsoportok statisztikdinak 6sszehasonlita-
saval kozelithetiink.

A tanulmany sordn nullad- és els6rendi autoregressziv idésorokon altalam korab-
ban tesztelt, ketté szabadon hozzaférhets toréspont analizdlé médszerrel egy va-
16s ,hémérsékleti proxi”, jégfuratokbdl szarmazé jég/firn §180 id6sorok téréspont
vizsgélatit végeztem el, mely sordn a mddszerek altal taldlt toréspontokat sikerrel
kapcsoltam szakirodalombdl ismert klimatol6giai eseményekhez.

1. Bevezetés

A természeti jelenségeket leir6 id6sorok nem ritkan régzitenek olyan folyamatokat,
melyeket leir6 alapstatisztikdk az id6 elérehaladtaval megvaltoznak. Ezen véltoza-
sok hattere és mikéntje az iddsoros adatelemzés alapvetd problémai kozé tartozik
[Hamilton, 1994]. Az emlitett strukturavaltasok felderitheték az idésorok térés-
pont analizisével, mely eljaras az idésorok sokféleségébil adédéan matematikailag
nem egyértelmi. Az idésorokban el6fordulé térések figyelmen kivil hagyasa kony-
nyen vezethet a konvencionalis idésor analizis eredményeinek félreértelmezéséhez
[Tsay, 1988].

Az idésor analizissel foglalkoz6 szakirodalom bévelkedik olyan tanulmanyokban,
melyek célja azok egy-egy komponensének (pl. trend [Hamed és Rao, 1998; Meehl
et al., 2000]) vizsgélata. A komponensekben talalhat6 irregularitdsok (toéréspontok)
tanulmdnyozasa is kiemelkedd jelent8ség(, hiszen egy-egy id6sor éltal leirt jelenség
véltozasait nem lehet egyetlen linearis trendvonallal jellemezni, a potenciélisan el6-
fordulé diszkontinuitdsok miatt [Karl et al., 2000; Tomé és Miranda, 2004].

Toréspontok barmely tudomanyteriiletrdl szarmazé idésorban eléfordulhatnak.
Ezek hatdrpontoknak tekinthet6k az id6sor két szomszédos része kozott, melyeket
egymastol egy lépcsészert, kvazi allandénak tekinthetd killonbségi tényezé (shift),
vagy az adatok trendjében, illetve szérdsdban bekovetkezd szignifikdns véltozas va-
laszthat el. Természetesen ezek tetszéleges kombindciéja is el6fordulhat, nem kor-
latozva ezzel a toréspont jellegét egyetlen tipusra. Tanulmanyomban hirom fajta to-
réspontot (TP) kulénboztetek meg: shift-, trendvéltozas és szérasvaltozas tipusokat
[Topal et al., 2016].
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A TP analizis megfelel$ eszkoz lehet példaul a meteorolégiai adatok homogeniza-
lasa soran [Lindau és Venema, 2013]. Szamos mddszer all a kutaték rendelkezésére,
melyek nagy része specifikusan adott téréspont-tipusra lett kifejlesztve a legkii-
l6nb6z6bb tudomanyteriileteken. Ezek alkalmazasi tertletei a gazdasdgtudomany
[Jinwen és Jie, 2005; Ross, 2012] vagy az orvostudomanyok, ahol konkrét példa-
ként emlithet6 a DNS szekvencidban bekovetkez6 véltozasok vizsgalata, mely a rak-
kutatas szamara nyujt jelentds segitséget [Bakhshi et al., 1985; Jong et al., 2003].

A téma féldtudomanyokban alkalmazott fontos célteriilete a klimatolégiai idéso-
rok kiértékelése. Szamtalan tanulmanyt publikaltak, melyek a kiillonboz6 id6skaldja
éghajlatvaltozdsokat az id6sorokban taldlhaté téréspontok szempontjabdl kozelitik
- figgetlenil az id6sorok mérési [Shirvani, 2015], vagy proxi jellegétél [He et al.,
2008; Matyasovszky, 2011; Matyasovszky és Ljungqvist, 2012; Haidu, 2014].

Az utébbi néhdny évtizedben az Arktisz teriiletén jelentds felmelegedést tapasz-
taltunk, melynek ateme meghaladja az északi félgomb melegedésének mértékét
[Alexeev et al., 2005; Bekryaev et al., 2010; Cohen et al., 2014]. Annak érdeké-
ben, hogy a jelenleg zajlé viltozasokat torténelmi kontextusba emelhessiik, illet-
ve, hogy az éghajlat természetes valtozékonysagardl tisztabb képet kaphassunk, a
hosszutavu éghajlati idésorok elemzése elengedhetetlen [Steffensen et al., 2008].
Miutdn az arktiszi miiszeres h6mérsékleti mérések csak viszonylag révid id6 6ta all-
nak rendelkezésre [Cappelen et al., 2011], a miiszeres mérések altal lefedett id6szak
kibévitésére in. proxi idésorok segitségéhez kell nytlnunk. Az egyik legelterjedtebb
hémérsékleti proxi az oxigén stabilizotépos Gsszetételének vizsgilata [Dansgaard,
1964]. A jégfuratok vitathatatlan elénye a tobbi paleohémérsékletet kozelité méd-
szerrel szemben, hogy a csapadék (szamos fizikai-kémiai jellemzéjével egyetemben)
kozvetlenil 6rzédik meg a jégrétegekben. A firnképz6dés, hometamorfézis sordn
buborékok alakulnak ki a jégben, amelyekben a légkér ,egy darabja” is fagyos csap-
déba zarédik.

A szakirodalom bévelkedik olyan tanulményokban melyekben Grénland multbeli
hémérsékleti értékeinek rekonstrukciéjahoz jégfuratokat hasznélnak (pl. [Crowley
et al.,, 1993; Dansgaard et al., 1985; Lean et al., 1995]), azonban kiilénb6zé teri-
letekrdl szdrmazé jégfuratokbdl szamitott 60 id6sorok 6sszehasonlitisdaval mar
kevesebb kutatas foglalkozik (pl. [Weissbach et al., 2016]). Egy nemrégiben publi-
kélt tanulmany nyoman [Weissbach et al., 2016] kilenc kiilonb6z6, Eszak-Grénland
korilbelil 1000 km? teriiletérél szarmazé — a North Greenland Traverse (NGT) kam-
pany keretében furt — jégfuratbél szarmaztatott jég/firn §*%0 (%o) idésor téréspont
analizisét végeztem el. Az adatok ,killonlegessége”, hogy egységesen lettek djra-
korolva, igy egy kiemelten megbizhat6 és egységes adathalmazzal dolgozhattam
a régiébol. Kutatdsom soran a 9 jég/firn furatban kozos téréspont horizontokat -
olyan téréspontokat, melyek bizonyos elfogadési tartomanyon beliil ugyanott keral-
tek megallapitdsra — kerestem, melyeket aztan ismert klimatolégiai eseményekhez
kapcsoltam.
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2. Anyag és moédszer

Alapfeltételezésem szerint a kiilonboz6 toréspont detektalé modszerek érzékenyeb-
bek azokra a téréspont tipusokra, mely tipust valtozdsok felderitésére tervezve let-
tek. A mddszerek kivilasztasanal az aldbbi hdrom tényez6 jatszott kulcsszerepet: (i)
a két modszer lefedi a kilénb6z6 moédszertanok lényegi elemeit, (ii) mindkettd az
utébbi 6t évben lett publikélva és (iii) szabadon elérhetéek.

Ezért kett6 olyan médszert valasztottam, melyek kilonb6z6 szempontbdl kozeli-
tik meg a toréspont keresés problémakorét. Az els6 médszer egy médositott kereszt-
entrépids mddszeren alapszik, a masodik pedig az idésor két szakasza kozott keresi
a paraméterek eloszlasanak egy vagy tobb hirtelen megvaltozasit.

2.1. A kivalasztott TP detektilé modszerek

2.1.1. Tébbszoros toréspont detektilds kereszt-entropids (CE)
modszerrel

A tobbszoros toréspont detektdlé modell (Multiple Breakpoint Detection) — R-be
épitett ,breakpoint” elnevezésii csomag [Priyadarshana és Sofronov, 2012a;
Priyadarshana és Sofronov, 2012b] - alapjaul egy moédositott kereszt-entrépids
megkozelités szolgal [Evans et al., 2011], ami egy iterativ optimalizaldsi eljards. A
moédszer az adatok atlagidban bekévetkezé valtozasok érzékelésére éppugy alkal-
mas, mint a variancia tipusu torések felismerésére [Priyadarshana és Sofronov,
2015]. Minden egyes iteradcié sordn egy meghatarozott elit mintat (rho &ltal de-
finidlva) hasznal, a mintaeloszlas paramétereinek frissitésére. Az iterdcié6 mind-
addig folytatédik, amig eléri a stop kritérium (eps) kiszébindexét (a részletekért
1d. [Priyadarshana és Sofronov, 2015]). A téréspontok helyei és szama modositott
Bayesian Informdécids Kritérium [Zhang és Siegmund, 2007] segitségével kertl meg-
allapitasra. A tanulmanyban a CE.Normal. MeanVar programfunkciét hasznaltam
distyp=2 normal eloszldssal, alkalmazkodva a létrehozott id6soraim eloszlasihoz.
A prébafuttatasok utan a téréspontok szamat 5 db-ban maximalizaltam (Nmax=>5),
a mintanagysag (M) alapbedllitdsként 200, illetve az elit minta nagysiga 50, azaz
rho=0,25. Az §sszes egyéb paramétert az alapbedllitison hagytam. Megjegyzem,
hogy megfigyelésem szerint a médszer nem tudja végrehajtani a szamitasi folyama-
tot, ha Nmax>13,3%-a az 6sszes adatpontnak.

2.1.2. Szekvencialis toréspont detektilas a CPM méddszerrel

A CPM csomag fejlesztését Hawkins et al. (2003) kezdték meg, majd Hawkins és
Zamba (2005) fejlesztette a médszert olyan szintre, hogy az a normal eloszlast id6-
sorok valtozéinak atlag és/vagy variancidban bekovetkezé valtozasait is képes le-
gyen felismerni, és hatékonyan jelezni. Szamos CPM lett mar kifejlesztve kilénboz6
eloszldsu véltozok toréspontjainak felismerésére; paraméteres tesztekkel, shift vagy
variancia tipusu torésekre (Hawkins és Zamba, 2005), vagy nem paraméteres tesz-
tekkel (Ross et al., 2011) egyéb toréspontok detektélasara.
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A szamitasok lényege, hogy pl. ha (X,,...,.X ) fiiggetlen val6sziniségi véltozok vé-
ges sora, ahol x_, X-nek egy t=i id6pillanatbeli realizciéja, akkor az adatok eloszlasa
eltéré a TP (T=k) elétt {X,,....X, } és utan {Xk+1""’Xn }. Ezt az eltérést lehet végiil
kimutatni egy kétmintas hipotézisvizsgalat sordn [Shirvani, 2015]. Kutatdsom so-
ran az alabbi CPM-be beépitett paraméteres teszteket hasznaltam: Student-t tesz-
tet az 4tlag tipusu TP felismerésére [Hawkins et al., 2003]; Bartlett-et a variancia
tipusu toréspontra [Ross, 2015] és az Altalanositott Likelihood Aranyt (GLR), me-
lyet mindkét elébb emlitett TP detektalasara fejlesztettek ki. (Ezen kivill a Mann-
Whitney nem-paraméteres CPM teszt is elékertlt, ahol az idésorok eloszldsa nem
volt normalis.)

Az atlagos futdsi hosszt (ARLO) — (részletekért1d. [Fu et al., 2002]) — 200-ra allitot-
tam, ami a=0,95-tel egyenértékd. A startup szekvenciat (S) 2, 8, 10 és 33 szadzalékra
allitottam (ahol 10% egyezik meg az alapbeallitdssal, ami 20 adatpontot jelent itt),
és a processStream fiiggvényt hasznaltam. S értéke meghatarozott, ami az idésor
adatainak egy bizonyos szazalékara utal. Altalanossdgban, S<10% esetén a médszer
az egymastol fiiggetlen tobbszori futtatasok sordn is ugyanazokat a téréspontokat
taldlta, azonban sokkal hatékonyabban miikédott, amikor S értékét 33%-ra éllitot-
tam (tovabbi részletekért 1d. [Hawkins és Zamba, 2005; Ross, 2015; Topdl et al.,
2016])).

2.2. Alkalmazott szoftverek

A CE [Priyadarshana és Sofronov, 2015] és a CPM [Ross, 2015] mddszereket ille-
t6 szamitasokat — a breakpoint illetve a cpm csomagokat haszndlva - R statisztikai
programcsomag [R Core Team, 2008] segitségével végeztem.

2.3. Az észak-gronlandi (NGT) jégfuratok

Az NGT furatok évesitett jég/firn 60 (%o) id6soraira a kovetkezok miatt esett a vé-
lasztasom: (i) Eszak-Grénland a sziget legkevésbé ismert, és tanulmanyozott része,
(ii) az NGT furatokbdl nyert §'#0 idésorokban a késé Holocén klimavéltozasai szem-
betiinébbek, mint a Grénland kézépsé vagy déli részérdl szarmazo furatok esetében
[Fischer et al., 1998] és (iii) az NGT furatokat nemrégiben Weissbach et al. (2016)
egylttesen Gjra kalibralta (korabban az idésorok kilén-kiilon lettek évesitve), ezzel
biztositva a furatok jobb 6sszehasonlithat6sigat (1. abra).

A korabbiakban bemutatott téréspont detektalé programok futtatdsa szempont-
jabél lényeges, hogy a kivalasztott idésorok azonos hossztusigiak legyenek, igy az
NGT furatokban leghosszabban atfeds periédust, 1471-1988 AD id8szakot valasz-
tottam elemzéseimhez. Ez vizsgalataim 9 jégfuratra korlatozta (B16, B17, B18, B20,
B21, B23, B27/28, B29, B30). Fontos megjegyeznem, hogy egyelére a kulénall6 ids-
sorokon vizsgil6dtam, nem foglalkoztam egyesitett id6sorokkal. A kiillonb6z6 jégfu-
ratokbél szarmaz6 6'#0 idGsorokat szokds ugyanis egyesiteni (,stacked data”) annak
érdekében, hogy az id6sorok jel-zaj aranya jobb legyen. Az egyesités el6tt azonban,
kiemelten fontos az egyes kiil6nallé idésorokban el6fordulé struktiravéltasok fel-
deritése.
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1. dbra: Gronland térképe az dltalam vilasztott NGT (B16-30) jégfuratokkal

A CE moédszer futtatdsakor az adataim folytonos volta mellett a CE.Normal.
MeanVar programfunkciét hasznédltam a csonkolt normadlis eloszlasu adatokra
(distyp=2). A 2. abran a kilénb6z6 furatokbdl szarmazé §'°0 idésorok eloszlasai,
illetve azok parcialis autokorrelaci6 fiiggvényei lathat6éak. Idésoraim szinte kivétel
nélkal normalis eloszlast, AR(1) folyamatnak voltak tekinthet6ek. A CE mdédszer
tovabbi beallitasai a kovetkezsk voltak: Nmax=5, M=200, rho=0,25 (elit mintanagy-
sdg szdma: 129).

A CPM médszer alkalmazasa sordn az atlagos futasi hossz az alapbedllitds maradt
(ARL0=200; a=0,95), mig a startup szekvenciat (S) a 2. fejezetben részletezett okok
miatt az idésorok hosszanak 33%-ara allitottam, valamint szintén a processStream
fuggvényt hasznéltam. Az idésorok eloszlasit figyelembe véve a Student, a Bartlett
és a GLR paraméteres tesztek mellett a nem-paraméteres Mann-Whitney U-tesztet
is alkalmaztam.

Annak érdekében, hogy a 9 furatban k6zos téréspont horizontokat dllapithassak
meg, bevezettem egy 10 év hosszisigu elfogaddsi tartomanyt, amelyet az egyes
furatok évesitése soran fellép6 korolasi hiba [Weissbach et al., 2016] és a CE/CPM
moédszerek tesztelése soran litott bizonytalansigok fiiggvényében allapitottam
meg. Latva, hogy a furatok kivétel nélkill AR(1)-hez kozeliek (2. abra), az egyes
moédszerek adott zajtipusra vonatkozé bizonytalansagait (1d. [Topdl et al. 2016]) a
furatok korolasi hibaival kombinaltam. Ezen tartomanyon (10 év) belil megtaldlt
toréspontokat tehdt ugyanazon klimatikus eseményhez kapcsolhattam.
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2. abra: A 9 "0 (%) idsor hisztogramjai (felsd panel) és parcidlis

3. Eredmények és diszkusszi6

Ajég/firn §*°0 id6sorokban talalt téréspontok kéziil azokat fogom bemutatni, me-
lyek kozosen jelentek meg a kilénb6z6 jégfuratokban és kéthetéek voltak egy-egy
kordbban megillapitott ,klimatikus eseményhez”, mint pl. a 19. szdzad eleji lehiilés,
vagy a Kis-Jégkorszak [Fischer et al., 1998, Weissbach et al., 2016]. A CE médszer
sztochasztikus jellegébél ad6édéan, jelen esettanulmany soran csak azokat a TP-ket
vettem figyelembe, melyeket a sorozatos futtatdsok alkalmaval legaldbb az esetek
50%-aban jelzett a médszer. Nem térek ki azonban a két alkalmazott médszer kozot-
ti kulénbségekre a megtalalt téréspontok terén, ennek diszkusszidja a j6v6 feladata.

3.1. Az 1795-1825-6s lehiilés

Az emlitett modszerek lefuttatdsaval az egyik leginkabb szembetling egyezés a
Grénland kiilénbozé teriiletérsl szarmazo jégfuratok jég/firn 680 iddsoraiban ta-
lalt toréspontok koézott az 1795-1805 TP horizont volt. Ezen horizontot 7 furat-
ban sikeresen azonositottam (B16: 1796, 1810; B17: 1801; B18: 1795/97, 1802;
B20: 1797; B21: 1805; B23: 1794, 1802/3; B29: 1796/98, 1805; 3. dbra). Szintén
emlitésre méltd, hogy az 1805-6s TP a B21-es furatban az 6sszes alkalmazott teszt
altal detektalhato volt. A bevezetett elfogaddsi tartomanyt szem el6tt tartva felté-
telezhetd, hogy ugyanazon 10 éves idészakon belil taldlt téréspontok ugyanahhoz
a klimaeseményhez kapcsolhatok, igy az 1795-1805 kozott jelzett toréspontokat
mind egy, a 19. szazad elején kezd6dé klimatikus lehiléshez kétottem. Ezt a klima-
eseményt kordbbi tanulmanyok szintén jelezték (pl. [Fischer et al., 1998]), azonban
Eszak-Gronland ilyen atfogé teriiletérsl szarmazé idésorokban egyontetiien még
nem kerilt kimutatasra. Fischer és munkatarsainak [Fischer et al., 1998] felvetését
— miszerint az 1815-ben az egész Fold klimdjat meghatarozé méretd vulkankitorés
(Tambora) nem okozhatott az altaluk vizsgalt jégfuratok (B18, B21, B29) §*#0 idé-
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soraiban felfedezett mértéki lehtlést — jelen tanulmanyom meger8siteni latszik. E
szerint a lehtilés mar a 19. szdzad elején megkezd6dott, melyet tovabb erdsitett a
Tambora kitorése, mely a §*°0 értékekben koriilbeliil 1%eo-es visszaesést, és mintegy
1,5 °C lehiilést eredményezett Gronland teriiletén [Fischer et al., 1998]. Mindezek
ellenére, a felvetett hipotézis tovibbi vizsgaldédast igényel, beleértve az idésorok pe-
riodikus komponens analizisét, illetve a furatok ,stackelését”.

3.2. Kis-Jégkorszak (?)

Tovébbi koz6s toréspontokat taldltam az 1621-1633 kozi id8szakra vonatkozédan 4
db furatban (B16: 1622, B17: 1629, B18: 1633, B21: 1621; 3. abra). Ezen téréspon-
tok szintén egy lehilési periédust jeleznek, melyeket a Kis-Jégkorszakhoz kapcsolé-
dé lehiilés feler6sédéséhez kapcsoltam Fischer és munkatarsainak korabbi kézlemé-
nye alapjan [Fischer et al., 1998]. Azonban, ennek meger8sitése vagy megcafolasa
tovabbi részletes vizsgalatokat tesz sziikségessé.

3.3.3. Vulkankitorésekhez kothet6 TP horizontok

A vulkankit6résekbél szarmazé nyomanyagok (pl. a nem tengerisé eredetti SO2-/4
elsédleges szerepet téltenek be a jégfuratok szinkronizaldsdban. A nyomanyag pro-
filokban fellelheté SO2-/4 cstcsok a vulkani horizontok kijelolését segitik, melyek
aztin mintegy kapcsolépontokként megkénnyitik a kalénbo6zé jégfuratok szinkro-
nizaldsét [Sigl et al., 2015].Szamos olyan téréspontot taldltam a kivélasztott kilenc
jégfurat jég/firn 6*80 idésoraiban, melyeket egyszeri, révid, késé Holocén kori leht-
lési peridusokhoz kapcsolhattam (3. dbra). Téréspontokat detektdltam: (i) 1816-
24 id6szak kornyékén 4 furatban egységesen (B16, B27/28, B29, B30), (ii) a B20
furatban (TP=1916/19) és (iii) az 1692-96 idészakra vonatkozdan 3 furatban (B20:
1692, B21: 1696, B30: 1693).

Erdekes médon azon vulkéni horizontok (azaz a szulfatcstcsok alapjan megal-
lapitott idépontok a §**0 idésorokban) kéziil, melyeket Weissbach és munkatarsai
[Weissbach et al., 2016] a széban forgé NGT furatok szinkronizaldsihoz hasznaltak,
néhany esetben egybeesnek az altalam megallapitott toréspontokkal: (i) az 1816-
24 kozotti toréspontok az 1815-6s Tambora kitéréshez (szulfat cstucs: 1816), (ii) az
1916/19 toréspontok a Katmai 1912-es kitoréséhez, mig (iii) az 1692-96-os TP ho-
rizont az 1694-es Hekla kitéréshez kapcsolhatok.
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3.dbra: A detektalt TP horizontok a B16-B 30 furatokban 1471-1988 AD.
iddskalan: 1795-1805 horizont (kék szaggatott vonal); 1621-33 (sirga szaggatott
vonal Vv valleini honizontok (iros karilck)

4. Osszefoglalas

Az észak-grénlandi jégfuratokb6l szarmazo jég/firn 60 idGsoraiban talélt torés-
pontokat sikeresen kététtem a szakirodalomban ismert klimatikus eseményekhez.
Ezzel a toréspont analizis egy lehetséges alkalmazadsi médjara mutattam példat.
A jégfuratok toréspont vizsgilatdval kozelebb keriilhetiink a sokszor csak szemre,
vagy kiilonboz6 trendillesztésekkel megallapitott struktiravaltasok, multbeli klima-
valtozasok objektivebbé tételére.

Eghajlati rendszeriink multjanak mind pontosabb ismerete elengedhetetlen an-
nak érdekében, hogy a jovénket illeté kérdésekre relevans véilaszt adhassunk. Ka-
lonosképp gondolok itt sarki teriileteink intenziv valtozdsaira, melynek toérténelmi
kontextusanak kérdése igencsak megosztja a tudomanyos vilagot.

Az id8sor analizis gyorsan fejlédé és rendkiviil aktiv tudomdnyterilet, mely szam-
talan tovabbi kihivast tartogat még. Az ezekkel valé megbirkézas alapja nemcsak
a szisztematikus adatgyijtés és az dllapotfelmérésen alapulé kutatdsok, hanem az
elemz6 médszerek folyamatos fejlesztése, melyek lehet6vé teszik, hogy a jovében 1j
felismerésekkel gazdagithassuk tudasunkat.
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Egyiittmiikodési megallapodas
az ERME Halézat és a SZIK kozott

Nagy 6rommel és lelkesedéssel jelentjitk be, hogy a Szent Ignic Jezsuita
Szakkollégium és az ERME Halézat 2018. méjus 26.-an hivatalossa tette a két
intézmény kozott fennalld, mindkét fél szamara elényds, tdmogato6 baratsigot
és egyiittmikodést. A megallapodast az ERME részérél Toth Jozsef elndk,
szakkollégiumunk részérdl pedig Sarvari Baldzs rektor irtdk ald a Keresztény
Szigeten.

A megallapodas értelmében az ERME Halézat tobbek kozott lehetsséget
biztosit néhdny altaluk szervezett rendezvényen a szakkollégiumnak a
bemutatkozésra, valamint sajat férumain is népszertsiti a szakkollégium
nyitottrendezvényeit. Ennélisfontosabb azonban a mentorrendszerkialakitasa
palyakezdd szakkollégistaink és a Hélézat tagjai kozott. Szakkollégiumunk
cserébe meghivja az ERME Halézat képviseléit a szakkollégiumi nyari tdborba
és az évenként megrendezett, 6szi Diszvacsorara, illetve ERME-s esetmegoldé
versenyeket szervez a kollégium tagjainak, népszeriisiti az ERME Halézat
rendezvényeit sajat koreiben, illetve, ha a Halézat kéri, a meghirdetett ERME-s
allasokrél és gyakornoki poziciokrdl értesiti a szakkollégistakat.
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