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Kihivasok a matematika és az informatika tanitasaban’
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Kutatasi eredmények alapjan jol érzékelhet6, hogy az iskolaknak a magyar
tanuldkat alaposabban kell felkészitenie a 21. szazad kihivasaira. A gyorsan val-
tozé globalis vilagra az iskolanak adaptivan kell reagalnia. A kornyezé valosag
valtozasa el6idézi a szereplSk igényeinek valtozasat, 4j kérdések fogalmazodnak
meg, amelyeket a pedagdgia nem hagyhat valasz nélkil. A tantargyi szakmod-
szertani Ujitasok éppen ezen lehetséges valaszok egyike, amely az iskola haté-
konysagat novelheti. Az Gj évezredben, a megvaltozott technoldgiai kornyezet-
ben a tanitas minéségének javitasa részben orvosolhatéd az informatikai megol-
dasok tobbrétd bevonasaval.

Ma a tanuldk gy nének fel, hogy koriilveszi Sket a digitalis vilag, az infor-
matikai eszk6z6k hasznalatat pedig kisgyermekkorban elsajatitjak. Ok mar nem
,»klasszikus” médon jutnak ismeretekhez, nem hagyomanyos médon teremte-
nek kapcsolatot egymassal. A mai pedagdgia nagy kérdése, hogyan lehet az 4j
generaciokat hatékonyan tanitani, illetve hogyan kell a valtozasra azokat a tana-
rokat felkésziteni, akik a hagyomanyos moddszertani megoldasokat tanultak és
hasznaljak.

A szamitogéppel segitett tanitas és tanulas elterjedése az iskolai képzés
struktdrajanak megvaltoztatasat is megkoveteli, azonban kevés az olyan kompe-
tens pedagogus, akitdl elvarhatnank, hogy hasznalja az Gj médszereket. Ma még
a tanarok jelentSs része, ha hasznalja is az IKT-eszk6zoket, azt a frontalis okta-
tas kereteiben teszi.

Kulcsszavak: infokommunikdcios technoldgia, informatikatanitis, informacid,
kommunikdcid, matematikatanitas, paradigmavaltis

Bevezetés

2012-ben, a nemzetkozi PISA-méréseken Magyarorszag minden kompe-
tenciateriileten az OECD-orszagok atlaga alatt teljesitett. A matematika tertile-
tén kilondsen nagy az el6z6 mérésekhez képest a romlas, a digitalis szovegértés
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és problémamegold6 készség terilletén pedig Eurépaban utolsék vagyunk
(Csullog, Molnar és Lannert 2014). A folyamatok elemzése alapjan a kutatok a
kovetkez&kre hivjak fel a figyelmiinket: a magyar tanulok viszonylag sok id6t
forditanak a matematikatanulasra, nem hianyoznak tdl sokat az iskolabdl — bar
a kornyez6 orszagokhoz képest alacsonyabb 6raszamban tanulnak matematikat
—, mégis a raforditott energia és id6 mellett gyenge a matematikai kompeten-
ciamérési eredménytik. A zsufolt tananyagot rossz tanulasi stratégiakkal prébal-
jak elsajatitani, valtozo szinvonald tanari munka mellett.

A vizsgalatok azt is kimutattak, hogy csupan az 6raszam emelése nem oldja
meg a problémat, mert a minéségi oktatashoz a tanar részérdl elengedhetetlen
feltétel a szaktargyi felkésziiltség, megfeleléen szines modszertani repertoar és
tanari attitGd. A matematika terén érzékelhets jelent6s teljesitményromlas meg-
forditasahoz j6 szinvonald matematikaoktatasra van sziukség — jelzik az elem-
z6k. Nem a rendszer egyes szerepldit kell hibaztatni, hanem be kell latnunk,
hogy a gyorsan valtozo, globalis viligban val6 sikeresebb eligazodashoz a varat-
lan és szokatlan jelenségekre az iskolanak reagalnia kell. A kérnyezé valosag
valtozasa el6idézi a szerepl6k igényeinek valtozasat, amelyre a pedagdgianak
illik valaszolnia. A szakmodszertani ujitasok éppen ezen lehetséges valaszok
egyike, amely az iskola hatékonysagat névelheti. Az 4 évezredben, a megvalto-
zott technologiai kérnyezetben részben orvosolhatd a tanitas (ezen belil is a
matematikatanitds) mindségének javitasa az informatikai megoldasok tobbrétd
bevonasaval.

Nemzetk6zi kutatasok igazoljak, hogy a matematika és a természettudo-
manyok tanitasaban az informatikai eszk6zok folyamatosan és egyre inkabb
teret nyernek. A kutatisok pozitiv Osszefliggéseket taldltak a szamitégépes
technologiak hasznalata és a matematikatanulas hatékonysaga kozott (Li és Ma
2010).

Az informatika és matematika egységben torténd vizsgalata szamos mas jel-
legti tanithatosagi kérdésre — a digitalis vilag és a jobbara hagyomanyos iskola
kapcsolatanak ellentmondasaira — iranyitja ra a figyelmet. A disszonanciak ka-
ros kévetkezményei pedig az egyén életében érhetSk tetten, hatranyt okozva az
egyénnek, az oktatasi rendszeriinknek és a gazdasagunknak egyarant. Gyakran
hangoztatott iskolaval szembeni elvaras a méltanyossag és az eredményesség. A
problémamegold6 képesség fejlesztése nemcsak az iskolai palyafutast segiti,
hanem tarsadalmi szinten is javitja az egyén sikerességét. A természettudoma-
nyos oktatas moédszertani fejlesztésében nem hagyhatjuk figyelmen kivil a

10



Di Blasio Barbara és mtsai A matematika és az informatika tanitdasarol

gyermekek megvaltozott gazdasagi-tarsadalmi kérilményeit, az iskolaztatas mai
feltételeit, a tanulas-tanitas (tanterv) lehet6ségeit, illetve a Web-alapa tarsada-
lomban szocializal6dé egyén megvaltozott és sajatos igényeit. A gyors valtoza-
sok hangsulyossaga mellett az Ujszerd megoldasoknak a hagyomanyosan elis-
mert, jelentSs eredményeket felmutaté magyar természettudomanyos gondol-
kodast és oktatast is figyelembe kell venni, arra kell alapozni. Az infokommuni-
kacios oktatas szerepének megerdsitésével a pedagogiai kulturavaltast el6 kell
segiteni, ezzel nemcsak a tehetséges, hanem a hatranyos helyzetd tanulék okta-
tasat is sikeresebbé lehet tenni.

A PISA- és TIMSS-mérések arnyékaban

A PISA-felmérésrél csak érintSlegesen foglaljuk 6ssze az eddigi elemzések
tapasztalatait azzal a céllal, hogy a természettudomanyos oktatas minéségének
szitkséges és lehetséges fejlesztéseire felhivjuk a figyelmet. Els6sorban a magyar
kutaték elemzéseit vettiik alapul, de nem hagyjuk figyelmen kivil a nemzetkézi
elemzéseket sem, amelyek az OECD-orszagok soraban a magyar fél kompe-
tenciaméréseinek trendjeit értelmezik, itt f6leg Hargreaves (2013) Egerben tar-
tott el6adasara gondolunk. Csap6 és munkatarsai (2009), illetve mas oktatasku-
tatok Osszefliged elemzéseit vizsgaltuk, amelyek a magyarorszagi gazdasagi-
tarsadalmi-kulturalis 6sszefiiggésrendszerben mutatnak ra kézoktatasunk ano-
maliaira.

Hargreaves és Shirley (2012) a mérési eredményeink alapjan jelzik, teljesit-
ményink az orszagok soraban atlagos, a kézépmezonyben vagyunk. Az iskolai
légkort, a hangulatot azonban lestjtonak talaljak. Megallapitjak, hogy Magyar-
orszagon a gyermekek csaladi hattere hatarozza meg leginkabb az iskolai palya-
futas minGségét. Az iskola nem tud sikeresen fellépni a hatranykompenzaciéban.

Nemzetkozi és hazai elemzések tanulsagait 6sszegezve, a magyar kozokta-
tas kevéssé sikeres a ma elvarhat6é 6nalld tanulasra a tanitasban; a tanarok koré-
ben a tanitasi és tanulasi stratégiaknak kevéssé ismert a tudomanyos hattere, a
gyermekek tanulashoz val6 viszonyaban nem kell6en alaposak az ismereteink
(Csapo6 2011). A matematika és természettudomany esetén azonban a PISA-
mérés adatai alapjan latszik, hogy 2000 6ta stagnalas tapasztalhatd. Kérdésként
mertl fel, hogy miért nem vagyunk képesek fejlédni ezen a teriileten, mikézben
az allam altal oktatasra forditott Osszeg nem marad el jelentSsen jonéhany
OECD-tagallamétol? Miért alakult ki Magyaroszagon az iskolak kozotti jelentSs
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teljesitménybeli kilonbség, a tanuldk korai szelekcidja? A tehetséggondozas
miért nem fejti ki hatasat tartdsabban, miért alacsonyabb mas orszagokhoz ké-
pest a kiemelkedGen teljesiték aranyar? Vannak orszagok, amelyek atlagteljesit-
ménye alacsonyabb a miénknél, mégis tobb tanulét juttatnak el felsébb tudas-
szintre. Kozoktatasunk hatékonysaga a felzarkoztatas és a tehetséggondozas
terén sem muikodik j6 szinvonalon, sikerének egyéni vetilete talzott mértékben
flige a csaladi hattértdl, az esélykiegyenlitd hatas csekély.

Regionalis kutatasi tapasztalatunk (Tamop-3. 1. 1-11/1-2012-0001) 6sz-
szecseng Csapd és munkatarsai (2009) azon megallapitasaval, amely szerint az
iskolak a konnyen képezheté tanulokért versenyeznek, a jelentkezék kozott
valogatnak. Eredményeink azonban azt mutatjak, hogy a j6 csaladi hattérrel
rendelkez6, motivalt és valogatott tanulmanyi eredményt tanuldkkal sem képe-
sek ezen iskolak tartés és nagyobb létszamot érint6, kiemelkedS tanulmanyi
eredményeket elérni. A dél-dunantuli régié orszagos kompetenciamérési ered-
ményei féleg a matematika és természettudomany tertletén elmaradnak az or-
szagos atlagtol. A régié kozépiskolai még valogatott tanulokkal sem képesek
eredményjavulast elérni, a kozvélekedés szerinti ,,elit” gimnaziumai az orszagos
eredményekkel val6é Osszehasonlitasban a kézépmezényben talalhatok, stagnal-
nak. Nincs szamottevéen és tobb tertletre kiterjedSen jol teljesité kdzépiskola.
Mivel a régidban a halmozottan hatranyos helyzetd térségekben él6 tanulok
létszama kiugro, kézzelfoghatok az iskolak kozotti jelentSs infrastrukturalis k-
16nbségekbdl fakadd problémak és a korai szelekcid jelensége. Ezek azonban
nemcsak a kozépiskolai oktatas mindségére vezethetSk vissza. Jelentds szere-
plk van az altalanos iskolaknak is, ahol az alsé és fels6 tagozat egyarant megha-
taroz6 a tudas megalapozasaban, az attitGdformalasban, a diszciplinak iranti
érdekl6dés felkeltésében. Tapasztalataink alapjan azonban a jelenlegi mkodési
elv éppen a korai szelekciot generalja, a halmozottan hatranyos helyzetd térsé-
gekben a korai iskolaelhagyast idézve elé.

Koézoktatasunk megujitasaban a természettudomanyos szakmodszertanok
fejlesztésének kiemelked6 szerepe van, hiszen a lemorzsolédasban a természet-
tudomanyos tantargyak okozta sikertelenség érzésének nagy a szerepe. A tanar-
képzésnek (tanitoképzésnek) minél hamarabb reagalnia kell ezekre az iskolai
jelenségekre.

Ezt tamasztjak ala a négyévenkénti TIMSS-mérési eredményeink is. Az el6-
z6 mérésekben viszonylag stabilan a k6zépmezényben helyezkedtiink el. Ezt a
szintet tartjuk, de a 2007-es és a 2011-es mérések soran (12 pontos) csékkenést
tapasztaltunk, csokkend iranyzat rajzoloédik ki. A magyar tanuldk a tartalmi te-
riletek kozil az algebraban gyengébbek, ugyanakkor a kilonb6z6 kognitiv
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muveletekben nyujtott teljesitményiik viszonylag kiegyensulyozott. A gyengi-
lésnek nincsenek kiemelt tertiletei, minden tartalmi teriileten és kognitiv mive-
letben, mindkét nem esetében, valamint az Gsszes képességszinten romlott a
magyar tanulok eredménye (Balazsi, Balkanyi, Banfi, Szalay és Szepesi 2012).

Hatékonysag, eredményesség és méltanyossag

Lannert Judit (2004) atfogd elemzést adott a kézoktatasunk mikodési me-
chanizmusairdl, kiindulva a PISA-mérési eredményeinkbdl. Magyarorszag okta-
tasi rendszerére a nagymértékd pedagogus-raforditas jellemzd, de ez nem tiik-
r6z6dik oktatasunk teljesitményadataiban. Ek&zben rendszeresen elhangzik,
hogy az egy fére jutd gyermeklétszam meghatarozza az oktatas minéségét.

Lannert Judit masik fontos megallapitasa — és ez Magyarorszagra igen jel-
lemzé —, hogy a helyileg tagolt tarsadalmak eltéré szerkezetl iskolarendszert
muikodtetnek. Baranya megyében gyakoriak az inkluziv szemléletd iskolak,
amelyek azonban egy szelektiv rendszerbe tagozodnak be. Az eredményesség
megkérddjelezhets. A hatékonysagi és eredményességi vizsgalatoknak egyre je-
lentSsebb szerepe van a kozoktatas minéségének javitasaban, amelyeknek az
iskola és a tanari kozosségek fejlesztését kell szolgalnia. Utalva Hargreaves
(2013) el6adasara, Lannert is hasonléan fogalmaz, amikor az iskolai atmoszfé-
rat 6sszekapcesolja az atlagteljesitménnyel. Ahova szeretnek a tanuldk iskolaba
jarni, ott az atlagteljesitmények is jobbak. A nemzetk6zi mérések alapjan ezen a
téren van azonnali tennivaldnk, hiszen hatul kullogunk a mezényben. Lannert
(2004) igy fogalmaz:

,»Az iskola hatasat a tanulok eredményességére a korai kutatasok alabecstil-
ték. Coleman 1966-os hires jelentése azt a késébbiekben is sokszor hangozta-
tott Osszefiiggést erdsitette meg, hogy szinte teljes mértékben a tanuldk csaladi
hattere, egyéni képessége hatarozza meg, mennyire lesz eredményes iskolai kar-
rierjiik. Az 4j kutatasok eredményei szerint a tanuldk teljesitményére a csaladi
és egyéni hatason tul erSteljesen hatnak az osztalyteremben torténtek, valamint
az iskolavezetés kultiraja. Az eredményesség mérésének egyik — talan legizgal-
masabb — ledgazasa az un. hozzaadott érték vizsgalata, amely figyelembe veszi
az intézményi eredményesség esetén az iskolak tanuldi Osszetételét. Miutan az
eredményesség nagymértékben fiige egy adott iskola adottsagaitdl is, ezért az
iskolak eredményességét idében és térben kell vizsgalni, és az azonos adottsaga
iskolakat érdemes csak Gsszehasonlitani, vagyis a benchmark (teljesitménymu-
tato) hasznalata ajanlatos.
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Paradigmavaltasra van sziikség: az adott tananyag osztalyteremben frontalis
modszerrel val6 ,leadasa” helyett az egyéni igényeket kielégité differencialt, a
személyre szabott pedagogiai megkozelitésre kellene a hangsulyt athelyezni.

A megfelel6 diagnézis felallitisahoz viszont megbizhaté és rendszeres
adatgyujtések, informacidk sztukségesek a rendszerrdl: folyamatos mérések (di-
agnosztikai mérések, kompetenciamérések), indikatorok képzése, ezen adatok
elemzése, monitorozasa. Az eredményeket pedig vissza kell csatolni mind az
iskola, mind a pedagbégus szintjén.”

Koézoktatasunk problémai

Ma nehéz a tanuldkat ravenni a tanulasra. Nem koti le 6ket egy-egy téma
6nall6 feldolgozasa, még a tandran is unatkoznak. A pedagégusok egyik lénye-
ges feladata az, hogy a didkok szamara befogadhatova tegyék a sokszor eltul-
zott mennyiségl tananyagot, igy alland6é problémat jelent a megfelel6 segéd-
anyagok és modszerek kivalasztasa.

Nem ismeretlen az a probléma sem, amikor a segédanyag ugyan érdekes,
szines és lekoti a gyermeket, de a segitségével megszerzett tudas izolalt, a diak
nem tudja Gsszekapcsolni a mar meglévé ismeretekkel, {gy az Gj anyag nem
épul be tudasszerkezetébe, és végsé soron a tanuld az életben nem lesz képes
alkalmazni a tanultakat. Ez az az eset, amikor a didk 6tdst kapott torténelem-
bél, de nem ismeri fel az Gsszefiiggést a kor filozofiaja, mivészete és torténései
kozott. Ilyenkor mondhatjuk, hogy a tanulasi folyamat eredménytelen, marpe-
dig a tudasalapu tarsadalom megteremtésében kulcsszerepet jatszana azon
egyének fejlesztése, akik a rendelkezésiikre all6 ismeretanyagokat a lehet6 leg-
magasabb szinten képesek feldolgozni, Gjraértelmezni és hasznositani.

A ma oktatasanak problémajat jol érzékeltetik Marc Prensky (2001) gondo-
latai, miszerint a tanulok radikalisan megvaltoztak. A didkok mar nem azok,
akiknek a mai oktatasi rendszert megalkottak. Ez a valtozas a XX. szazad végén
megjelend digitalis technoldgia robbanasszerti elterjedésének koévetkezménye.
A mai diakok képviselik az elsé olyan generaciot, akik szamitogépek, videoja-
tékok, digitalis zenelejatszok, videokamerak, mobiltelefonok és hasonl6 jaték-
szerek, vagyis a digitalis kor eszkozei kozott néttek fel. Oktatasuk legnagyobb
problémaja az, hogy a tanarok — akik a digitalis kor el6tti, mar elavult nyelvet
beszélik — olyan diakokat oktatnak, akik egy teljesen mas, 4j nyelvet hasznalnak.

Mit tehetiink? A didkokat tanitsuk a régi modszerekkel, esetleg az IKT fel-
hasznalasaval, vagy teljesen 1) moédszert alkalmazzunk? Sajnos a mai tanarok
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tobbsége ez el6bbit valasztja, ahogy ezt Hercz Maria (2008) is megfogalmazta:
,»Ma altalanosan jellemz6, hogy a pedagdgusok a technoldgiai oldallal tartanak
1épést, nem az abban rejlé pedagdgiai lehetéségekkel”. Ugy gondoljuk, hogy a
mai didkokat — akik az 6vodatdl az egyetemig a digitalis vilaghban nének fel —
mar nem, vagy csak nehézkesen lehet a régi modszerekkel tanitani. Ez nemcsak
a kozoktatasban, de a fels6foku oktatasban is probléma, ahogy a tanarképzés-
ben is. Kijelenthetd, hogy csak akkor sztletik 4j minéség, Gj tudas, ha megvan a
megfelel6 iranymutatis és a motivacio is. Sajnos a tanarképzésben elkiloniil
egymastdl a szakmai, pedagogiai és szakmodszertani képzés, igy a pedagdgiai és
informatikai ismeretek is szeparaltak (Farkas 2013). Megoldas lehet, ha a szak-
mai targyakba beépiil az informatika és annak pedagogiai felhasznalasa. Vagyis
olyan alkalmazasokkal (szoftverekkel), technologidkkal ismerkedjenek meg a
hallgatok (leendd tanarok), amelyek beépithet6k az oktatasba, illetve 6nallé
munkara kapjanak digitalis tananyag-készitési vagy el6adas-tartasi feladatokat.
Természetesen ez feltételezi, hogy a felsGoktatasba mar megfelelé informatikai
alapismerettel kertilnek a hallgatok. Baksa-Haské Gabriella (2007) szerint a fel-
s6oktatasba bekertlt didkok — sajat bevallasuk szerint — nem rendelkeznek kell6
el6ismerettel. Emiatt tobb olyan elvarassal talalkoznak, amelynek nem tudnak
megfelelni. A tanarképzésben végzett hallgatok kozotti felmérés azt mutatja,
hogy az IKT-1 mddszertani felkésziltségiik a legalacsonyabb (Korpics 2015).

Itt a kor bezarult, a kozoktatas (néhany iskola kivételével) nem tud megfe-
lelni a korszert IKT oktatasanak, igy a felsGoktatasba alulképzett hallgatok ke-
rilnek, emiatt az egyetemek kénytelenek alapvetd informatikai (szamitastechni-
kai) ismereteket tanitani. Ehhez még hozza adddik az, hogy az egyetemi okta-
tok nagy része az oktatasban még mindig a hagyomanyos modszereket preferal-
ja, ezért a friss diplomaval rendelkezé tanarok a palyajuk kezdetén sem felelnek
meg a kor IKT tanitisdhoz sziikséges kovetelményeknek (Gimesi Laszlo és
Gimesi Laszloné 2014).

A fels6oktatasban a tanarképzés atalakitasa dontd, hiszen a mai hallgatok
lesznek azok, akik a leend6 diakokat fogjak felkésziteni az informaciés tarsada-
lom kihfvasaira. A tanarképzésben sem nélkiilozheté az alapvet6 informatikai
tudas hianyossagainak potlasa az 1) ismeretek és modszerek elsajatitisa mellett
(Gimesi 2015).

Tovabbi nehézséget jelent, hogy Magyarorszagon a gyermekek szamitogé-
pes ismeretei jelentésen eltérék. Akinek lehet6sége van otthon szamitogépet,
internetet hasznalni, egészen mas eséllyel indul, mint az, aki csak az iskolaban
talalkozik el8szor a digitalis vilaggal. A 2007-ben végzett felmérésbdl is latszik,
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hogy Magyarorszagon még nem tart ott az informaciés tarsadalom, hogy ne
kelljen az informatikai ismereteket az iskolaban tanitani, nem feltételezheto,
hogy abba a diakok ugyis belenének, megtanuljak azt az iskolan kiviil (Baksa-
Hasko6 2007). Ezért kijelenthetjik, hogy sziikség van az informatika tanitasara,
de ezt egészen mas modon kell végezni, mint a klasszikus tantargyak esetében.

A szamitégéppel segitett tanitds és tanulas elterjedése egyuttal az iskolai
képzés struktirajanak megvaltoztatasat is megkoveteli. Még ma is igaz Karpati
Andrea (2000) megjegyzése, miszerint a jelenlegi oktatasi kornyezet nem ked-
vez az IKT-eszk6zok elterjedésének, ugyanis egy digitalis taneszkéz hasznalha-
tatlan (vagy csak alacsony hatékonysaggal hasznalhat6) a frontalis oktatasban.
Ugy tlinik, a cikk megjelenése utan tizenot évvel még mindig kevés az olyan
pedagdgus, akit6l elvarhatnank, hogy hasznalja a szamitogéppel segitett tanitas
és tanulas 4j eszkozeit. Ma még a tanarok jelentds része, ha hasznalja is az IKT-
eszkozoket, azt a hagyomanyos, frontalis oktatas kereteiben teszi (példaul ppt-k
hasznalata). Ekkor azonban kihasznalatlanok maradnak a digitalis technika
nyujtotta lehet6ségek.

A szakdidaktika és a mo6dszertan alapja a Nemzeti Alaptanterv

Kezdetben a kézoktatisban a szamitiastechnika tanitisa nem volt kételezd,
igy megfelel6 tananyag sem allt rendelkezésre. Tulajdonképpen azt tanitottak a
tanarok, amit akartak. Egy 1993-ban megjelent felmérés szerint az 1990-es évek
elején, Magyarorszagon szamitastechnika gyanant gyakorlatilag mindeniitt
programozni tanitottak a didkokat annak ellenére, hogy ekkorra mar jelentésen
megnétt a szamitégépes alkalmazasok szama (Kovacs és Rozgonyi-Borus
2001). Ennek a gyakorlatnak vetett véget a NAT megjelenése. A NAT tzenete
a digitalis kompetenciardl: ,,A digitalis kompetencia feloleli az informacios tar-
sadalom technolégiainak (informaciés és kommunikacios technolégia — IKT)
¢és a technologiak altal hozzaférhet6vé tett, kozvetitett tartalmak magabiztos,
kritikus és etikus hasznalatat ...”, ami a kovetkez6 készségeket jelenti: ,,... az
informacié6 felismerése (azonositasa), visszakeresése, értékelése, tarolasa, el6alli-
tasa, bemutatiasa és cseréje; digitalis tartalomalkotas és -megosztas, tovabba
kommunikiciés egyuttmiikodés az interneten keresztul” (110/2012. VI. 4.
Kormanyrendelet, 2012, 10654—10655. p.). A NAT szerint az informatika ma-
veltségi teriilleten az oktatasi rendszernek lehetévé kell tennie, hogy a tanulok
megismerkedhessenek az informaciés technolégiakkal és az informacidkezelés
jogi és etikai szabalyaival. A NAT kilonb6z6 korcsoportokra meghatarozza az
informatika muveltségi teriilet aranyat is. A NAT-ban az informatika 6nall6

16



Di Blasio Barbara és mtsai A matematika és az informatika tanitdasarol

muveltségtertletként jelent meg, magaba foglalva a szamitastechnika és a
konyvtarhasznalat ismereteit. Elgondolkodtatd, hogy hazankban akkor sziletett
a kozoktatasban részesulé minden tanuld szimara hivatalosan és altalinos ér-
vénylden 4j tantargy, amikor egyes fejlett orszagok eltorolték az 6nallé tantar-
gyat, és inkabb az informatikai ismeretek alkalmazasara, mas tantargyakban va-
16 erételjes, mindennapi felhasznalasara torekedtek (K6résné 2009).

Lehetséges megoldasok

Freund Tamas agykutat6 tobb el6adasaban utalt arra, hogy a megismerés
fejlesztésének egyik lehetséges utja a mavészetekhez vezet. A képességfejlesztés
komplex moédja a midvészet, annak barmely 4ga. A fantaziamunka jelentGsen
fejleszti a kognitiv képességeket. A mai iskolaban sem a digitalis vilag lehetGsé-
gei nem jelennek meg elég hangsulyosan, sem a muivészetek nem Grvendnek
nagy elismertségnek.

A problémamegoldas sem eréssége ma a magyar tanuloknak. A probléma-
megoldas és a fantazia, a gondolati kreativitas rokon fogalmak. A természettu-
domanyok egzaktsaga nem zarja ki tehat a mavészetek ,,szoft” jellegébdl ado-
do, kevéssé mérhet6 jotékony hatasat, ezek megférnek egymas mellett. Ha a
konstruktivista pedagdgia oldalardl vizsgaljuk a témat, akkor a problémat el6-
szOr azonositjuk, a megoldasi lehet6ségeket megvizsgaljuk, a megoldas menetét
algoritmizaljuk, majd felruhazzuk a tanulét a problémamegoldashoz sziikséges
tudassal. Fejlesztjik a tanulok metakognitiv tudasrendszerében azokat a tertile-
teket, amelyek mozgdsitasaval a probléma megoldhatova valik. A kutatdsalapu
tanulas-tanitas a természettudomanyokban kilénés helyet kaphat, amely in-
kabb az 6nszabalyozo tanulas felé tereli a tanuldkat. A kutatasalapu oktatasban
pedig az IKT hasznalata elengedhetetlen. Radnoéti Katalin (2014) szerint a ter-
mészettudomanyok tanitasi céljai kézott szerepelnek: a kritikus gondolkodas,
modern technika, a vilagkép kialakitasa, a jelenségek magyarazata, a megismeré-
si moédszer és a kvantitativ el6rejelzések. Elfogadva a célokat néhany megjegy-
zést tennénk. A tanulék vilagképét ma a vilaghalon elérheté tartalmak alakitjak
leginkabb, hiszen id6aranyosan sok id6t toltenek az internet hasznalataval, sok-
szor kétes mindségli hatasoknak kitéve magukat. A tanarok ,,digitalis bevandor-
l16ként” nehezen tudjak értelmezni ezt az Gjszerd gyermeki altalanos vilagképet,
az 6 tudasuk még egy masik altalanos és természettudomanyos vilagkép része.
Véleménytink szerint a tanulék eredményesebb problémamegoldd képességfe-
lesztése koz6s vagy legalabbis egymashoz kozelité vilagképpel sikeresebb lehet,
amihez a digitalis vilag adhatja a k6z6s keretet. A 20. szazad 6ta a pszicholdgia
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¢és a pedagdgia feladatanak tekinti a gyermek gondolkoddsanak megismerését,
kilonboz6 tanulasi modellek kidolgozasat. A Z generacié tanulasi modellje
még feltaratlan.

Az IKT hasznalataban rejl6 lehetGségek

Az IKT-eszkoz0k és az internet adta lehet&ségek szinte barmely eszkézzel
barmikor és barhol elérhetSk, igy az oktatasi intézmények direkt és indirekt le-
hetéséget kapnak sokszinti és modern oktatasi modszerek kialakitasara.

A természettudomanyos oktatast forradalmasithatjuk, hiszen a virtualis la-
boratériumokban kisérletek elvégzésére is lehet6ségiink nyilik. Példaul a VR
(Virtual Reality) egyszeribb alkalmazasaival modellezhetiink, tetszSlegesen fel-
nagyithatunk egy molekulat, vagy akar megvizsgalhatjuk bolygénk belsé szer-
kezetét is. BEzek az 1j szemléltetési médok 4j lehetSségeket jelentenck a hatra-
nyos helyzetl térségekben mikodé iskolak szamara is.

Természetesen egy nem informatikus szaktanartél nem varhato el, hogy di-
gitalis oktatéanyagot készitsen, igy be kell szereznie a szamara megfelel6t. A
digitalis tananyagfejlesztésben két, egymassal ellentétes iranyzat jellemzi a mai
piacot. Az egyik a komplett tananyagok, amelyek gyakorlatilag ,,6njaréak”; a
tanarnak csak a gép kezelésével kell foglalkoznia. A masik, amelyeknél szer-
keszt6i keretrendszerek segitségével a tanarok maguk allitjak 6ssze az oktatas-
hoz sziikséges eszkozt (Karpati 2000). Véleménytink szerint mindkét iranyzat-
nak van létjogosultsaga az informatikaval segitett oktatasban. Ahhoz azonban,
hogy a tanarok hasznalni is tudjak ezeket a szoftvereszkozoket, tananyagokat,
nekik is meg kell tanulniuk azok hasznalatat. A felsGoktatasnak és a tovabbkép-
zéseknek elsésorban erre a tertletre kellene koncentralniuk.

Attitddbeli kérdések is jelentSs sullyal esnek latba. A tanarok hozzaallasa,
lelkesedése és szakmai felkészultsége egyarant meghatarozza a didkok teljesit-
ményét. Frdeklgdésiiket is befolyasolhatjuk megfelelé médszerek megvalaszta-
saval, am ehhez feltétlentl sziikséges, hogy a pedagégusok jartasak legyenek az
IKT terén, magabiztosan és biztonsaggal hasznaljak azokat, hiszen a tanodra
menetét nem akaszthatja meg a technikai eszk6z6k nem megfelel6 kezelése.

Eltéré tanulasi tipusok

A tanulok jelentés része vizualis tipus, tehat elsédleges érzékszerviik a
szem, tanulaskor a vizualis informacidkat hasznositjak a legkonnyebben és leg-
hatékonyabban, valamint a vizualis ingerekre reagalnak a leginkabb. Ez azt je-
lenti, hogy t6bb vizudlis segédanyag hasznalataval az oktatas is eredményesebbé
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tehetS. A tanul6k nagy hanyadaban a virtualis valosaggal tamogatott aktiv tanu-
las sokkal hatasosabb lesz, mint a konyv alapi. A masodik tipus tagjai az audi-
tiv tanulok, szamukra az els6dleges forrast a hallas és az olvasas jelenti. Az ilyen
gyermekeknek az audiofelvételek segithetnek jelent6sen. A harmadik tipus pe-
dig a mozgasos tanulék tipusa. Az ide tartozok a megtanulandé anyagot moto-
ros funkcidkkal kapcsoljak Ossze, kreativ és kedvelt tevékenységek végzése
kozben eredményes igazan a tanulasi folyamatuk (Izs6 2008).

Ha a hagyomanyos, konyv alapu oktatast vessziik figyelembe, akkor azt a
kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy csak az auditiv tanulok szamara lesz eredmé-
nyes a tanulds. Am, ha az iskolakban manapsag altalaban hasznalatos médsze-
reket kiegészitjitk a VR kinalta lehet6ségekkel, akkor képesek vagyunk mindha-
rom tipusud tanul6 szamara befogadhat6 segédanyagot fejleszteni.

Vagyis a modszertan kivalasztasakor figyelembe kell venni mindharom ta-
nuléi tipus sajatossagait. Hasznos, ha a tanulasi kdrnyezetben a problémameg-
oldas folyamataban sok interaktiv szituacio, konkrét szituacié értelmezése és
tevékenykedtetés kap helyet.

A pedagogiai szemléletvaltas szitkségessége

Napjainkra az informatika és alkalmazasainak fejlédése lehetévé tette, hogy
oriasi mennyiségl adatot halmozzunk fel kilonb6z6 adatbazisokban. A vilag
adatmennyisége exponencialisan né, nagyjabél évente megduplazodik
(Adriaans és Zantinge 2002). Ezen ismereteket képtelen az egyén megtanulni,
feldolgozni, igy el6térbe kertl — a kozvetlen ismeretek helyett — azon informa-
ciok megtanulasa, amelyek szitkségesek az adatok (a tudas) eléréséhez. Az in-
formacios tarsadalomban kiemelked6 jelentésége van az informacidhoz jutas
képességének, ebbdl kévetkezik, hogy a modern oktatasi rendszer nem a primer
ismeretanyag atadasara kell hogy torekedjen, hanem azon kompetenciak elsaja-
titasara, amelyek segitségével az ismeret megszerezhet6 (Kéfalvi 2000).

Az 4j moédszertannal a tanulasi folyamat jelentésen lerovidithets. Az okta-
tas megreformalhato, de csak tgy, hogy ha a pedagégusok és a tarsadalom el-
fogadja a digitalis kultirahoz k6t6dé 4j szemléletmoédot. Azaz a ,,Hogyan?”-ra
valaszol6 atéléses modszereket kellene elényben részesiteni a hagyomanyosak-
kal szemben. Ha az oktatast nemcsak kiegészitenénk a virtualis technolégiakkal,
hanem alapjaiban athelyeznénk a VR nyujtotta lehetéségekre, akkor az 4j utak,
4j informacidszerzési moédok és az 1j szemlélet hozzajarulhatna a tudasalapu
tarsadalom miel6bbi megval6sulasahoz.
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Néhany kiilf6ldi példa

Az 4j modszerek kialakitasaban segitséglinkre lehetnek olyan orszagok pél-
daja is, ahol mar évek 6ta alkalmazzak az IKT-eszkézoket.

A Hollandiaban 2013 augusztusaban megnyilt hét ,,iPad-iskola”-r6l ir Mécs
Anna (2013), amelyek meghokkentéen liberalis elvek és gyakorlat szerint md-
kodnek. A 4-12 éves gyermekeket befogadd intézmények reggel fél 8-tol este
tél 7-ig vannak nyitva, a legtobb helyen a tanuldk a fél 11-t6l délutan 3-ig tartd
kotelezd id6n tdl akkor érkeznek és tavoznak, amikor akarnak. Hagyomanyos
értelemben vett 6rdk és osztalyok nincsenek, mindenki (a tanar minimalis bele-
sz6lasa mellett) maga allitja Ossze egyéni tanrendjét, és e szerint keresi fel a ki-
16nb626 termeket, ahol egyénileg vagy csoportban, de tanari feliigyelet mellett
dolgoznak, hasznalva az adott tantarggyal kapcsolatos alkalmazasokat. A tanu-
16k legf6bb tanszere egy tablagép, amit a raszoruldknak szolidaritasi alapbol
biztositanak. A tanarok egy-egy 25 £6s csoportot vezetnek, amelyekbe vegyesen
4-7 éves, illetve 8—12 éves, a tanulasban egymast is segité diakok tartoznak. A
pedagogus nem tart frontalis eléadasokat és nincs szamonkérés, csak tamogatja
az egyéni és kozos munkat. A tanar hathetente részletesebben konzultal a diakja-
ival (minden masodik alkalommal a sziilSk jelenlétében). Ha kidertl, hogy nem
megy valami, a k6vetkez$ periddusban a diak a problémas tertiletre koncentral.

A sanghaji oktatasi intézményekben fokozatosan elektronikus tankonyvek
valtjak fel a hagyomanyosakat. A kényvek elektronikus valtozatanak hasznalata
mellett a tanulok tablagépeik segitségével online vitathatnak meg egy-egy iskolai
problémat, specialis szoftver hasznalataval killdhetik el beadandé dolgozataikat,
és tesztet is irhatnak a gépeken (MTT 2013).

Az oktatasban vilagszerte egyre tobb helyen jelennek meg a tabletek. Finn-
orszagban, az USA-ban és Toérokorszagban IKT-eszk6z0k kertlnek a diakok
kezébe (Mécs 2013).

Oktatast segit6 szoftverek

Az iskolakban hasznalt digitalis tablak, jol felszerelt szamitégéptermek vagy
a diakoknak kiosztott laptopok, tabletek nem sokat érnek a megfeleléen kiva-
lasztott, korszerd, oktatast segité szoftverek nélkil. Szerencsére az internetrél
nagyon sok alkalmazas letSlthet6. Példa egy mar megvalésitott emberkézeli VR
alkalmazasara a Google Chrome bongészére készitett virtualis kornyezet, ahol
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a szomszédos csillagokat tekinthetjik meg, interaktiv médon szerezhetink ro-
luk informaciot.”

A virtualis valésag egy mesterségesen eléallitott kornyezet, amely elemei
nemcsak az adott kérnyezetben létezhetnek, hanem tetszélegesen vegyithet6k a
val6s élettel. Valamilyen mobil eszkéz kamerajaval, illetve egy helymeghatarozo
készilék segitségével a valos életre mintegy ravetithetjiik a hozzarendelt virtua-
lis tartalmakat, és ezek interakcidjabol keletkezik a kiterjesztett valésag AR
(Augmented Reality). Mivel az AR-platformokat szamos szakteriilet alkalmazza
az épitészettdl kezdve a formatervez&kon keresztil a reklamszakmaig, hasznal-
juk ki a lehet&ségeit az oktatasban is. Egyrészt az egyes AR-alkalmazasokat ta-
nitani is lehet, masrészt hasznalatukkal az oktatas szinesebbé és hatékonyabba
tehet6. Az AR-technologia alkalmas a frontalis oktatas, illetve a tananyag cso-
portos vagy egyéni feldolgozasi folyamatanak kiegészitésére.

Konnyen elképzelhet6, hogy a diak kinyitja a tankonyvet, és egy képet lat az
emberi szivrol, ami lehet fénykép vagy sematikus abra is. Elolvassa a hozza tar-
tozd széveget, és megprobalja feldolgozni, értelmezni azt. Azonban, ha kérbe
tudja forgatni, mikodés kozben lathatja, és apré részekre bonthatja azt a szivet
a szerkezete konnyebb megértése érdekében, akkor — mar csak az interaktiv
vizualis élmény miatt is — jobban rogziil a tananyag. Ez a kiterjesztett valosag
technolégiaval megvaldsithato. Az AR-szoftverek egy része ingyenes, beszerzé-
stk az oktatasi intézmények szamara kevés raforditassal megoldhat6. Ami ne-
hézséget okoz, az a szemléletvaltas és a tanarok tovabbképzése.

Virtualis k6z6sségek

A virtudlis k6z6sségek meghatarozasara tobb kisérletet tettek. Rheingold
(1993) szavaival élve ,,A virtualis koz6sségek olyan tarsas gytilekezetek, amelyek
akkor tinnek fel az Interneten, ha ehhez elég ember a megfelelé emberi érzé-
sekkel hosszas megbeszélést folytat, és személyes kapcsolatok haléjat hozza
létre a kibertérben”.

Az eredeti felfogas szerint e koz6sségek tagjai nem alkotnak a val6 életben
is kozosséget, azonban nem zarhaté ki, hogy ez megtorténjen. Az internet fej-
16désével a fizikai tavolsagok megszinnek, ez lehetGséget ad online csoportok
kialakulasara. Ma mar gyakori az is, hogy a természetbeli k6z6sségek virtualiza-
l6dnak, amibdl Gjabb online kozosségek jonnek létre. Ekkor a természetes

* Ez a projekt a http://workshop.chromeexperiments.com/stars/ cimen érhet§ el.
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kapcsolatainkat terjesztjik ki a virtualis vilag segitségével. A szervez6dés alapja
igencsak sokféle lehet, ezek kézt megtalalhato a k6zos érdekek, a vita, de a leg-
gyakoribb a szervezd erd a kozos érdeklédés. Egyarant létrejohetnek szakmai
és szabadidés csoportok is.

A virtualis k6zosségek hatasai vitatottak, a vélemények megoszlanak. Lé-
teznek olyan nézetek, amelyek szerint az internetes barat nem igazi barat. E
nézetet vallok sokszor ugy gondoljak, hogy az online baratsagok, kapcsolatok a
természeti kornyezetben kialakitott kapcsolatok rovasara fejlédnek. Ok emellett
ugy hiszik, hogy a virtualis koz6sségek miatt a foldrajzi kornyezetben 1évé ko-
z6sségek meggyengiilnek (Metazin 2010).

A virtualis koz6sségek elénye, hogy a kapcsolattartas nagyon egyszerd. Ha
a fizikai jelenlét nem lehetséges, a kapcsolatot apold felek kozott nagy a fold-
rajzi tavolsag, az interneten keresztll lehetséges a szinte kozvetlen, egyidejd
kommunikacié. Azokban az esetekben is hasznos a virtualis kozosségekre jel-
lemzé gyors és egyszerd kapcsolatépités, amikor a feleknek nincs lehet6ségiik a
web nélkili talalkozora (Kondas 2010). A virtualis koz6sségek formajaban to-
vabb élhetnek a gimnaziumi osztalyok, a gyermekkori baratsagok, régen latott
vagy messze él6 rokonokkal tarthatjuk a kapcsolatot online.

A virtualis k6z6sségeket is be lehet vonni az oktatasi folyamatokba. A gyors
és egyszer informaciéaramlast felhasznalhatjuk tanulasi és tanitasi célokra is.
Az ujfajta kommunikaciéval tehat az oktatas megjelenhet a technoldgiailag
modernebb kozegekben. Léteznek olyan 6nszervez6dd virtualis kozosségek,
amelyek tagjai 6nként csatlakoztak a kézosséghez, és csoporton belul tanulasi
folyamatokat, valamint nagyméretd informaciéaramlast valésitanak meg. Eze-
ket nevezziik online tanul6kézosségeknek (Fejes 2007).

Ezekben a kozoésségekben kooperacids és kollaborativ munkaformak do-
minalnak. Gyakran alkalmazott technika a virtualis tanulokozosségekben az,
hogy ismereteiket megosztva egy tudastarat hoznak létre. Ez sokszor nem
rendszerezett és nyers, am inspiralé és 6tletdis mivolta miatt mégis alkalmas a
didkok tanulasi folyamatainak kiegészitésére, segitésére.

Az Onszervez6dd tanulokorok, amelyekben nincs iranyitds, nincs tanar,
azokban gyakran a tanulasi folyamat csak a kezdeti szintig jut el, és ott meg-
akad, nem lesznek elég hatékonyak. Azonban, ha a tanar aktfvan részt vesz eb-
ben a folyamatban, akkor az eredmény sokkal latvanyosabb lesz (Fejes 2007).

22



Di Blasio Barbara és mtsai A matematika és az informatika tanitdasarol

Az is megtorténhet, hogy a mar 1étezé virtualis k6zosségek alakulnak at ide-
iglenesen tanulokozosségekké, amikor felvetédik egy-egy iskolahoz k&té6dd
probléma. Példanak tekintsiink egy kozépiskolas diakot, aki egy facebook-os
csoport tagja, ami valamilyen koz6s szabadidds érdekl6dés koré szervezédott.
Témazar6 dolgozatot fog irni irodalombodl, de Ossze van zavarodva, és nem
tudja, hogyan kellene elemeznie egy adott konyvet. Megkérdezi a csoport tagja-
it, hogy mit tudnak a mirél, a kéz6sség tagjai pedig — szimpatizalasuk okan —
segitenek neki, beszamolnak élményeikrdl, elmondjak véleményiiket. A diak
megk6szoni, értelmezi és befogadja az informaciot, beépiti sajat tudasaba és
sikeres dolgozatot ir. A kbz6sség ezutan ugyanigy muikodik, mint elGtte, sza-
badid6s csoportként. Ebben az esetben a virtualis k6zosség ad hoc tanul6ko-
z06sséggé valt, majd visszaallt eredeti allapotaba.

Masik el6nye a virtualis kzosségeknek: mivel amugy is a kibertérben 1étez-
nek, konnyebben hozzaférnek a virtualis valosag és kiterjesztett valdsag tech-
nologiak kinalta lehetéségekhez. A tudas alapu 3D animaciok és videok soka-
saga talalhat6 az interneten, amelyek barki szamara hozzaférhet6k. Létezik sok-
féle ismeretterjesztS anyag is. Nyilt vitaférumokat tarthatunk fenn a benntnket
érdeklS kérdések megtargyalasara, ahol akar kézvetlentl a szakemberektdl ér-
kezhet a korrekt és mindenre kiterjedd, kielégité valasz.

Az online egyetemek is a virtualis tanulékézosségekre épitenek, mar tobb
ezren szereztek igy diplomat. Véleményilink szerint tehat érdemes a virtualis
kozosségeket figyelembe venni és felhasznalni az oktatasi folyamatok soran,
mert a célzott, iranyitott online tanulasi folyamatok sokkal eredményesebbé
tehetik, kiegészithetik a hagyomanyos kérnyezetben folytatott tanulast.

Minden didknak biztositanunk kell a tudashoz valé hozzaférést és a feltéte-
leket a j6v6 tarsadalmaba belép6, kompetens, cselekedni képes, tudassal ren-
delkez6 munkaerévé fejlédéshez. Az ) kommunikacids formak eléretorésével
a tudomanyok és a technoldgia el6térbe kertlnek, és az infokommunikaciés
tarsadalom egy 4j szocialis, gazdasagi és filozofiai szervez6dési formaja jon lét-
re, a tudasalapu tarsadalom. Ebben a tarsadalomban a munkahelyek jelentds
része a tudassal valo tevékenységet jelenti. Itt — mivel a tudas szamit t6kének —
kifejezetten nagy jelent6sége van az élethosszig tarté tanulasnak (,Lifelong
Learning”). Eszerint egész életinkon keresztil fejlesztjitk tudasunkat, ami a
stabil megélhetéstinket biztositja (Toth 2011).
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Hogyan latjak a tanarok?

Néhany, a kbzoktatasban tanité tanart megkértiink, hogy mondjak el véle-
ményiiket. Ezek koziil az érdekesebbeket felsoroljuk:

1.

3.

Miért tud kevesebbet belépéskor az egyetemi hallgat6, mint régen? Er-
re azt szoktak mondani, hogy masok a mai didkok. Ebben van igazsag.
Masok a kilsé kéralmények is. Felsorolas szintjén, hogy mit nem tud-
nak ma matematikabdl a diadkok: nem ismerik az egyszeregyet. Most is
megtanuljak, de a szorzast zsebszamoldgéppel végzik, nem irasban;
nincs becslési képességlik; az osztast is id6 el6tt zsebszamoldgéppel
végzik, nem {rasban; nem tudjak igazan a logaritmust. Miért kellene
nekik tudni, hiszen nem szikséges a feladatok megoldasanall Régen a
logaritmus j6 segédeszkoz volt a szorzassal, osztassal, hatvanyozassal
kapcsolatos feladatoknal. Meglepd, hogy mennyire nem ismerik a tri-
gonometriat. Régen a tablazatot hasznaltak, ahol csak a hegyesszogek
szogfliggvényei szerepeltek, a tobbit a diaknak kellett megoldani. Ma
erre nincs szitkség. Tragikus a helyzet az inverz fiiggvények esetén.

. A tanarképzés tartalmilag és modszertanilag a hagyomanyos pedagogi-

ai gyakorlatot tartja szem el6tt, nem a megvaltozott koérnyezetben
mikodo iskolara készit fel.

Tapasztalatunk szerint a természettudomanyos tantargyak tanitasa le-
hetetlen ppt-k hasznalataval. Bar sokkal latvanyosabb lehet egy-egy
tanora, de ekkor a diak és a tanar valahogy ,,elmegy egymas mellett”.
Mind a matematikaban, mind a fizikaban a legfontosabbnak az egytitt
haladast tartom. Ez a lehet6ség elveszik ekkor. A didk ohatatlanul
,,mozizasnak™ tekinti az 6rat.

4. A neten nagyon sok kész tananyag talilhat6. A http: //

tudasbazis.sulinethu/hu honlap teljes egészében feldolgozza a tan-
anyagot, tankonyvszerfien, mégis hatastalannak tartom, mert nem
készteti a diakot a kreatfv gondolkodasra. Errdl a honlaprdl csak az
animacidkat szoktam idénként bemutatni.

. Hasonl6, de modernebb, latvanyosabb, pontosabb és hasznosabb a

https:/ /www.matekmindenkinek.hu/tananyagok/ c. honlap. Ez rész-
ben ingyenes, részben fizetés tananyagokat tartalmaz. Nagyon nagy
elénye, hogy a témakban fellelhetSk a tananyag elsajatitasat ellenérzé,
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segitGtesztek. Ez a honlap elsésorban otthoni, 6nallé tanulasra alkal-
mas, a diakjaim koézil néhanyan hasznaljak, elsésorban a matematika-
bol gyengébb képességti tanulok.

6. Matematikadraimon elsésorban emelt matematikat tanulé csoportok-
ban, szinte heti rendszerességgel hasznalom a GeoGebra-programot.
Egyszer a hasznalata, ingyenes a jog tiszta hozzaférés, és latvanyos.
Nagyon jol animalhato, [épésenként vezethets a diak a szerkesztések,
a fuggvénytranszformaciok soran, a csoport Utemében. A program
hasznalatat nagyon hatékonynak tartom. Sajnos, ahhoz, hogy egy-egy
animaci6 pont ugy latsszon, ahogy azt én szeretném, a file-ok elkészi-
tése id6igényes. A mindennapi taposémalomban egyre kevesebb idé6m
jut ujak készitésére.

7. Hasonl6 a gondom az aktivtabla-programokkal. Iskolankban harom-
téle 1étezik, ez haromféle szoftvert jelent. Bar nagy el6ny, hogy inte-
raktiv, a tanoran szerkeszthetd, irhatd, majd a kévetkez6 oran ismét
el6vehetd, persze ha épp az azonos szoftveres tablas terembe sikertil
cserélnem az 6ram.

8. Sajnos, a tankényvpiac megvaltozasa miatt nem rendelhettiink idén a
Mozaik Kiadé tankonyveibdl, igy nem jutunk hozza a tankényvhoz
készilt nagyon jo digitalis tananyagokhoz! Eddig ezt nagy sikerrel és
hatékonyan hasznaltam.

9. Mivel a fizika érettségin a tesztek nagy hangsulyt kapnak, nagyon hia-
nyolom az online teszteket, amit szivesen hasznalnék, ha lenne.

10. Tanitdsom soran ritkan hasznalok digitalis tananyagot, aminek elké-
szitését most sajatitom el egy iskolai tovabbképzés keretében.

11. A matematikai problémamegoldas és az eszkézként hasznalt infor-
matika kapcsolata szorossa tehetd, hiszen a kilonb6z6 képességti ta-
nulék esetében kénnyebben vezethet ra egy-egy megoldasra a diak,
ha ,,segédeszkozt” alkalmazunk, ami lehet példaul geometriabol, tér-
geometriabdl egy szerkesztéprogram vagy akar DGS is.

12. Az atlagos képességi tobbségnek a vizualizacid segit a megértésben,
a feladat megoldasaban, a bizonyitasban, vagy a fiiggvények esetében
az elvont fogalom a tablazatkezel6 programok felhasznalasaval élet-
szeribbé valik.
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13. A természettudomanyos targyak esetében komoly nehézség az, hogy
az altalanos iskola 6raszama ezekbdl a targyakbdl alacsony, nem ki-
egyenlitett szinvonala az oktatas a kiilonb6z6 altalanos iskolakban, és
amikor Osszeallnak a gimnaziumi osztalyok, akkor el6szér a fizika-,
kémia-, foldrajztanaroknak meg kell a fiatalokat arra tanitani, hogy
ezeket a targyakat hogyan kell kézépiskolai szinten tanulni. Ezek ne-
héz targyak; arrdl is vita van — a kollégak kozott is, tanari vitak szint-
jén —, hogy kell-e majdnem emelt szintl anyagot atadni, és szamon
kérni mindenkinek, mindenkitdl.

Osszegzés

Ma mar a gyermekek jelentés része talalkozik az informatika valamilyen al-
kalmazasaval. Minél kisebb korban talalkoznak az informatikaval, annal korab-
ban kell elkezdeni annak oktatasat. gy az évodapedagégusok képzésében is
fontossa valik az informatikaoktatas. A gyermek a szamitdgépet elsGsorban ja-
tékra hasznalja, de nem mindegy, hogy ez céltalan id6toltés, vagy fejlesztd,
gondolkodasra 9szténzé tevékenység.

Mivel a mai diakok jelent6s része autodidakta médon, vagy ismerdsok,
baratok kozvetitésével ismerkedik meg az informatikaval, nem ismerik a pon-
tos fogalmakat, nem tudatosan, céliranyosan hasznaljak a killénb6z6 informatikai
alkalmazasokat. Ezért az informatikaoktatasnak fontos eleme az ismeretek
rendszerezése, fogalmak pontositasa, a céltudatossag kialakitasa.

A szamitastechnika oktatasat mar egész koran el kell kezdeni, megteremtve
annak lehet&ségét, hogy mindenki hozzajuthasson a digitalis eszk6z6khoz. To-
rekedni kell az alkalmazasok és azok hasznalatanak megismertetésére, a didkok
koranak megfelel6en oktatni kell a szamitogépes vilag erkdlcsi, etikai elvarasait.
Fel kell hivni a figyelmiiket az adatbiztonsagra és a személyes adatok védelmére is.

A tanaroknak az IKT-eszkozoket alkalmazniuk kell a sajat tantargyukban,
ezzel fejlédik a tanar és a diak digitalis kompetencidja is. Abban az esetben, ha a
tanéran ezek az eszkozok el6térbe kertilnek és a tanar azokat tudatosan, hozza-
értéen hasznalja, akkor ennek jelent6s pozitiv hatdsa van a tanulék tudasanak
elmélyitésére.

Az informatikatanitasnak az egész oktatasi rendszert at kell jarnia. A kézok-
tatasban szerepelnie kell az informatikai eszk6z6k és modszerek megismerésé-
nek, megismertetésének, és ennek megfeleléen at kell alakitani a szamitastechnika
oktatasat is. A felsGoktatasban a kilonb6z6 szakmaknak megfelel6en a legkor-
szerbb ismereteket kell elsajatitaniuk a diakoknak.
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Az informacids tarsadalom rohamos fejlédésének kovetkeztében a tanar-
képzés nagy dilemmija, hogyan és mire készitse fel azokat a hallgatokat, akik 6t
év mulva fogjak tanitani a tanulékat. Természetesen erre nincs valasz, de az
elvaras a felsGoktatassal szemben, hogy teremtse meg az alapjat annak, hogy a
valtozast a tanarok kovetni tudjak, egyrészt 6nképzéssel, masrészt tovabbképzo
tanfolyamok segitségével. Az informacios technologia segitette oktatas — hol
lassabban, hol gyorsabban —, terjed. Ezért fontos lenne, hogy a tanar tisztaban
legyen a szakjahoz tartozé jelent6sebb digitalis tananyagokkal, azok hasznalata-
val és a digitalis oktatas eszkozeivel. A mas orszagok kozil azok, amelyek élen
jarnak a szamitoégéppel segitett tanitas és tanulas elterjesztésében, kivétel nélkiil
mind beépitették pedagogusképzé programjaikba és  kotelez6  tanar-
tovabbképz6 rendszeriikbe az IKT-eszkoz0k hasznalatanak elsajatitasat.

A mai iskolas generaci6 szocializacidjara jellemzd, hogy az informacid ré-
vid ideig tarté informacidegységekben érkezik hozzajuk, tehat a gyorsasag ter-
mészetes a szamukra. Az iskola viszont sokkal szegényesebb informacidatviteli
kornyezetet biztosit, ezzel kevés gyermek érdeklédését lekétve. A vilaghalo és
IKT, illetve az irasbeliség hatarain mozgunk. A kulturalis atalakuldsra nincs
hosszu torténeti idénk, mint korabban. Az irasbeliség hattérbe szorulasaval
romlik a tanulék elemzé képessége, amely a természettudomanyok tanulasat
gatolja (Gyarmati 2013). Az informatikai kornyezet hatékonysagat ma legin-
kabb a felkésziiletlen tanarok munkaja rontja. A nemzetkozi Osszehasonlita-
sokban a digitalis sz6vegértés terén a legutolsok kozott vagyunk. Valdszintleg a
digitalis szOvegértés olyan kompetencia, amelynek elsajatitisaban ma az iskola
nem partner. Ki kellene dolgozni a digitalis szévegértés elsajatitasanak a mod-
szertanat, amelyhez nem olvasékonyvekre, hanem digitalis tananyagokra van
szitkség. Ma mar j6l ismerjiik az Gj orvosi diagnosztikai eljarasok altal az emberi
agy mikodését, annak neurofiziologiai és kognitiv pszichologiai mitkédési me-
chanizmusait. Ezen ismeretek birtokaban a digitalis olvasas és szovegértés is
tanithat6, didaktikai 1épései és modszerei kidolgozhatok.

Koszonetnyilvanitas
Koszonetunket fejezziik ki az alapitasanak 650. évforduléjat tinneplé Pécsi

Tudomanyegyetemnek, és azoknak az oktatd és tanar kollégaknak, akik a cikk
megirasaban segitségiinkre voltak.
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