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Osszefoglalé: A megfigyelt hazai éghajlati valtozasok 6sszhangban alakulnak a tagabb kornyezetiinkben tapasztalhat6 tenden-
ciakkal. Az OMSZ éghajlati adatbazisa alapjan késziilt, ellen6rzott, homogenizalt, reprezentativ adatokon végzett tendencia
elemzések szerint a mult szazad eleje 6ta 2020-ig 1,2 °C-os az orszagos atlaghémérséklet emelkedés. 1901 és 2020 kozott
a nyarak melegedtek leginkabb, 1,3 fokkal, legkevésbé az 6szok (1 °C), mig a tavaszok és a telek melegedése is jelentds
(1,2 °C). A melegedéssel egyiitt kevesebb a fagyos nap, mint a XX. szazad elején: 1901-t61 2020-ig 19 nappal orszagos
atlagban. Leginkabb a meleg homérsékleti szEélséségek gyakoribba valasaban mutatkoznak meg az éghajlatvaltozas jelei
hazankban. A legutobbi 40 évben igen intenziv melegedésnek vagyunk tanai. A h6hullamos napok a kisalfoldi és a dél-alfoldi
régidkban gyarapodtak leginkabb, tobb mint kéthetes a ndvekedés 1981-t6l az emlitett teriileteken. A csapadék-valtozasok
kevésbé egyértelmiiek. Az évi 6sszeg kismértékben, 4%-kal csokkent, tavasszal 17%-kal hullik kevesebb, mint a szazadel6n,
az 6szi fogyas is meghaladja a 10%-ot. Télen és nyaron ndvekedni latszanak az évszakos 6sszegek 1901-t6l. Fontos hang-
sulyozni, hogy csak a tavaszi csokkenés szignifikdns 90%-o0s megbizhatosaggal. A legutobbi 40 évben viszont az évi Osszeg
novekedése eléri a szignifikans mértéket. Nyaron kozel 20%-kal, 6sszel és télen pedig 27, illetve 22%-kal hullik tobb 1981 ota,
noha ezek a valtozasok még nem szignifikansak. Kevesebb csapadékos napot tapasztalunk, 17 napos a csékkenés 1901-t6;
hosszabba valtak a szaraz idészakok, atlagosan 4 nappal a mult szazad elejétdl. Intenzivebb a nyari csapadék, orszagos
atlagban 1,4 mm-rel jut tobb 1 napra 1901-t6l. Az 1981-2020 idészakban a nyari intenzitas tobb teriileten megnovekedett,
jellemzden az orszag kdzépsd és északi részein, helyenként 3 mm/napot meghaladé mértékben.

Az utdbbi évtizedeket jellemz6 magas pozitiv hdmérsékleti anomaliak és a szélsdségesebbé vald csapadékviszonyok is indo-
koljak az éghajlati allapot folyamatos nyomon kdvetését. A tagabb kdrnyezetiinkben, igy a Karpat-medencében jelentkezd
valtozasokat is figyelemmel kell kisérni a sikeres alkalmazkodasi stratégia kialakitasahoz a régioban.

Abstract: The observed climate changes in Hungary are in good accordance with the climatic trends in our wider environment.
According to trend analyses based on quality controlled, homogenized, representative dataset derived from the measurements
stored in the climate database of OMSZ (Hungarian Meteorological Service) climate database, the countrywide average tempe-
rature has been increased by 1.2 °C since the beginning of the last century. Between 1901 and 2020, summers warmed the most,
by 1.3 degrees; the smallest temperature increase is in autumn (1 °C), while spring and winter warming were also significant.
Due to the warming, there are fewer frost days than in the beginning of the XX. century: less by 19 days from 1901 to 2020 on
a countrywide average. Heatwaves occur more frequently in the recent decades. The warming is very intense in the last 40 years.
The heatwave days increased the highest on the Little Hungarian Plain and the lowland and southern Great Hungarian Plain
regions, with more than two weeks of growth since 1981 in those areas. Precipitation changes are less clear. The annual amount
has decreased slightly, by 4%, in the spring it falls by 17% less than at the turn of the last century, and the decrease in autumn
also exceeds 10%. The seasonal sum appear to increase from 1901 in winter and summer. It is important to emphasize that only
the spring decrease is significant with 90% confidence. In the last 40 years, however, the increase in the annual amount has
reached a significant rate. It has fallen by almost 20% in summer and 27% and 22% more in autumn and winter, respectively,
since 1981, although not significantly with 90% confidence. There were fewer rainy days, a 17-day decline from 1901, and the
dry periods became longer with 4 days in countrywide average from the beginning of the last century. The summer precipitation
is more intense, 1.4 mm more fall in 1 day from 190 in average. Between 1981 and 2020 the summer intensity increased in
several areas, typically in the central and northern parts of the country, in some places exceeding 3 mm / day.

The high positive temperature anomalies of recent decades and the increasing extreme rainfall conditions justify continuous
monitoring of the climate. Changes in our wider environment, including the Carpathian Basin, must also be monitored in
order to develop a successful adaptation strategy in the region.

Bevezetés. A XIX. szazad végétdl nagy szadmban rendel-
kezésre allo rendszeres mérések, idéjarasi megfigyelések
megmutatjak, hogy miként valtozik a bolygonk klimaja
a mélydceanoktol a magas hegycsucsokig, a sarkvidékek-
tol a tropusokig. Az éghajlatvaltozas legnyilvanvalobb
tiinete és indikatora is egyben a felszini atlaghémérséklet
emelkedése. A 2021-es globalis atlaghomérséklet (januar-

szeptemberi adatok alapjan) koriilbeliil 1,09 °C-kal haladta
meg az 1850—1900 id6szakkal jellemezett iparosodas el6tti
id6szak atlagat (WMO, 2021). A valtoz6 éghajlati koriilmé-
nyeknek még szamos egyéb jelét tapasztaljuk ezen kiviil, all
az IPCC legujabb, 6. értékeld jelentésében (/PCC, 2021).
Bizonyos éghajlati széls0ségek amplitidoja megndtt,
illetve gyakoribba valtak. A melegedés nem egyenletesen
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oszlik el a Foldon a mérések szerint: az északi félteke maga-
sabb szélességei ¢és a sarkvidék tajéka melegszik jobban.
Europa is gyorsabban melegszik a globalis atlagnal (EEA,
2017). Az éghajlatvaltozas varhatoan jelentds kovetkezmé-
nyekkel jar a Karpat-medencében és annak tagabb kornye-
zetében a természetes Okoszisztémakra és minden termeld
szektorra. A hatasokra vald felkésziilés tehat sziikségszerti
a hatasok kivédéséhez, illetve csokkentéséhez. Az ered-
ményes alkalmazkodashoz elengedhetetlen a mar megta-
pasztalt és jelenleg is zajlo valtozasok iranyanak és mér-
tékének ismerete, melynek feltérképezéséhez alapvetden
az OMSZ adatarchivumaban &sszegy(jtott, illetve digi-
talisan is rendelkezésre allo6 mérésekre tamaszkodhatunk.
Ezek statisztikus klimatologiai eszkdzokkel torténd feldol-
gozasa ¢és elemzése soran megbizhatd kdvetkeztetéseket
vonhatunk le a kozelmult és a jelen éghajlati viszonyairol,
trendjeirél. Irasunkban bepillantast adunk az Olvasénak
az OMSZ Eghajlati Osztalyan végzett éghajlati monitor-
ing tevékenységbe, és egy altalanos képet adunk a szinte
naprakész hazai hdmérsékleti és csapadék tendenciakrol.

Adatkezelési eljarasok. A meteorologiai mérési adatso-
rok elemzésével megismerhet;jiik, és folyamatosan nyomon
kovethetjiik Magyarorszag éghajlatanak jellemzoit, ezeken
tetten érhetjiik az éghajlat hosszl tavi megvaltozasanak
jeleit. Az OMSZ adatarchivumaban tarolt — korabban
évkonyvekben, ma mar digitalisan rendezett — adatok biz-
tositjak az orszag éghajlatat vizsgald kutatasok és egyéb
kornyezeti értékelések hiteles alapjat.

A szervezett meteorologiai mérések kezdete ota a miiszerek,
a mérési koriilmények és a mérések idépontjai is tobbszor
valtoztak. A valtozo mérési koriilmények olyan indokolat-
lan torést, ugynevezett inhomogenitast okozhatnak a mért
adatsorokban, melyek nem magyarazhatok az éghajlat
természetes valtozékonysagaval. Ezaltal téves kovetkez-
tetésekre vezetnek a nyers adatsorokon végzett éghajlati
elemzések. (Izsdk, 2021).

Az adatsorok nem csak inhomogenitassal terheltek, elofor-
dulnak adathianyok és hibas értékek, e harom problémat
kezeli egyiittesen az OMSZ-ban kifejlesztett, matematika-
ilag megalapozott, nemzetkozileg is elismert MASH-mod-
szer (Multiple Analysis of Series for Homogenization)
(Szentimrey, 1999). Hasznalata lehetové teszi, hogy egy-egy
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1. abra. Az eredeti és a homogenizalt orszagos kozéphdmérsék-
let alakulasa 1901-t61 2020-ig. A nyers adatok 1,12 °C-os, mig
a homogenizaltak 1,21 °C-os emelkedést jeleznek.

allomas adatsorait ugy vizsgalhassuk, mintha a méré-
sek mindig a jelenlegi méréhelyen, azonos koriilmények
kozott folytak volna (1. dbra).

Az adatminéség mellett a méréhalozatok fontos ismérve,
hogy a mérdallomasok adataib6l milyen pontosan tudjuk
reprodukalni a meteorologiai mezdk térbeli eloszlasat.
A méréhalozatbol szarmazd mérésekbdl interpolacidval
becslést adhatunk a méréssel nem rendelkezd helyeken
akiilonboz6 meteoroldgiai paraméterek értékére. gy azegész
orszagra kiterjedéen pontos térképeket készithetiink.
Az OMSZ-ban kidolgozott, kifejezetten meteorologiai
rological Interpolation based on Surface Homogenized
data bases) (Szentimrey és Bihari, 2007). Az orszagos évi
kozéphémérsékletek sora példaul ugy all eld, hogy a MISH
eljarassal az egész orszagot lefedd racshalora interpolal-
juk az ellenérzott, homogenizalt évi kdzéphdmérséklete-
ket, majd ezeket atlagoljuk az 0sszes racspontra évente.
Ezzel az eljarassal pontosabb becslést kapunk az évi kdzép-
hémérsékletre, mintha egyszerlien csak az allomasi értéke-
ket atlagolnank. Elemzéseinkhez a MASH eljaras alkalma-
zasa garantalja az id6beli, mig a MISH eljaras alkalmazasa
a térbeli reprezentativitast.

Felhasznalt adatok és éghajlati indexek. Az éghajlati
monitoringhoz a lehetd legtobb mérdallomas adatat hasz-
naljuk. Mivel az OMSZ mérdhalozata folyamatosan valto-
zott, és valtozik ma is, igy kiillonb6z6 idészakokra és ele-
mekre mas-mas allomasrendszerek allnak rendelkezésre.
A kozéphomérséklet vizsgalatahoz 1901-t61 33, 1951-t6l
55, 1975-t61 114, mig a csapadék esetében 1901-t6l 131,
1951-t61 461 allomas adatait dolgoztuk fel. A két alapvetd
éghajlati paraméterre bemutatjuk az éves és évszakos val-
tozasokat. Ezek mellett tobb éghajlati index alakulésat is
vizsgaltuk, ugyanis a klimavaltozas jellemzésének része
a meteorologiai valtozok napi értékeibdl szarmaztatott
sz€ls0ség indexek, illetve éghajlati indikatorok elemzése,
pl. hogy hogyan alakul a héhullamos napok szama. Ezek
megvaltozasa szamos teriileten (pl. emberi egészség,
mezdgazdasag) jelentésebb hatast fejt ki, mint a havi vagy
évszakos atlagok modosulasa, ezért vizsgaltuk a célzott
felkésziilési tervek kialakitasahoz. Ezek szamszertsitése
éghajlati indexek segitségével torténik, melyeket a mete-
orologiai valtozok (elsésorban a homérséklet és a csapa-
dék) napi minimum, atlag-, maximum értékeibdl vagy
Osszegeibdl szarmaztatunk. A leggyakrabban hasznalt
indexek egy adott kiiszobérték atlépésének gyakorisagat
vagy a felett, illetve alatt tartdzkodas id6tartamat jellem-
zik, pl. héhullamos napokon a napi atlaghémérséklet eléri
a 25 °C-ot, vagy a szaraz iddszakokban a napi csapadék
Osszege nem haladja meg az 1 mm-t. Az éghajlati indexek
gyakran irnak le szélsOségeket (Lakatos et al., 2012),
melyek statisztikai értelemben a meteorologiai valtozok
eloszlasfiiggvényének also és felsd végein felvett, ritkan
eléfordulo értékek (pl. a hazankban évi néhany alkalom-
mal bekodvetkezd forrd napok). Ugyanakkor néhany kli-
maindexet azért vizsgalunk, mert a globalis valtozasok
kiemelt indikatorai. Ilyen példaul a fagyos nap (amikor
a minimumhdémérséklet nem éri el a 0 °C-ot), ami
Magyarorszagon atlagosan az év negyedében eléfordul,
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sz¢ls6séget csak a késo tavaszi, illetve a kora 9szi 1d6-
szakban jellemez. Az itt targyalt éghajlati indexeket
az 1. tablazat foglalja 6ssze.

Index neve Definicio

A napi minimumhdémérséklet 0 °C alatt

Fagyos nap marad

Hoéhullamos nap | A napi atlaghémérséklet eléri a 25 °C-ot

A napi csapadékdsszeg meghaladja

Csapadékos nap az 1 mm-t

Extrém csapadé- | A napi csapadékosszeg meghaladja
ka nap a 20 mm-t

Csapadékinten- | A csapadékdsszeg és a csapadékos
Zitas napok szamanak hanyadosa

Szaraz 1d6szak
maximalis hossza

A leghosszabb id6szak, amikor a napi
csapadékosszeg nem éri el az 1 mm-t

1. tablazat: A vizsgalt éghajlati indexek.

Trendbecslés moédszertana. A homérsékleti valtozasok
becslésére linearis trendillesztést alkalmaztunk. A csapa-
dék-valtozasokat pedig exponencialis trenddel becsiiltiik,
majd atszamitottuk szazalékos valtozasra. A csapadék-
valtozasokat ugyanis szemléletesebbé teszi a szazalékos
valtozas, mint a linearis kozelitésbol adédo, milliméter-
ben kifejezett csokkenés vagy novekedés. A trendillesz-
tést az 1981-2020 és az 1901-2020 id6szakokra végeztiik
el. A legutobbi 40 évre azért esett a valasztasunk, mert ez
a legintenzivebb globalis melegedés idészaka, ez irja le
legjobban a jelenleg tapasztalhato tendenciakat. A 120 év
pedig az idGszak egésze, amit vizsgalunk, az erre szamolt
becslések a legpontosabbak.

A valtozasok jellemzésére tobb lehetdség is van. A trend-
egyenes meredeksége Gnmagaban az egy évre eso valtozas,
ez adja meg a valtozas gyorsasagat. Gyakran talalkozhatunk
ennek tizszeresével (decadal change) éghajlati értékeldkben,
ha a valtozas iitemét helyezik a kozéppontba. Az Eghajlati
Osztalyon késziilt elemzéseinkben rendszerint a , teljes id6-
szak alatti valtozas”-ra adunk becslést, ami a trendérték és
a valtozas id6szakanak a szorzata. Ezzel kifejezObbé tehetd
a bekovetkezett valtozasok mértéke, ami kiilondsen fontos
a dontéshozok szamara késziilt elemzésekben.

A becslés statisztikai értelemben vett megbizhatosagat
a valtozas 90%-os megbizhatdsagi (konfidencia) interval-
lumanak megadasaval jellemezziik. Ez azt jelenti, hogy
a valtozas ebbe az intervallumba esik 0,9 valoszintiség-
gel, also hatara a ,,legalabb”, fels6 hatara pedig a ,,leg-
feljebb” bekovetkezett valtozast jelenti. Nem szignifikans
a valtozas 90%-os megbizhatdsaggal, ha az intervallum
tartalmazza a 0-t, vagyis sem egyértelmi emelkedést,
sem pedig egyértelmil csokkenést nem mutat az adatsor.
A trendvizsgalat eredménye nagyban fiigg a valasztott id6-
szaktol, annak a kezdetétdl és a végétdl. A becslés pedig
annal pontosabb, minél hosszabb id6szakot vizsgalunk,
azaz ez esetben kisebb a konfidencia intervallum széles-
sége. A 120 év alatt eléfordultak hidegebb iddszakok is,

ezaltal kevésbé meredek a trendegyenes a hosszu sorra,
mint 1981-t61, amikor egy hidegebb periddus végén
intenziv melegedés kezd6dott.

Homérsékleti valtozasok. Magyarorszag éves és évszakos
kozéphomérsékleteinek idésora a globalis tendenciakkal
Osszhangban alakul, azonban a kisebb teriilet miatt nagyobb
valtozékonysagot mutat. A valtozasok szemléltetése érdeké-
ben az éves €s évszakos értékek anomalidit, vagyis a jelen
éghajlati allapotot leird, 1991-2020 iddszak atlagértékétol
vald eltéréseit abrazoljuk grafikonon a 20. szazad elejétol
2020-ig (2. abra). A 3. abra pedig a négy évszak kozépho-
mérsékletének alakulasat szemlélteti 1901-t6l.
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2. dbra. Az évi kozéphomérsékletek orszagos atlaganak
anomaliai (°C) 1901 és 2020 kozott az 1991-2020 idészak
dtlagahoz viszonyitva, homogenizalt és interpoldlt racsponti
értékek alapjan.

- a) Tavasz vc D) Nyir

el ot

3. abra. Az évszakos kozéphomérsékletek orszagos atlaganak
anomaliai (°C) 1901 és 2020 kozott az 1991-2020 idészak
dtlagahoz viszonyitva, homogenizalt és interpoldlt racsponti
értékek alapjan.

Az éves, valamint az Osszes évszakos kdzéphémérsék-
letekben bekovetkezett emelkedés mindkét vizsgalt 1d6-
szakban szignifikansnak tekinthetd 90%-os bizonyossaggal
(2. tabldzat). Erdemes megfigyelni, hogy a kozelmultban
a melegedés mértéke nagyobb volt, mint a teljes 120 év
soran, aminek a gyorsulé melegedésen kiviil az az oka,
hogy a teljes idészakban hiil6 periodusok is el6fordultak.

A melegedés mindkét idoszakban az orszag egész teriile-
tén megfigyelheto (4. abra), de eltéré mértékben. Ahogyan
az idésoroknal mar emlitettiik, az elmult 40 évben a melegedés
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2. tablazat. A magyarorszagi éves és évszakos kozéphémérsék-
letek orszagos atlaga, valamint valtozasa az 1901-2020 és
az 1981-2020 idészakban a 90%-0s megbizhatosagi
intervallum also és felsd hataraval.

Eves Kdzéph6mérsékletek valtozasa 1901-2020 (°C)

ORSZAGOS
METEOROLOGIAI
SZOLGALAT

1 12 14 16 18 2

Eves Kozéphémérsékletek valtozasa 1981-2020 (°C)

ORSZAGOS |
METEOROLOGIAI
SZOLGALAT

1 12 14 16 1.8 2

4. abra. Az évi kbzéphomeérséklet valtozasa az 1901-2020
(fent) és az 1981-2020 (lent) idészakokban.

sokkal jelent6sebb volt, mint a 120 év egészében, tovabba
mas a melegedés teriileti eloszlasa is a két periodusban.

Az alacsony, illetve a magas homérsékleteken alapuld
szamos éghajlati index koziil kettd alakulasat mutatjuk be
itt. A fagyos napok szamanak csokkenése €s a h6hullamos
napok szamanak novekedése egyarant a melegedo tenden-
ciat jelzi (5. dbra). A hiivosebb és a melegebb periddusok
az indexek értékeiben is tiikkr6z6édnek, de fontos kiemelni,
hogy a mult szazad nyolcvanas éveitél, de még inkabb
a kilencvenes évektdl szembet(ing az extrém meleg iddjarasi
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5. abra. A fagyos napok (fenn) és a héhullamos napok (lenn)
szamanak orszagos atlaga a tizéves mozgo datlag gérbéjével és
a becsiilt linearis trenddel 1901 és 2020 kozott, homogenizalt
és interpolalt racsponti értékek alapjan.

helyzetek gyakoribba valasa. A széls6séges hémérsékle-
tekben bekdvetkezett szignifikans valtozasok arra utalnak,
hogy a klimavaltozas a magas homérsékletekkel kapcso-
latos széls6ségek egyértelmii novekedésével és az ala-
csony hémérséklettel kapcsolatos szélsOségek egyértelmii
csokkenésével jart az elmult 120 év soran térségiinkben.
A valtozasok nemcsak 1901-t6l, hanem 1981-t6l is szignifi-
kansak (90%-0s megbizhatosag mellett) mindkét vizsgalt
hémeérsékleti klimaindex esetén. Az dbrakon az évenkénti
értékek mellett a tizéves mozgodatlagot is bemutatjuk, ami
kisziliri az évek kozotti valtozékonysagot.

ORSZAGOS
METECROLOGIAI
SZOLGALAT 2 4 6 810121416

6. abra. Héhullamos napok szamanak valtozdsa
az 1981-2020 iddszakban.
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Alegutobbi 40 évben igen intenziv melegedésnek vagyunk
tanti. A héhullamos napok szama a kisalfoldi és a dél-
alfoldi régiokban emelkedett leginkabb, a ndvekedés 1981-t61
tobb, mint kéthetes az emlitett teriileteken (6. dbra).

Csapadékvaltozasok. Magyarorszagon az évi csapadék
mennyisége a 20. szazad elejétdl tekintve némileg csokken,
az elmult évtizedekben viszont ndvekedés figyelheté meg.
A csapadék évrol évre nagy valtozékonysagot mutat, a tobb
éven at tarto csapadékos vagy szaraz idészakok ritkak. Tar-
tosan csapadékos évek az 1910-es években, valamint 1940
kortl fordultak eld (7. abra), hosszabb — csapadékosabb
év nélkiili — szaraz id6szak pedig csak az 1980-as évek
kornyékeén lépett fel. Az évszakos csapadék-valtozasok
(8. abra) sokkal nagyobb iddbeli valtozékonysagot mutat-
nak, mint az éves anomaliak id6sora.
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7. dbra. Az évi csapadékdsszeg orszagos atlaganak
anomalidi (%) 1901 és 2020 kézétt az 1991-2020 iddszak
atlagahoz viszonyitva, homogenizalt és interpolalt racsponti

értékek alapjan.
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8. dbra. Az évszakos csapadékdsszegek orszagos atlagainak
anomalidi (%) 1901 és 2020 kézétt az 1991-2020 iddszak
dtlagahoz viszonyitva, homogenizalt és interpoldlt racsponti
értékek alapjan.

A 3. tabldzatban kozoljik az orszagos csapadékosszeg
1991-2020 id6északra vonatkozo sokévi atlagat, valamint
a valtozas mértékét az 1901-2020 és az 1981-2020 id6-
szakokra a 90%-0s megbizhatosagi intervallum alsé és
fels6 hataraval. Szignifikans valtozasrol 1901-t61 csak
a tavaszok esetében, valamint 1981-t6l az évi csapadék-
Osszegeknél beszélhetiink.

9

Atlag Viltozas Viltozas
1991-2020 (mm) | 1901-2020 (%) | 1981-2020 (%)
Ev 617 -4,0 (-11,5 - 4,1) | 16,5 (0,3 - 35,3)
Tavasz | 139 A172(27,7-5,1) | 1,7 (22,8 - 34,0)
Nyar | 203 7,2 (-7,6 - 24,5) | 19,0 (-7,0- 52,3)
Osz 158 -10,6 (26,4 - 8,6) | 27,2 (-9,0 - 77.8)
Tél | 116 57 (-11,6-26,5) | 224(-9.2-65,0)

3. tablazat. Az évi és évszakos csapadékosszeg orszagos atlaga,

valamint valtozasa az 1901-2020 és az 1981-2020 idészakban

a 90%-os megbizhatosagi intervallum also és felsé hataraval.
(A szignifikans valtozast kiemelés jeloli.)

A csapadék nemcsak idoben, hanem térben is nagyon
valtozékony, igy a hosszutavl tendenciakat nehezebb
kimutatni, mint a hdmérséklet esetén. Bar Gsszességében
Magyarorszagon az évi csapadék mennyisége a vizsgalt
120 ¢év alatt némileg csokken, de az Alfold nagy részén
novekedést tapasztalunk (9. dbra). Az elmult negyven
évben pedig kiillonb6zé mértékben, az orszag egészén
novekedés figyelheté meg.

Eves csapadékdsszegek valtozasa
1901-2020 (%)

SZOLGALAT -20 -10 0 10 20 30 50 70

Eves csapadékésszegek valtozasa
1981-2020 (%)

M
SZOLGALAT

-20 -10 0 10 20 30 50 70

9. abra. Az évi csapadékésszeg valtozasa (%) az 1901-2020
(fenn) és az 1981-2020 (lenn) idészakokban. A 90%-o0s meg-
bizhatosag mellett szignifikans valtozast fekete pontok jeldlik.
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Az atlagosnal boségesebb csapadékkal vagy tartds szaraz-
saggal jaré események, periodusok el6fordulasi gyakorisagat
néhany csapadék index iddsoraval jellemezziik. Kevesebb
a csapadékos nap orszagos atlagban, ahogyan a jelenhez
kozelitiink, a 20 mm-t meghalad6 csapadéka napok pedig
névekedést mutatnak (10. dbra). A szaraz idészakok hossza
is n6tt a 20. szazad eleje ota, emellett a napi intenzitas, mas
néven atlagos napi csapadékossag nyaron szintén megnd-
vekedett (11-12. abra). Az atlagos napi csapadék noveke-
dése arra utal, hogy a csapadék egyre inkabb rovid ideig
tartd, intenziv zaporok, zivatarok soran hullik. Az abrakon
feltiintetett, 1901 és 2020 kozotti valtozasok szignifikansak,
90%-0s megbizhatdsaggal, mind a négy esetben.

140
csokkenés: 17 nap/120 év

CSAPADEKOS NAPOK (R=1MM) SZAMANAK
ORSZAGOS ATLAGA

1901 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991 2001 2011

10
novekedés: 1 nap/120 év

R>20MM NAPOK SZAMANAK ORSZAGOS
ATLAGA
w

1901 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991 2001 2011

10. abra. A csapadékos napok (fenn) és a 20 mm-nél nagyobb
csapadéku napok (lenn) szamanak orszagos atlaga a tizéves
mozgo atlag gorbejével és a becsiilt linedaris trenddel
az 1901 és 2020 kozott, homogenizalt és interpolalt
racsponti értéekek alapjan.
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11. abra. A leghosszabb szdaraz iddszak orszagos datlaga a tizéves
mozgo dtlag gorbéjével és a becsiilt linearis trenddel 1901 és
2020 kozéott, homogenizalt és interpolalt racsponti értékek alapjan.

12

novekedés: 1.4 mm/nap /120 év
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NYARI NAPI CSAPADEKINTENZITAS (MM/NAP)
ORSZAGOS ATLAGA
o]
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12. abra. A nyari napi csapadékintenzitas orszagos atlaga
a tizéves mozgo dtlag gorbéjével és a becsiilt linearis
trenddel 1901 és 2020 kozott, homogenizalt
és interpolalt racsponti értékek alapjan.

Rovidebb iddszak, az 1981 és 2020 kozotti évek valto-
zésait vizsgalva megallapithatd, hogy a 20 mm f6lotti
csapadéku napok szama szignifikans, 2 napos emelke-
dést jelez. A csapadékos napok szama nott 1981 és 2020
kozott, rovidiilni latszanak a leghosszabb szaraz idésza-
kok, emelkedé trendet mutat a nyari csapadékintenzitas,
de ezek a valtozasok statisztikailag nem szignifikansak
orszagos atlagban. Az 1981-2020 idészakban a nyari
csapadékintenzitas tobb teriileten megnovekedett, jel-
lemzden az orszag kozépso €s északi részein, helyenként
3 mm/napot meghaladd mértékben (13. dbra).

Nyari csapadékintenzitas valtozasa
1981-2020 (mm/nap)

METEOQROLOGIAI
4 SZOLGALAT =5 L L 3 5

13. abra. A nyari atlagos napi csapadékintenzitas valtozdsa
az 1981-2020 iddszakban. A 90%-0s megbizhatosag mellett
szignifikans valtozast fekete pontok jeldlik.

Kovetkeztetések. Globalisan melegedd kornyezet-
ben éliink. Az éghajlati rendszer minden elemét érintik
a valtozasok. A vizciklus komponenseinek eltolodasa és
a fokozott terheléssel jaré héségperiodusok jelentik a leg-
nagyobb kockazatot az emberi egészségre, a természetes
Okoszisztémakra, minden termel és szolgaltatd dgazatra
Magyarorszagon. A klimavaltozas hatasaira vald ered-
ményes felkésziiléshez elengedhetetlen a bekdvetkezett
valtozasok iranyanak és mértékének ismerete, valamint
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aregionalis klimamodell szimulaciok eredményeinek beépi-
tése a felkésziilési stratégiakba. Az utdbbi évtizedekben
a térségilinkben jelentkez6 magas hémérsékleti anomaliak
és a szélsoségesebbé valo csapadékviszonyok miatt kiilo-
ndsen indokolt az éghajlati allapot folyamatos nyomon
kovetése reprezentativ adatbazisokra alapozva. Az éghajlati
monitoring informacidk olyan dokumentumok alapjat is
képezik, mint példdul a Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia
(NES2, 2018) és szamos més kapcsolédd dokumentum.
Az éves, évszakos és havi éghajlati visszatekinték mellett
az itt bemutatott grafikonok és valtozas térképek elérhetok
az OMSZ honlapjan is (https://www.met.hu/eghajlat/).

A tagabb kornyezetiinkben, igy a Karpat-medencében,
illetve a teljes Karpat-régioban zajlé valtozasokat is kdvetni
kell (Spinoni et al., 2014), mivel a hatasok nem torpan-
nak meg a hataroknal. J6 minéségl, harmonizalt éghajlati
adatbazis épités (CARPATLIM: www.carpatclim-eu.org)
és kozos éghajlati kutatasok segithetik az alkalmazkodasi
folyamatot regionalis 1éptékben.
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