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Osszefoglalas. A Diverfarming EU 2020 (No. 728003) projekt keretében a Pécsi Tudomanyegyetem hazai koordinélasaval
Jakabszallason (spargafold — Nedel Market Kft.), Pécsett (Sz6lészeti és Boraszati Kutatointézet — PTE) és Villanyban
(Konkoly-diil6, sz6l6tabla — Gere Pincészet) folynak mezdgazdasagi kisérletek és mikrometeorologiai mérések 2017 ota.
A nemzetkdzi kutatas célja a talajgazdalkodas és a foldmiivelés szamara olyan agrodkologiai eljarasok kidolgozasa, ame-
lyek eldsegitik a természetvédelmi céloknak megfeleld mezdgazdasagi termelést. Ehhez nyujtanak segitséget a terepi me-
teorologiai mérésekre és standard meteoroldgiai adatokra tamaszkodo potencialis €s tényleges parolgasbecslések. A no-
vényallomanyok potencialis evapotranspiracidjat vizigényként értelmezhetjiik, ami kifejezi a ndvény optimalis fejlodésé-
hez sziikséges vizsziikségletet. A havi potencialis és tényleges parolgas értékek kiilonbsége megadja a parolgasi hidny be-
csiilt értékét, amit az ontdzés-tervezésen kiviil akar az aszaly becsléséhez is felhasznalhatnak az egyes méréhelyeken.

Abstract. In Diverfarming EU 2020 (No. 728003) project agricultural and micrometeorological measurements have been
running in Jakabszallas (asparagus field — Nedel Market Kft.), Pécs (Viticultural and Wine Research Institute — PTE) and
Villany (Konkoly-diild, vineyard — Gere Winery) with coordination of University of Pécs from 2017. The aim of interna-
tional research is to create an optimal agroecological model for farming and cultivation that helps agricultural production
corresponding to environmental protection aims. For this purpose potential and actual evapotranspiration estimates are
helpful and they are based on field measurements and standard meteorological data. Potential evapotranspiration of canopy
(asparagus and grapes) can be interpreted as water requirements that express essential water needs for crop development.
The difference between calculated monthly potential and actual evapotranspiration gives estimated values of evapotranspi-
ration deficiency that the owners can apply for drought assessment and irrigation management for each measuring site in

the future.

Bevezetés. A kiilonb6z6 novényallomanyok feletti ned-
vességszallitasi folyamatok (a tovabbiakban egyszeriien
parolgés, vagy tényleges parolgds) meghatarozasa alap-
vetd fontossagli az agrometeorologidban. Gondoljunk
csak a talaj vizhaztartasara, amit egyfeldl a talajtipus és a
rajta 1év6 novényzet altal befolyasolt parolgas, masfeldl a
csapadék, a lefolyas €s a beszivargas egylittese ad meg.
A parolgas meghatarozasara kiilonb6z6é bonyolultsagu
mérési és modellezési/szamitasi eljardsok allnak rendel-
kezésre (Huzsvai et al., 2005; Acs et al., 2011; Anda et
al., 2011). E moédszerek kozé sorolhatjuk az egyrétegii
csobor modellt, melynek alkalmazéasahoz sziikség van a
potencialis evapotranspiracio becslésekre €s kiilonféle ta-
lajtani jellemzokre (szabadfoldi- és hervadasponti vizka-
pacitas, aktualis vizkészlet, gyokérzona vastagsag — Acs
et al., 2011). Elsddleges célunk, hogy a terepi mérések és
a mintateriiletekhez legk6zelebb esd szinoptikus mérdal-
lomésok adatai alapjan meghatdrozzuk a fiifelszinre jel-
lemz6 potencidlis parolgas értékeket oras, napi és havi
idoéskalakon. A flifelszin potencidlis parolgésa vagy mas
néven a referencia evapotranspiracio az Elelmezésiigyi és
Mezbgazdasagi Vilagszervezet (FAQO) altal megalkotott
modellel (Allen et al., 1998), illetve a modositott
Thornthwaite-modszerrel (Thornthwaite, 1948; McKen-
ney és Rosenberg, 1993) is becsiilhetd. A referencia pa-
rolgads értékébdl a vizsgalt novénykultira (esetiinkben
sparga és sz06l0) potencialis parolgasara (ET.) kovetkez-

tethetiink az egyvaltozos novény-konstansok segitségével
(Allen et al., 1998; Anda et al., 2014). A potencialis és
tényleges parolgas kiilonbsége az adott idoszakra vonat-
kozo parolgasi hianyt jelenti. A parolgashianyos idésza-
kok, illetve a hiany mértéke az adott térség mikroklima-
jara jellemz0, igy az erre vonatkozo eredmények felhasz-
nalhatok példaul az 6nt6zés megtervezésében. A lehullott
havi csapadékmennyiség és a havi ET, kozotti kiilonbség
a lokalis vizhaztartasrol nyujt informaciot, a mikroklima
nedvességi viszonyairdl tajékoztat. A csapadékmennyi-
ség ¢és az ET. 0sszehasonlitasat leginkabb éghajlati ska-
lan értelmezhetjiik szarazsagi indexek eldallitasaval
(PEDCI — Precipitation Evapotranspiration Difference
Condition Index — csapadék és parolgas kiilonbségi index
— Tian et al., 2020).

Anyag és médszer. A Diverfarming program. Az Eur6-
pai Bizottsag altal 1étrehozott Horizon 2020 program ré-
sze a Diverfarming projekt, amelyben 25 tudoményos in-
tézet és mezOgazdasagi vallalat vesz részt szerte Eurdpa-
ban (a program hazai honlapja: http://www.diverfarming
.eu /index.php/hu/). A résztvevd orszagok, tobbek kozott
Spanyolorszag, Németorszag, Egyesiilt Kiralysag és Ma-
gyarorszag kutatoi egyebek mellett mikrometeoroldgiai mé-
réseket €s talajtani vizsgalatokat végeznek a kornyezettuda-
tos mezOgazdasigi termelés fenntartdsa érdekében. A
megfogalmazott célok kozott szerepel 1) a kis kdrnyezeti
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terheléssel jard talajmiivelési modszerek kialakitasa, ii) a
polikultiuras novénytermesztés lehetéségének vizsgalata,
iii) az optimalis vizfelhasznalas, iv) az iiveghazhatasu
gazok (CH4, CO,, N>O) kibocsatasanak mérseklése, illet-
ve v) a mitragya hasznalat csokkentése, optimalizalasa.
Hat kiilonb6zo éghajlati adottsagokkal rendelkezd régiod
eredményeit értékelik a résztvevok (észak- és dél medi-
terran, kontinentalis, kdzép-atlanti, borealis €s pannon
térség). Magyarorszagon a Pécsi Tudomanyegyetem ira-
nyitasaval zajlanak a mérések ¢és a kutatasok.

Hazai mérési helyszinek. A magyarorszagi terepi méré-
seket harom helyszinen végezziik. Az els6 mintateriilet
Jakabszallason talalhato, a Kiskunsagi Nemzeti Park és
Bugacpuszta szomszédsagaban elhelyezkedd spargafol-
don (Rezsek et al., 2019), ami a Nedel Market Kft. tulaj-
donahoz tartozik (1. abra). A masodik mérési helyszin
Villany, azon beliil is a Konkoly-dilé (Dezsé et al.,
2020), ahol a Gere Pincészethez tartozo szoldallomany

a léghémérséklet, relativ nedvesség, szélsebesség, felhd-
zet vagy napfénytartam és a csapadékmennyiség.

A sparga fobb jellemzo6i. A sparga egyszeri vetéssel
akar tobb éven keresztiil is termeszthetd, ami az éveld
novények sajatossaga. Magyarorszagon aprilis végére te-
het6 a spargasipok kelési ideje, ami a spargasziiret kez-
dete is egyben. A sziireti id6szak junius elejéig/kdzepéig
tart hazankban (Barnoczky et al., 2010). A sipok ezt ko-
vetden jellegzetes pafranyokka novekednek, melyek az
Osz végére elszaradnak. A sparga gyokeresedési mélysé-
ge 2-2,5 méter, azonban a gyokérzet tilnyomo tobbségét
a talaj legfels6 20-26 cm-es rétegében talaljuk (Baldzs,
2004). A sparga tenyészidoszaka tehat aprilis masodik
fele és december eleje kozti idoszakra tehetd, jellemzden
a homok-valyog keverékébdl allo talajokon termesztheto.

A Villanyi sz6lék. Hazank egyik legjelentOsebb, nagy
hagyomanyokkal rendelkezé  villanyi  borvidéke

1. abra:A jakabszallasi méréallomas,
hattérben a pafrany alaku sparganévényekkel

parolgasat vizsgaltuk (2. dbra). Ezen kiviil még Pécsett,
a Szolészeti és Boraszati Kutatointézet telephelyén zajlo
meteorologiai mérések is a projekt részét képezik. Jelen
tanulmanyunkban az els6 két helyszinre, azaz Jakabszal-
lasra és Villanyra vonatkozo eredményeket ismertetjiik.
A parolgasbecslésekhez felhasznaltuk a Jakabszallashoz
és Villanyhoz légvonalban legkdzelebb esé OMSZ szi-
noptikus méréallomasok (Kecskemét és Pécs-Pogany)
standard meteorologiai adatait is, a hianyz6 mérések tel-
jes vagy részleges helyettesitésére, illetve potlasara. A mé-
rési adatok teljes helyettesitésére elsdsorban Jakabszallas
esetén volt sziikség a vizsgalt idészakban. A szamitasok-
hoz felhasznalt meteorologiai allapotjelzok kozé tartozik

2. abra: A villanyi sz6ldiiltetvények mellett iizemeltetett mikrome-
teorologiai dallomas

2100 hektar kiterjedésii. A sz0l6 tenyészidészaka aprilis
eleje és oktober utolsd harmada koz¢ esik Magyarorsza-
gon (Mesterhdzy et al., 2018). Villany kb. 250 méterrel
fekszik a tengerszint felett. Ez hazank legmelegebb, leg-
naposabb borvidéke. Mintateriiletiinket, a Konkoly-diil6t
helyenként 20%-os meredekségli lejtok jellemzik, me-
lyek latvanyos képet adnak az itt 1évé széléallomanyok-
rol. A talajtakar6 valyog €s agyag keverékébdl all. A sz6-
16 gyokérrendszere jellemzden a felsd 1-2 méteres talaj-
mélységben talalhatd, csak ritkan fordul eld, hogy a gyo-
kértorzst6l szamitva 3—4 méternél is nagyobb mélységig
huzodik (Bényei et al., 1999). A délies lejtok és a fold-
rajzi fekvésbdl adodo jelentds napfénytartam, illetve az
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agyagos talajok kiilondsen kedveznek az itt folyd sz016-
termesztési munkaknak.

Potencislis/Referencia parolgias meghatirozasa. Alta-
lanos értelemben a nedves talaju fifelszin vizgéz fluxu-
sat szoktak potencialis parolgasnak nevezni. A referencia
evapotranspiracio (ETo) fogalma pontositja ezt a megha-
tarozast, rogziti a fiifelszin bizonyos karakterisztikait,
mint példaul a magassagat (0,12 m), albedojat (0,23) és
felszini ellenallasat (70 sm™). Az altalanos érvény(i havi
potencialis parolgast (PET) a modositott Thornthwaite-
modszerrel (Thornthwaite, 1948; McKenney és Rosen-
berg, 1993) szamoltuk:

PET [mmhénap=] = 16 (1) () (ﬂ)a (1)

12 30 I

ahol L a nappalok hosszanak havi atlaga [6ra], N az adott
hoénap napjainak szama, T havi atlaghémérséklet [°C], I
¢évi hdindex [°C], a pedig évi hdindextdl fiiggd paramé-
ter.

A referencia parolgast napi skalan a Penman-Monteith
kozelitésen alapulo FAO-56 modszerrel (Allen et al.,
1998) becsiiltiik:

C
0,408A(Rp—G)+Y 75Uz (es—€q)
A+y-(1+Cquy)

ETo[mmnap~!] =

2

ahol R, sugarzasegyenleg [MJ-mnap'], G talajh6aram
[MJ-m~2nap™!] T napi atlagh6mérséklet [°C], u, szélse-
besség értéke 2 méteren [ms!] e, e, napi atlagos telitési
illetve aktualis géznyomas [kPa], y pszichrometrikus al-
landd [kPa°C'], C, =900 és C; = 0,34 dimenzidtlan
allandok, A pedig a telitési gbznyomas és a hémérséklet
exponencialis kapcsolatat leiré gorbe meredekségét feje-
zi ki [kPa°C'], aminek értéke jO kozelitéssel 0,02 és
0,35 kPa°C™! kozott valtozott szdmitasaink sordn. A
2 méteres szintre vonatkozd szélsebességet a 10 méteren
mért szélsebesség értekekbdl becsiiltiik logaritmikus val-
tozast feltételezve. Megjegyzendd, hogy napi skalan a G
talajhdaram értéke elhanyagolhatoan kicsi a sugarzas-
egyenleghez képest.

Oras adatok alapjan a standardizalt ASCE (American
Society of Civil Engineers) Penman-Monteith ETy mod-
szerrel (Allen et al., 2005) hataroztuk meg a referencia
parolgast. Az alapegyenlet megegyezik (2)-vel, azonban
a dimenziotlan 4allandok eltérd értékeket vesznek fel
(€, =37; C4 = 0,24 a nappali és C; = 0,96 az ¢éjszakai
orakban). Az o6ras sugarzasegyenleg szamitasa eltér a na-
pi modszertdl, mert a szolaris id6szog 30 percenkénti ér-
tékei alapjan tudjuk meghatarozni a Nap horizont feletti
magassagat, vagyis a nappali, illetve ¢&jszakai orakat.
Ezen kiviil a felhdzet sugarzasmodositod hatasat kifejezod
felhozeti fiiggvény parametrizaldsa is korrekciora szorul
(Allen et al., 2005). A nappali 6rdkban a talajh6aram ér-
tékét a sugarzasmérleg 0,1-szereseként, mig az ¢éjszakai
1d0szakban 0,5-szereseként vettiik szamitasba.

Tényleges parolgas becslése a névénykonstansok és a
talajjellemzdk figyelembevételével. A sparga- és sz0l16-

allomanyok tényleges parolgasat (AET.,p) a novény-
konstansokkal korrigalt egyrétegli csobor modell fel-
hasznalasaval szamitottuk. A spargara jellemz6 novény-
konstans 0,3—-1,1, mig sz6l6 esetén 0,3—0,7 kozott valto-
zott a fenologiai fazisoknak (kezdeti-, fejlodési-, érési és
kés6i idészak) megfeleléen (Allen et al., 1998; Par-
do et al., 1996; Tam et al., 2005). Az egyes fazisok hosz-
szat Allen et al. (1998) alapjan allapitottuk meg, melyek
kozott a novénykonstans linedris valtozasat tételeztiik fel.
Az egyrétegli csobdr modellben rendkiviil nagy szerepe
van a talajkarakterisztikaknak is (6 aktualis talajnedves-
ség) és a vizsgalt talajszelvény, vagy mas néven aktiv
gyokérzona vastagsaganak, hiszen a talaj vizmegtartd
képessége (porusainak mérete) dontdéen befolyasolja a
felszini parolgast. A talajnak ezek a tulajdonsagai tiikro-
z8dnek vissza a 6 szabadfoldi €s 6,, hervadasponti viz-
kapacitas értékekben (valyogos agyag:
0r = 387 mm/m és 6, = 175 mm/m; homokos vélyog:
0r = 274 mm/m ¢és 6, = 105 mm/m). A tényleges pa-
rolgas becslésére az alabbi metddust alkalmaztuk:

AETcropi [mmnap_l] = .Bi—chiETOi (3)

ahol AET,p, az Aallomany tényleges parolgisa az
i-edik napon, K., a ndvénykonstans értéke az i-edik na-
pon, ETy, az i-edik nap referencia parolgasa és

ei—l_ew

Bir =" 5, “

paraméter a talajnedvességi karakterisztikak fliggvénye.
Kezdeti feltételként (januar 1.) a talajt telitettnek tekintet-
tiikk, tehat az aktudlis vizkészlet a szabadfoldi vizkapaci-
tas értékével egyezett meg. A kovetkez6 idépontokban
(napokban) pedig a lehullott csapadékmennyiség ¢és a
szamitott tényleges parolgas kiilonbsége jelentette a ta-
lajnedvesség tartalom valtozasat (csobor kozelités). A
FAO iranyelve szerint a gyokérzona maximalis vastagsa-
ga sz016 esetén 1-2 méter, mig sparganal 1,2—1,8 méter
(Allen et al., 1998). A parolgas becslések soran ezért
mindkét névénykulturara atlagos mélységet, 1,5 méter
vastagsagu zonat tételeztiink fel, ami a vizkapacitas érté-
kekben mutatkozott meg.

Eredmények és értékelésiik. Havi referencia és poten-
cidlis parolgasi adatsorok ésszehasonlito elemzése. El-
sOként tekintsiik a Jakabszallasra vonatkozd referencia
parolgasi eredményeinket 2017. januar és 2020. marcius
kozti iddszakban! A legnagyobb havi ETy értékek 2017
nyaran fordultak elé 170 mm-es jiniusi maximum mel-
lett. Az eredmények azt mutatjak, hogy a janudr—februari
1doszakban évrol évre novekszik az ETy értéke, ez a ten-
dencia pedig 2020-ban is folytatodott. A 2017. elsé két
honapjadban tapasztalt 22 mm-es referencia parolgas
2020-ra 53 mm-re emelkedett, vagyis tobb, mint a két-
szeresére nott. Ez egyértelmiien kapcsolatba hozhato a
januar—februari id0szak atlaghémérsékletének emelkedé-
sével, hiszen 2017-ben ez —1,9 °C, 2020-ban pedig
+2,5 °C volt. Ez 3 éves iddszakban is jol mutatja éghajla-
tunk valtozékonysagat. Az évi atlagos ETy 966 mm-nek
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adodott a FAO-56 moddszer szerint, mig a modositott
Thornthwaite-modszerrel szamitva atlagosan 23%-kal ki-
sebb ez az érték. Ennél nagyobb alulbecslések tipikusan
a téli évszakban jelentkeztek, a nyari honapokban viszont
atlagosan 11% volt a kiilonbség a két modszer kdzott.
Megjegyezziik, hogy a téli honapokban kis parolgasi ér-
tékek jellemzok. Spargaallomany esetén a referencia pa-
rolgasbol szamitott atlagos potencialis parolgas a te-
nyésziddszak soran (aprilis 21.— december 5.) 575 mm

Tényleges parolgas eredmények kombinalt talaj-
novénymodell alkalmazasaval. Spdrga dllomdany. A
sparga jellegzetes novényfejlodési fazisai miatt a poten-
cialis parolgashoz hasonldan a tényleges parolgast is a
tenyészidOszakra vonatkozoan ismertetjilk. A sparga al-
lomanyra kapott potencialis €s tényleges parolgas ered-
ményeinket az [. tabldzatban foglaltuk ossze.

Jakabszallason az aprilis 21.-december 5-ig tartd te-

1. tablazat: A jakabszallasi spargaiiltetvények potencidlis és tényleges parolgasa [mm] a tenyésziddszak honapjaiban
(2017-2019, aprilis 21.— december 5.)

ET. AET, ET. AET, ET. AET.
Ev H6 [mm] | [mm] | Ev H6 [mm] | [mm] | Ev H6 [mm] | [mm]
2017 | aprilis 10 10 2018 | aprilis 14 13 2019 | aprilis 11 10
2017 | majus 39 38 2018 | majus 45 40 2019 | majus 30 29
2017 | junius 78 72 2018 | junius 58 56 2019 | junius 71 68
2017 | julius 154 130 2018 | julius 140 111 2019 | julius 146 105
2017 | augusztus 161 102 2018 | augusztus 155 88 2019 | augusztus 159 80
2017 | szeptember | 88 46 2018 | szeptember | 93 46 2019 | szeptember | 90 40
2017 | oktober 46 29 2018 | oktober 53 21 2019 | oktober 45 20
2017 | november 12 8 2018 | november 14 6 2019 | november | 11 7
2017 | december 0,4 0,4 2018 | december 0,6 0,3 2019 december 0,3 0,2
Osszeg 589 436 Osszeg 573 381 Osszeg 564 358

volt, 155-161 mm koz6tti augusztusi maximum értékek-
kel.

Villanyban kisebb referencia parolgast allapitottunk meg,
az évi atlag itt 871 mm. A legnagyobb havi ET, 2017. ja-
liusaban fordult el6 163 mm-rel. A januar—februari id6-
szakok referencia parolgasa itt is kétszeresére nott (2017:
10 mm; 2020: 20 mm), az els6 két honap atlaghémérsék-
lete pedig megkdzelitdleg 4 °C-kal volt magasabb 2020-
ban (4,1 °C), mint 2017-ben (0,5 °C). Megallapithato6 te-
hat, hogy nagy az évek kozotti valtozékonysag. A
Thornthwaite-mddszerrel becsiilve itt atlagosan 13%-kal
kisebb az évi PET nagysaga, mint a referencia parolgas.
El6fordultak olyan hénapok is (tipikusan a november),
amikor feliilbecslést tapasztaltunk (2019. november:
14 mm, FAO-56 és 23 mm, Thornthwaite), de ezek kis
abszolut értékek mér 6sszel. Altalanossagban a téli és ta-
vaszi honapokban tapasztaltuk az atlagnal nagyobb sza-
zalékos eltéréseket a két modszer kdzott (alacsony havi
parolgasi értékek). Ami a szoléallomany tenyészidosza-
kara (aprilis 1.— oktober 28.) vonatkozé potencidlis pa-
rolgast illeti, a referencia parolgas alapjan az atlagos ET.
428 mm volt Villanyban, a maximumok pedig jaliusban
fordultak el6 (89—114 mm).

Referencia parolgas éras és napi adatok alapjan. Ja-
kabszallas esetén oras meteorologiai adatokbol (ASCE-
PM modszer) meghataroztuk az orankénti referencia pa-
rolgast is, majd ezeket O0sszegezve havi illetve évi ETo
becsléseket végeztiink. Az igy kapott évi ET¢ eredmé-
nyek atlagosan 6%-kal haladtdk meg a napi adatokra
épiilé ETo becsléseket. Az évi atlagos ASCE-PM ET,
1031 mm.

nyészidoszakban a sparga atlagos tényleges parolgasa
392 mm, 2017-2019 kozott pedig csokkend tendenciat
figyeltiink meg a parolgas értékekben. Becsléseink sze-
rint 2017-ben 436 mm, 2018-ban 381 mm, 2019-ben pe-
dig mar csupan 358 mm volt AET. értéke a sparga te-
nyészidészakaban. Ez kapcsolatba hozhaté a lehullott
csapadékmennyiséggel, bar annak csokkenése nem mu-
tathato ki egyértelmiien (2017: 414 mm, 2018: 368 mm,
2019: 424 mm). A 2019. évi legkisebb tényleges parol-
gas azzal magyarazhato, hogy aprilis 21-t6l november 1-
ig csak 339 mm csapadék hullott, ezen belil a juli-
us—augusztusi id0szak kiilondsen szaraz volt az el6zo
évekhez képest (2017: 100 mm; 2018: 103 mm; 2019:
55 mm). Bar november 1-t6] a tenyészidGszak végéig
tobb, mint 80 mm csapadék hullott, az alacsonyabb ho-
mérsékleteknek koszonhetden az liltetvények potencialis
parolgasa, és ezaltal a tényleges parolgas ekkor mar nem
olyan intenziv, mint az azt megel6z6 honapokban.

Megemlitend6, hogy a Thornthwaite-modszer havi PET
értékeibol napi PET is szarmaztathatd (honap napjainak
szamaval valo osztas utan), amib6l napi AET. becslése-
ket végeztiink (3) egyenlet alapjan. A Thornthwaite-féle
tényleges parolgasbecslések kozel allnak a FAO-56 refe-
rencia parolgasbol szarmazoé AET. eredményekhez, az
atlagos alulbecslés csupan 8%. Ez arra enged kdovetkez-
tetni, hogy a referencia parolgasnal tapasztalt tobb, mint
20%-o0s atlagos alulbecslés ellenére a ndvényallomany
tényleges parolgasat elfogadhat6 pontossaggal tudjuk be-
cslilni a modositott Thornthwaite-modszerrel is. A spar-
gaallomany potencialis és tényleges parolgasanak kii-
16nbségével definialt parolgasi hiany atlagos érteke
184 mm/tenyészidészak (mm/t) volt Jakabszallason (ma-
ximum 2019: 206 mm/t). A legnagyobb parolgasi hianyt
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minden évben az augusztus—szeptemberi iddszakban fi-
gyeltiik meg, 102—130 mm kozotti értékekkel (augusztus:
59-79 mm; szeptember: 42-51 mm). A 3. dbrdn grafiko-
non abrazoltuk a 2019. évi tenyészidészak napjain be-
csiilt potencialis és tényleges parolgas értékeket, ekkor
volt a legnagyobb a parolgasi hiany, amit szilirke szin(
satirozott vonalak érzékeltetnek.

Szoloallomany. A villanyi szOl6iiltetvények teriiletén
végzett vizsgalataink szerint az allomany atlagos tényle-

Evapotranspirécio [mm]

1 31 61 91 121 151 181 211
Tenyésziddszak napjai (2019)
——ETc =——AETc

Evapotranspirécio [mm)]
N
—

3

kétszeres a kiilonbség az el6z6 évekhez képest (2017 és
2018: 223 és 224 mm; 2019: 462 mm). Megjegyezziik,
hogy a 2019. évi csapadékmennyiséget a pécs-poganyi
meteorologiai allomas adataival helyettesitettiik. Az at-
laghomeérséklet a 2017. évi alacsonyabb értékhez allt ko-
zelebb (18,1 °C/tenyészidészak).

Széloallomany esetén a Thornthwaite-féle tényleges pa-
rolgas becslése atlagosan 5%-kal kisebb, mint a FAO-56
referencia parolgasbol szarmazo6 értékek. Ez az eredmény

®

~

@

w

w

4
—
=

1 31 61 91 121 151 181
Tenyésziddszak napjai (2017)
e ETC e AETC

3. abra: Sparga dallomany napi ET. (narancs) és AET. (fekete) 4. abra: Szolé allomany napi ET, (narancs) és AET, (fekete) értékei

értékei a 2019. évi tenyészidészakban
(Jakabszallas, aprilis 21.—december 5.)

a 2017. evi tenyészidoszakban
(Villany, aprilis 1.—oktober 28.)

2. tablazat: A villanyi széléallomdny potencialis és tényleges parolgasa [mm] a tenyészidészak honapjaiban
(2017-2019, aprilis 1.—oktober 28.)

ET. AET, ET. AET, ET. AET,

Ev Hé [mm] | [mm] | Ev Ho [mm] | [mm] Ev Hé [mm] | [mm]
2017 | aprilis 26 25 2018 | aprilis 32 31 2019 | aprilis 25 24
2017 | majus 51 49 2018 | majus 55 50 2019 | majus 34 33
2017 | junius 95 76 2018 | junius 75 68 2019 | junius 89 85
2017 | julius 114 80 2018 | julius 99 86 2019 | julius 89 83
2017 | augusztus 101 63 2018 | augusztus 92 72 2019 | augusztus 94 87
2017 | szeptember 40 28 2018 | szeptember 51 43 2019 | szeptember 51 42
2017 | oktober 21 16 2018 | oktober 25 21 2019 | oktober 25 23
Osszeg 448 337 Osszeg 429 371 Osszeg 407 377

ges parolgasa az aprilis 1.—oktober 28. k6zé es6 tenyész-
idészakban 362 mm/t. A villanyi potencialis és tényleges
parolgésbecsléseink a 2. tablazatban lathatok.

A jakabszallasi eredményekkel ellentétben Villanyban
novekedett a tényleges parolgas értéke 2017 és 2019 ko-
zOtt (2017: 337 mm/t; 2018: 371 mm/t; 2019: 377 mm/t).
A 2018. évi novekedés oka viszont nem a csapadék-
mennyiség valtozdsa, hanem az atlaghémérséklet emel-
kedése volt. 2018-ban ugyanis a tenyésziddszakban
26 mm-rel kevesebb csapadék hullott, mint 2017-ben
(344 mm/t —» 318 mm/t), az atlaghémérséklet viszont
18,4 °C-rol 19,5 °C-ra valtozott az idoszak soran, ami
kedvezd hatdssal volt a parolgasra (itt is jol latszik az
évek kozotti valtozékonysag). Ezzel szemben a 2019-ben
tapasztalt legnagyobb tényleges parolgéas egyértelmtien a
megnovekedett  csapadékmennyiségnek — kdszonhetd
(546 mm/t), az aprilis—augusztusi idészakban tobb mint

megerdsiti a korabbi kovetkeztetésiinket, azaz a mddosi-
tott Thornthwaite-féle AET. csupan néhany szazalékkal
tér el a referencia modszer AET. becslésétol. A villanyi
szOl6allomany parolgasi hianyanak atlagos értékét
66 mm/t-re becsiiltiik. A legnagyobb parolgasi hiany
2017-ben fordult eld, ekkor tobb mint 111 mm viz hiany-
zott a talajbdl a sz616 vizigénye szempontjabol. A 2019.
évi megnovekedett csapadékmennyiségnek kdszonhetden
ez az érték 29 mm-re csokkent, ami a legkisebb a
2017-2019 kozti idészakban. A 2017-es napi ET. ill.
AET. értékeket lathatjuk a 4. dbran, ahol a parolgasi hi-
anyt Jakabszallashoz hasonldan sziirke vonalak szemlél-
tetik.

Erzékenységi vizsgalatok — talajréteg (gyokérzéna)
vastagsag valtozasa. Spdrga dllomdany. Az egyrétegii
csobor modellben alapvetéen 1 méter a gyokérzona vas-
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tagsaga. Megvizsgaltuk, hogy mennyivel kisebb az allo-
many parolgasa, ha az altalunk hasznalt 1,5 méter helyett
ezzel a rétegvastagsaggal szamolunk. Sparga esetén atla-
gosan 10%-os eltérést figyeltiink meg a tenyésziddszakra
vonatkoztatott évi parolgas értékekben.

Szolodallomdny. A villanyi sz6l6iltetvényeknél atlagosan
5%-kal volt kisebb az évi parolgés 1 m-es gyokérzona
mélység esetén. A legnagyobb kiilonbséget 2017-ben ta-
pasztaltuk 8,3%-os eltéréssel. Ez azt mutatja, hogy a sz0-
164llomanyok kevésbé érzékenyek a gyokérzona megva-
lasztasara. Ennek oka vélhetden az agyagos talaj, mely
nagyobb szabadfoldi vizkapacitassal (vizmegtartd képes-
séggel) rendelkezik, mint a homoktartalmu felszin.

Kovetkeztetések. Vizsgalataink soran parolgas becslé-
seket készitettiink a jakabszallasi spargafold és a villanyi
sz0l6allomany teriiletére. Mind a potencialis parolgas,
mind a parolgasi hiany tekintetében Jakabszallason fi-
gyeltik meg a nagyobb értékeket, a tenyésziddszakra
szamitott atlagos tényleges parolgasban viszont csupan
30 mm kiilonbséget tapasztaltunk a két helyszin kozott (a
nagy tavolsag, az eltérd hosszusagu tenyésziddszak és a
kiilonb6z6 novényzet ellenére). A tenyésziddszak honap-
jaira kapott parolgas becsléseink segitségiil szolgalhatnak
az OntozOoviz gazdasagos és tudatos hasznalatdhoz, az
évek kozotti valtozékonysag azonban ezt megnehezitheti.
A parolgashiany értékek éghajlati idésorba illesztése le-
hetdvé teszi a lokalis szarazsag vizsgalatokat, illetve a
térség mikroklimajanak tanulmanyozasat. A gazdasagi
dontésekhez azonban naprakész informaciok kellenek,
amit a helyi meteorologiai €s talajnedvesség mérések ad-
hatnak meg legpontosabban.

Koszonetnyilvanitas

A SzerzOk koszonetet mondanak a Diverfarming
EU 2020 (No. 728003) projekt tamogatasaért. Szintén
koszonettel tartozunk Acs Ferencnek (ELTE Meteorolo-
giai Tanszék) a hasznos konzultaciokért.
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