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LADOGATOL METEORAIG
AZ ORSZAGOS METEOROLOGIAI SZOLGALAT INFOKOMMUNIKACIOS
TORTENETE A KEZDETEKTOL NAPJAINKIG — EGY METEOROLOGUS-
INFORMATIKUS SZEMUVEGEN KERESZTUL 1.

FROM ’LADOGA’ UNTIL "METEORA’
HUNGARIAN METEOROLOGICAL SERVICE’S INFO-COMMUNICATION
HISTORY FROM THE BEGINNING TO THE PRESENT DAY - THROUGH THE
GLASSES OF A METEOROLOGIST — IT EXPERT 1.

Tolgyesi Laszlo
Orszagos Meteorologiai Szolgalat, 1024 Budapest, Kitaibel Pal utca 1., folgyesi.l@met. hu

Osszefoglalas. A szerzd, meteorolégus-informatikusként tobb mint harmincét éve dolgozik az OMSZ kézpontjaban. Az elsd
kilenc évben agrometeoroldogusként tanulta meg a szakma gyakorlati alapjait, majd a masodik (programozé matematikus)
diploma megszerzését kovetden egyre inkabb a szamitastechnika, az informatika felé fordult. Az elmult huszondt évben aktiv
részese volt a meteorologus szakma fejlédésének, modernizacidjanak, ami nagyrészt az informatika robbanésszert térhodi-
tasanak koszonhetd. A magyar meteoroldgia infokommunikacios torténetének elmult két emberdltéje két részre bonthato.
Ebben a részben az elsé 40 évrdl a nagy elddok beszamoloibol kaphatunk képet, mig — a kovetkezd cikkekben — az 1990-t61
napjainkig terjedd iddszakra mar a kortarsak visszaemlékezései €s a szerzé altal is megélt események alapjan késziilt leltar.

Abstract. The author, as a meteorologist-IT scientist, has been working at the headquarters of OMSZ for more than thirty-five
years. In the first nine years, he learned the practical foundations of the profession as an agrometeorologist, and after gra-
duating with a second degree in programming mathematics, he increasingly turned to computer technology and IT. Over the
past twenty-five years, he has taken an active part of the development and modernisation of the meteorological profession,
largely due to the explosive conquest of I'T. The last two generation of the IT history of Hungarian meteorology can be divided
into two parts. In this section, we can get an impresssion on the first 40 years from the accounts of the great predecessors,
while — in the following articles — for the period 1990 to the present day, an inventory of contemporary recolleses and the

LEGKOR 65. évfolyam (2020)

events the author has lived.

Ha az infokommunikacié (IKT) kezdeteit keressiik nem
mondhatjuk, hogy ,,mar az okori gorogok is”, de tiszte-
legve egy nagy eldd eldtt, meg kell emlékezni Neumann
Janosrol, akinek vezetésével 1946 augusztusatol kezdve
az Egyesiilt Allamokban 20 meteorolégus dolgozott a mo-
dellfejlesztésen. Korszakalkotd eredmény, hogy 1950-ben
Neumann Janosnak és tarsainak az ENIAC gépen sikeriilt
megvaldsitania a barotropikus orvénylési egyenletek nu-
merikus megoldasat. Egy biztos, a meteorologus szakma
mindig elkotelezett hive volt a szamitastechnikanak, az in-
formatikai fejlesztésnek szerte a fejlett vilagban, igy ha-
zéankban is. De ne szaladjunk elre!

Az elmult 70 évben oriasit valtozott a magyar meteorolo-
gia, ami nagyrészt a XX. szazad masodik felében tortént
szamitastechnikai, informatikai, tavkozlési fejlodésnek —
nyugodtan nevezhetjiik — forradalomnak kdszonhetd.

Az 1910-es évektdl az idGjarasi adatok mind belfoldi,
mind nemzetkdzi viszonylatban telefonkésziilék — mara
mar a magyar koznyelvbdl kikopott nevén — tavbeszéld
utjan jutottak a Meteorologiai Intézet birtokaba. A napi 150
jelentést az észlelés utan 5—6 oraval, esetleg egy-két nap
mulva kaptak meg az elérejelzd szakemberek.

Az egyre ndvekvl igények miatt a lassunak bizonyult
vezetékes tavkozlési modot az egész vilagon felvaltot-
ta az akkor legfejlettebb hirado eszkoz, a radio, aminek
a segitségével 1950-ben mar napi 5200 jelentést kapott
az Orszagos Meteoroldgiai Intézet (OMI).

Az 1950-es években az OMI hirkézpontja a Kitaibel
Pal utcai kdzponti épiilet IV. emeletén, a toronyban volt
(1. abra), ahol radion vették a morzekodban sugarzott kiil-
foldi meteoroldgiai jelentéseket.

Az elektronikus szamologépek mind nagyobb szerep-
hez jutottak a meteorologiai feladatok megoldasaban.
E ,,nagysebességli” szamitdberendezések mar olyan prob-
lémak megoldasat is lehetové tették, amelyek régebben
szinte lekiizdhetetlen szdmolastechnikai nehézséggel jar-
tak. A Kozponti Statisztikai Hivatalban (KSH) 1960 6szén
egy URAL-I. tipust elektronikus szamologépet helyeztek
iizembe. Még ebben az évben az elsé meteorologiai feladat
programozasara is sor keriilt. A szamoldgépen végrehajtott
els6 meteorologiai feladat az drvényességi mezo eldallita-
sa volt. A kiindulasi geopotencialmez6t, amely Eurdpat és
az Atlanti-ocean keleti felét foglalta magaban, egy 23x17-es
ponthaldzattal boritottak be, 500 km-es racstavolsaggal.
A teljes lefutasi id6 14 perc volt. A szamologéppel kiszami-
tott drvényességi értékeket kézzel rajzoltak térképre.

Az OMI hirkdzpontja az 1960-as években a kdzponti épiilet
II1. emeletére koltdzott, ahol — a radids tavkozlés helyett —
vonalas géptavirok iizemeltek (2. dbra).

1969-t61 egészen 1993-ig URH-s adovevokkel és gépta-
virokkal tortént a belfoldi adatgyljtés, Kékestetd, Gyor
és Keszthely kozpontokkal. Eleinte lyukkartyaval, majd
1966-t61 nyolc csatornas lyukszalag hasznalataval tortént
az adatrogzités a Szamitastechnikai és Ugyvitelszervezo
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Villalat (SZUV) altal {izemeltetett GIER tipust, dan szi-
mitdégépén, egészen 1970-ig.

1970-ig csak kiils6 intézmények szamitogépeit lehetett
hasznalni, ami nagy kotottséget jelentett, ezért mar a hat-
vanas évek végén felvetodott egy sajat szamitdgép otlete,
de mivel akkor is korlatozottak voltak az anyagi lehetd-
ségek, csak hazai fejlesztést gépek johettek szamitasba.

villanyirégép, a lyukszalag olvaso és lyukasztok, a mag-
nesszalag egységek, a 256 kilobajt (kB) kapacitasu disz-
kek, valamint a 200 és 600 sor/perc sebességii nyomtatd
a Kozponti Meteorologiai Intézet (KMI) II1. emeleti gép-
termét teljesen kitoltotték.

A konfiguracio része volt egy Benson tipust rajzgép (plot-
ter), ami off-line modon, magnesszalag segitségével kap-

1. abra: Az OMI hirkézpontja a kozponti épiilet 1V. emeletén (torony)

3. abra: A KEI hirkézpontjaban a telexek és
géptavirok naponta hoztak a vilag, és tovabbitottak
hazank meteorologiai hireit

Végiil 1970 aprilisaban iizembe helyezték az OMI — ja-
lius 1-t61 OMSZ' — elsd, az Elektromos Mérékésziilékek
Gyaraban épllt szamitogépét (EMG 830-20), amit egészen
1979 oktdberéig éghajlati adatfeldolgozasra hasznaltak.
Erdekesség, hogy gép és a kapcsolodd IBM gombfejes

11970 ¢és 1993 kozoit az Orszagos Meteorologiai Szolgalatnak 3 inté-
zete volt: Kozponti Meteoroldgiai Intézet (KMI), Kézponti Elérejelz
Intézet (KEI), Kozponti Légkorfizikai Intézet (KLFI)

2. dbra: Az OMI hirkézpontja, ahol a vonalas
geéptavirok iizemeltek

4. abra: llyen LADOGA facsimile gépek vették a vilagkézpontok
elérejelzési terképeit (Meteorologiai Muzealis Szakgytijtemény,
1I. Kitaibel Pal utca 1.)

csolodott a rendszerhez. A sajat szamitogép nem elégitette
ki teljesen az igényeket, még 1973-ban is sok munka folyt
a SZUV-nél, illetve a kutatassal foglalkozé munkatarsak
(ingyenesen) hasznalhattak a — kozelben 1évé — KSH /BM
360 tipust szamitdgépét.

Négy év mulva, 1974, aprilis 24-én a Kozponti Elérejel-
z6 Intézet (KEI) megkezdte munkajat; az elérejelzdk €s
a hirkdzpont atko6ltozott a budai kdzpontbdl a X VIIIL. kerti-
leti Tatabanya térre (a mai pestszentlérinci Hargita térre).
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Az Adatatviteli Osztdalyhoz tartozo hirkézpontban a tele-
xek és géptavirok (3. abra) mellett mikodtek a LADO-
GA tipust facsimile (fakszimile) berendezések (4. dbra),
amik segitségével érkeztek a néhany elemre vonatkozo €s
2-3 napra sz06l0, térképes elorejelzések.

Valamennyi meteoroldgiai szolgaltatas elengedhetetlen
feltétele, hogy a Meteorologiai Vilagszervezet globalis
tavkozlési rendszerén forgalmazott informaciok kelld
idében, megfeleld mennyiségben és mindségben alljanak

s B 18 g

5. abra: A KEI-ben miikédott az IBM System 7 tipusii
tavkozlési szamitogep

rendelkezésre. Ez a rendszer a 70-es évek elején jelentds
atalakulason ment keresztiil. A valtozas mozgatérugoja
a WMO tagallamainak megndvekedett informacidigénye
volt, a fejlesztést pedig a tavkozlés és a szamitastechnika
integralddas tette lehetdvé.

Nagy 1épés volt a — belgradi kollégakkal &sszehangolva,
az 1975-ben vasarolt — IBM System 7 tipusu tavkozlési sza-
mitogeép (3. dbra), ami a KEI-ben miikodott 1978. novem-
ber 1-t61 1992. november végéig. Az adatrogzitést segitette
a Facit tipusu gyorslyukaszto, 150 jel/s-os sebességével.
Az OMSZ az IBM System 7 szamitdégéppel automatizalta
tavkozlési kozpontjanak munkajat. Ez az elsésorban folya-
matiranyitasra tervezett, a kiilonbozo tavkozlési feladatokra
optimalisan kiépithetd kisszamitogép a 70-es évek elején
jelent meg a nyugat-eurdpai piacon. A gépet eredetileg
a NASA Apollé-programjahoz fejlesztették ki, és a foldi
iranyitokdzpontban hasznaltak. Az IBM System 7 igen gyor-
snak szamitott, a kdzponti processzora masodpercenként
2,5 milli6 elemi miivelet végrehajtasara volt alkalmas.
1979-ben megkezdddott a KMI II1. emeletén 1évo szamito-
kozpont feltjitasa az uj, a Kozponti Fizikai Kutatointézet-

ben (KFKI) fejlesztett TP4 (Tarolt Programt Analizator)
gépek szamara.

Kozben folyt az adatok atmentése a régi EMG 830-r6l
a KSH /BM 360 gépére és a TPA/L gépre. A két TPA/L
szamitogép (6. abra) eleinte elsdsorban az éghajlati adatok
feldolgozasat, archivalasat végezte, de késdbb mas osz-
talyoknak is segitett. Nagy eldrelépés volt, hogy az adat-
rogzités lyukszalag helyett konzolterminalon tortént, mig
hattértarként cserélhetd diszkek és hajlékonylemezek
(floppy) szolgaltak. A régi szalagok beolvasasat, ellenérzé-
sét kovetOen az éghajlati adatok magnesszalagra keriiltek.
A gépen egyszerre tobb — MIDIBOL nyelven irt — program
volt futtathato.

A nyolcvanas években egyre jobban felgyorsult a szami-
tastechnika fejlédése, a ,,nagy szamitogépek” mellett sorra
jelentek meg a kiilonb6z0 asztali komputerek, de az — ese-
tenként kudarcba fulladt — modernizalasok ellenére, vagy
éppen ezért, a hagyomanyos (analdog) modszerek (példaul
60 géptaviro, SYNOP térképrajzolas, radar jelfeldolgozas,
facsimile térképek stb.) még nem szorultak ki teljesen.
AKMI és a KEI mellett —néhany lelkes kolléganak kdszon-
hetéen — a Kozponti Légkorfizikai Intézetben (KLFI) is
elkezd6dott a digitalis korszak. 1981-ben egy EMR 810-es
Schlumberger tipusi adatmanipulator keriilt beszerzésre,
amely az analog felvételeknek bizonyos szempontok sze-
rinti feldolgozasat tette lehetévé. A CII-10010-es francia
gyartmanyu, leselejtezett kisszamitogéppel pedig a mete-
orologiai mitholdak adasait lehetett venni, analog képeket
digitalizalni, szamitogépre vinni (7. dbra).

Az évtized elején tobb — a Hiradastechnika Szdvetkezetben
fejlesztett — HT-680X asztali szamitogép keriilt sok pénzért
beszerzésre, de ezeket gyorsan tilhaladta az idd. Ugyanak-
kor a KEI-ben eldrejelzési, agrometeorologiai kutatasi fel-
adatokra jol hasznosult tobb asztali komputer (HP9810A4,
HPY9825T, EMG-666) és egy Goerz tipusu plotter.
1985-t61 sorra jelentek meg az elsé, GW BASIC nyelven
programozhatd, sokkal inkabb felhasznalobarat személyi
szamitogépek (Commodore-64 és 128, Sinclair ZX Spe-
ctrum, majd IBM PC-XT és PC-AT), amelyeket — viszony-
lag rovid ideig — komoly és egyben uttoro feladatok megol-
dasahoz hasznaltak, de megfelelé kompatibilitasi feltételek
nélkiil csak egyediili munkakra voltak alkalmasak. Ilyenek
voltak példaul a KEI-ben fejlesztett GROG-1 gépi prognd-
zis (1987, Commodore-128), majd ra egy évre a GROG-2
(1988, IBM PC-AT), illetve a KMI-ben az agrometeorolo-
giai feladatok elvégzését segitd LILA program (1988, IBM
PC-AT), ami mar Pascal nyelven irodott. 1989-ben — IBM
PC-re irt programokkal — megvaldsult az analizalt mezok
rajzolasa, nyomtatasa egy HP DraftMaster II. plotter se-
gitségével (KEI).

A KEI eldrejelzo szolgalata szamara nagy eldrelépés volt
a gépek kozotti kapesolat, azaz egy lokalis szamitogép-ha-
lozat 1étrehozasa. Nagysagrendekkel kisebb elérési id6 bir-
tokaban csaknem korlatlan szinoptikus attekintésre nyilott
mod. A technikai munkaerd robottal felérd szakadatlan
térképrajzolasi munkaja helyett a szamitastechnikai isme-
retek, az operatori tevékenység lett az uj kovetelmény.
Az egyre nagyobb szamban meglévé eldrejelzési szolgal-
tatasokat egyenként készitették és manualisan adtak le,
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archivalasat végezte (KMI)

7. abra: Analog mitholdképek vétele és feldolgozasa a Kozponti Légkorfizikai Intézetben
az azota lebontott fahdzban

ami 4-5 meteorologus 3—4 oras folyamatos telexen tor-
ténd gépelését jelentette. Ezen konnyitett — OMSZ szer-
te —az elébb Commodore-128 (8. dbra), majd IBM PC-AT
gépre irt telexezé program. Ide sorolhat6 a széladatokat
feldolgozo program, ami egy un. pocket-computerre (P7A4-
4000) késziilt a KLFI-ben.

Mi sem jelzi jobban a meteorologus szakma folyamatos
és egyre slirgetobb igényét a nagy teljesitményii szamito-
gépekre, minthogy 6t évvel a rendszervaltas elott (1985)
a KEI melletti telken, 1000 m?-es szamitokdzpont épiilt.
A BASF/HITACHI 7/61 szamitogépet (9. abra) 1986-ban

6. abra: Ket TPA/L szamitogép elsésorban az éghajlati adatok feldolgozasat,

| szallitottak le a Tataba-
nya téri 0 épiiletbe, ami
a COCOM szabalyok és
egyéb miszaki problémak
miatt nem volt teljesen
lizembiztos. Ha a nagy-
beruhazas nem is volt si-
kertorténet, az elindulast
jelentette a legfejlettebb di-
gitalis technika irdnyaban.
Amikor rendszeres szami-
tasok és napi munkak el-
végzésére alkalmassa valt
a gép, akkor a hosszu tava
elérejelzések futtatasat
(6 havi eldrejelzés) is
adaptaltak a helyi gépre.
Ez az igen terjedelmes
program hosszu ideig
a Kozponti Statisztikai Hi-
vatal IBM 370 tipusu nagy
gépén volt futtathato.

% A Svéd Hidrometeoro-
~ logiai Intézet elbrejel-
zési modelljének adap-
talt valtozatat is a BASF
gépen kezdték el futtatni.
Ez volt az els6 operativ
vallalkozas egy valodi
nagyteljesitményli nume-
rikus, eldrejelzési modell
. magyarorszagi rendszeres
alkalmazasara. A hét évig,
1993-ig mikodé BASF
nagygéphez kapcsolodott
egy PC-s helyi halozat is.

Szintén a 80-as évek ko-
zepén a Tavkozlési Féosz-
talyhoz (KEI) tartozé gép-
teremben egy TPA 11/48
tipusi  szamitdégéppel
megkezdddott a mitholdas
adatfeldolgozas, illetve
az analog WEFAX mi-
holdvevovel és az ujon-
nan érkezett PERICOLOR
képfeldolgozod szamitogép
segitségével mitholdké-
pek keriiltek az elérejelzo
szakemberek asztalara.

1989-ben lizembe helyezték a METEOSAT geostacionarius
miihold adasainak vételére szolgald vevoberendezést (KEI).

A tavkozlés teriiletén sem allt meg az élet. A lassu
(50-100 bps) géptavird vonalak mellett, Praga (regio-
nalis tavkozlési kozpont, GTS RTH) és Bukarest vonat-
kozasaban attértek a gyorsabb és megbizhatdbb, X.25
adatatviteli technikara, valamint 1200 bps-os adatatvi-
telre a Siofoki Viharjelzé Obszervatorium és Ferihegy
Repiil6tér felé.
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8. dabra: Személyi szamitogépeken (Commodore-128) futott,
a KEI-ben fejlesztett GROG-1 gépi prognozis program

10. abra: Az éghajlati adatfeldolgozast, archivalast
segitette a TPA 11/440 tébbfelhasznadlos szamitogeép

Azj idok szeleként, egy Transmic (TM-16) jeli, specialis
céltt mikroszamitogép (256 kB) és az IBM System 7 tav-
kozlési szamitogép, majd a PC-s haldzat kdzott kapcesolat
épiilt ki, ami a nemzetk6zi adatforgalmat kizarolagosan és
megbizhatoan bonyolitotta. A Transmic segitségével meg-
oldottak, hogy a ,,nullara irdédott” System 7 egyre gyako-
ribb kiesésekor a pragai kdzponttol jovo informaciok ne
vesszenek el. Sajnos kozel 15 év utan (1989) az IBM gép
eloregedett, sok gondot okozva és feladatot adva a Tav-
kozlesi és Szamitastechnikai Fdosztaly szakembereinek.

Az OMSZ az Orszagos Miszaki Fejlesztési Bizottsag
(OMFB) feliigyelete alatt részese lett a magyar TPA prog-
ramnak, a ,,nagygépes R 50-55-0s” elképzeléseknek és
a kiilonb6z6é mérésautomatizalasi kisérleteknek. 1987-
ben az éghajlati adatfeldolgozas, archivalas feladataihoz
beszerzésre keriilt a TPA 11/440 multitaszkos, tobbfel-
hasznalos, FORTRAN nyelven programozott szamitogép
(10. dbra), ami 1999-ig mikédott a KMI-ben. A TPA/L
gépekrol az adatatvitel azonos tipusu magnesszalaggal tor-
tént. 1992-ben a 160 MB-os diszkeket 1,2 GB-osra cserél-
tek, illetve a VT terminalokat kiegészitették az Ethernet
halézatba kotott IBM PC-XT, majd PC-AT személyi sza-
mitogépekkel (/1. abra).

9. abra: A BASF/HITACHI 7/61 szamitogép hét évig miikodaott
a Tatabanya (Hargita) téri szamitokézpontban

11. abra: 1985-t61 sorra jelentek meg az asztali, személyi
szamitogepek (IBM PC-AT), amelyeket komoly és egyben
uttord feladatok megoldasdahoz hasznaltak

Osszefoglalva, az 1980-as évek masodik felében a Meteo-
rologiai Szolgalat IKT rendszerének f6bb jellemzoi:
* URH-s adatgyiijtés (Kékestetd, Gyor, Keszthely);
» lizenetkapcsolo rendszer dominanciaja;
» [IBM System 7 tavkozlési komputer — lassu
(50-100 bps) telex és géptaviré vonalak, néhany
1200 bps-os kdzépsebességli adatatviteli csatorna;
* radar analdg jelfeldolgozas;
e METEORIT radiészondazo rendszer;
e LADOGA facsimile vevo;
* csOposta, illetve ,,szemétkosar-lift” a KEI hirk6zpont
¢s az eldrejelzo terem kozott;
» adatszolgaltatas és tajékoztatas telexen, illetve faxon;
*  TPA-s éghajlati adattar;
*  Netware-DOS alapti PC-s alkalmazasok;
« clszigetelt (Artnet) helyi halozatok, s nagy kiterjedést
halézatok (WAN) hianya.
Anyolcvanas évek masodik felében beindult szamitastech-
nikai fejlodés a rendszervaltas utan, a kilencvenes években
felgyorsult. Néhany éven beliil szinte teljesen megvalto-
zott a meteoroldogusok munkaja, ami még inkabb igaz volt
az infokommunikdcioval ,,ismerkedd” munkatarsakra.

Err6l a nem mindennapi iddszakrol, részletesen a kdvetkezo
részben lesz sz0.



