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IDOJARASI ISMERETEK OKTATASA — EGY PEDAGOGIAI KISERLET
EREDMENYEI

TEACHING WEATHER KNOWLEDGE — RESULTS OF A PEDAGOGICAL EXPERI-

MENT

Buranszkiné Sallai Marta
Orszagos Meteorologiai Szolgélat, Budapest, Kitaibel Pal u. 1., sallai. m@met.hu

Osszefoglalas. A bemutatott kutatas célja annak a vizsgalata, hogy milyen ismeretekkel célszerti béviteni az altaldnos- és
kozépiskolas foldrajz tananyagot, és milyen kompetenciak célzott fejlesztése sziikséges annak érdekében, hogy az eldse-
gitse az eddigieknél hatékonyabb alkalmazkodast a mindennapi iddjaras kihivasaihoz. A szerzd egy iskolai kisérlet kereté-
ben igazolja, hogy az id6jarassal kapcsolatos tananyagban a rendszerszemlélet fokozottabb megjelenése, a meteorologia
korszerli eszkdzeinek bemutatasa, az idéjarasi veszélyekkel és a veszélyhelyzetekben vald viselkedéssel kapcsolatos, az
eddigieknél részletesebb foglalkozas, az id6jarasi ismeretek gyakorlatorientalt és érdeklodést felkeltd oktatdsa pozitiv val-
tozasokat eredményez a 1égkori folyamatok megértésében €s az iddjarasi informacidk mindennapi hasznalataban.

Abstract. The aim of the presented research is to examine what kind of knowledge should be added to the elementary and
secondary school geography curriculum, and which competencies should be targeted for development in order to facilitate
a more effective adaptation to the everyday challenges caused by weather. Within the framework of a school experiment,
the author demonstrates that the increased appearance of the systems approach in the curriculum related to weather, the
demonstration of modern meteorological instruments, a more detailed discussion of weather hazards and related behaviour,
and a practice-oriented and interest stimulating teaching of meteorological knowledge leads to positive changes in the un-

derstanding of atmospheric processes and the everyday use of meteorological information.

Bevezetés. A tarsadalom vilagszerte objektive is egyre
sériilékenyebb a természeti csapasokkal szemben, ame-
lyek kozel 90%-a meteorologiai eredetli (EEA, 2012). A
kockazatok csokkentése érdekében felértékelodik az
iddjarasi elorejelzések és veszélyjelzések tudatos haszna-
latanak és helyes értelmezésének szerepe. De amig az
iddjaras elorejelzésének tudomanya folyamatosan fejlo-
dik, addig az eldrejelzésekben rejlé informaciok felhasz-
nalasa a tapasztalat szerint vilagszerte nem eléggé haté-
kony (Dragovacz és Bodog, 1985; H. Bona, 1989; Pet-
roczky és Burdnszkiné, 2016; Stewart, 2006, 2009; Ste-
wart et al., 2012; Peachey et al., 2013). Az el6térbe ke-
rilé kockazatok, a gyors fejlodés, de a mindenkor fenn-
marado bizonytalansag koriilményei kozott a tarsadalom
tagjainak ezt is tanulniuk kell. E tanulds az iskolai oktatas
céliranyos bOvitését €s pontositasat is igényli. Az ismeretat-
adas mellett szemléletformalasra is sziikség van a meteoro-
logiai informaciok hatékonyabb alkalmazasanak eléréséhez.
Bar az id6jarassal kapcsolatos targyi tudas kiilonféle id6ja-
rasi szakkonyvekbdl, ismeretterjeszté konyvekbdl, interne-
tes forrasokbol is Gsszegylijthetd, mégis az ismeretek ter-
jesztése ¢s a szemléletformalas leghatékonyabban az iskolai
oktatas keretein beliil valosulhatna meg.

Célok, feladatok, modszerek. Kutatasomat az motival-
ta, hogy a tanulok az iskolai oktatas soran olyan tudasra
tegyenek szert, amelynek segitségével el tudnak igazodni
az idojarasi jelenségek és az iddjaras elorejelzések vila-
gaban, valamint képesek legyenek azok alkalmazasara a
sajat mindennapi dontéseik soran, majdan késobbi felnott
¢letiikben is. Célom egy olyan tananyag Osszeéllitasa €s
kiprobalasa volt, amely az eddig tapasztaltaknal eredmé-
nyesebben segiti ezeket a torekvéseket. Mivel az id6jara-
si ismeretekkel a természetismeret tantargy keretében az
5. évfolyamon, a foldrajz tantargy keretében a 9. évfo-
lyamon foglalkoznak a tanulok egymasra épiild, de kii-
16n-kiilon is lezart ismeretrendszerre tagolhatd tantervi
koncepcid szerint, ezért kutatdsom soran e két tantargy
légkor és iddjaras targyu tananyag részeit vizsgaltam

meg ¢és fejlesztettem tovabb. A tobb, egymasra épiild
szakaszbol all6 munka feladatai és modszerei az alabbi-
akban foglalhatok 0ssze:

— Az els6 fazisaban a Nemzeti alaptanterv és a kerettan-
tervek iddjarasi ismeretekkel kapcsolatba hozhato ne-
velési-fejlesztési céljainak és az eloirt kozmiiveltségi
tartalmak tanulmanyozasat kdvetden a természetisme-
ret- és foldrajz tankonyvek 1égkdorrel foglalkozo fejeze-
teit elemeztem. A tankdnyvelemzés soran levont ko-
vetkeztetések megerdsitéséhez a konyveket hasznalod
tanarok véleményét is kikértem, kérd6iv segitségével.

— A kovetkezd 1épésben a tankonyvelemzésbdl levont
tapasztalataim, valamint a megkérdezett tanarok véle-
ménye alapjan PowerPointos tananyagokat készitettem
az 5. ésa?9. évfolyam szamara.

—Ezt kovette a méréeszkdzként hasznalt kérddivek és
feladatlapok elkészitése és validalasa.

— Az elkészitett tananyag kiprobalasa pedagogiai kisérlet
keretében tortént, amelyben 6 kdzépiskola és 4 altala-
nos iskola vett részt. A valtozas kimutatasdhoz eldfel-
méré és utofelmérd feladatlapokat, valamint attitid
kérdoivet hasznaltam.

— A kérdoivek és a feladatok eredményeit Excel és SPSS
programok segitségével dolgoztam fel. Kiilonb6zdség-
vizsgalattal az eléfelmérés és az utdfelmérés eredmé-
nyei kozotti kiilonbséget, valamint a kontroll és kisérle-
ti csoport eredményei kozotti kiilonbséget vizsgaltam,
p <0,05-6s szignifikancia szinten.

A kutatas folyamata. Az alabbiakban a kutatas egyes
1épéseinek legfontosabb mozzanatait és a kapott eredmé-
nyeket ismertetem.

A tankonyvelemzés eredményei. Kutatasom kezdetén
keriiltek az iskolakba a 2012-es Nemzeti alaptanterv
kdovetelményei alapjan atdolgozott uj tankonyvek. Ezek a
Nemzedékek Tudasa és a Mozaik tankdnyvkiadd alabbi
tankonyvei voltak (1 tablazat).
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1. tablazat: A vizsgdlatba bevont tankonyvek
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1. abra: Az egyes iddjarasi témak terjedelme a tankényvekben

A tankonyvek vizsgalatdhoz a szakmai kordkben elter-
jedt és elfogadott Dardai-féle szempontrendszert (Dar-
dai, 2002) alkalmaztam. A rendszerben szaktudomanyi,
pedagogiai-didaktika, nyelvi és konyvészeti szempontok
szerepelnek, én az els6 kettének adtam prioritast. A mod-
szer kvantitativ, kvalitativ és leir6 elemeket egyarant
tartalmaz.

A kvantitativ elemzés soran elsd 1épésként az egyes té-
mak terjedelmének aranyat néztem meg a tankdnyvben.
Mar itt kitlint a tankonyvek egy nagy hianyossaga, még-
pedig az, hogy az iddjaras eldrejelzés és a veszélyes id6-
jarasi jelenségek targyaldsa a tankonyvekben mennyire
alulreprezentalt, egyes tankonyvek esetében pedig teljes-
séggel hianyzik (1. abra).

A struktiraelemek vizsgdlatdnak egy fontos szempontja a
didaktikai apparatus (képek, abrak, térképek, az alapszdve-
gen kiviili kérdések, feladatok) aranya. Szembetiind, hogy a
9. osztalyos Nemzedékek Tudasa tankdnyvben milyen sok
a csupan esztétikai célokat szolgdld fénykép, a tananyag
megértését konnyitd egyéb didaktikai elemek: magyardzo
abrak, kérdések, feladatok rovasara (2. és 3. dbra).

A kvalitativ elemzésnél foként szaktudomanyi és peda-
gogiai-didaktikai szempontok szerint vizsgaltam a tan-
konyveket. Szaktudomanyi szempontbdl a szakmai hite-
lességet, a logikai lancok meglétét, a hianyzo, de fontos
ismereteket néztem. Pedagogiai-didaktikai szempontbol
azt vizsgaltam, hogy mennyire jarul hozz4 a tananyag a
NAT-ban és a kerettantervekben megjeldlt nevelési-
fejlesztési célokhoz. A masok fontos szempont az alkal-
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2. abra: A didaktikai apparatus egyes elemeinek aranya
a vizsgalt tankonyvekben
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mazott mddszerek, eszkdzok sokoldalusdga volt. A tema-
tikus elemzés eredményeinek részleteire terjedelmi
okokbdl nem tudok kitérni, csupdn megallapitdsaimat
Osszegzem. Bar a NAT és a kerettantervek alkotoi célul
tizték ki, hogy a tanuldk rendszerszemléletli, az oksagi
kapcsolatokra rdmutatd, gyakorlatorientalt ismeretekhez
jussanak, a jelenlegi természetismeret- ¢s foldrajz tan-
konyvek tananyagai ezeknek a céloknak nem tesznek
eleget. Ahhoz, hogy a légkor egy teljes és logikus rend-
szerré alljon 6ssze a tanulok fejében, nagyobb hangsulyt
kell forditani a 1égkdri folyamatokat iranyitd belsé kap-
csolatok ok-okozati feltarasa mellett az egyes folyamatok



180

LEGKOR 63. évfolyam (2018)

¢és elemek kozotti kolcsonhatasokra is. Ezért esetenként
sziikséges a targyalasi sorrend megvaltoztatasa is. Az a
tény, hogy a gyerekek eldszor a ciklonokrol, frontokrol
tanulnak és csak ezt koveti az altalanos légkorzés ismer-
tetése, nagyban neheziti a 1égkor, mint rendszer folyama-
tainak megértését, annak a logikai lancnak a kialakulasat,
amely a foldfelszin eltéré felmelegedésétdl az altalanos
cirkulacié kialakuldsan at az aktualis id6jarasig vezet.
Nem segitik a megértést a hibas abrak, szakmailag hely-
telen leirasok sem, amelyek a szakmai lektoralas hianyat
jelzik. Az iddjarashoz vald alkalmazkodasra, a szélsOsé-
ges idojarasi helyzetek kezelésére iranyuld kompetenciak
megfeleld fejlesztéséhez a vonatkozo tananyagok kiegé-
szitésére van sziikség. A kiegészités soran kiilonds hang-
sullyal kell kezelni az id6jarasi veszélyek, az ilyen hely-
zetekben valo viselkedés targyalasat, de a meteorologiai
informaciok hatékony alkalmazasa érdekében az id6jaras
megfigyelése és elbrejelzése teriiletén is sziikséges az
ismeretek bovitése. Ra kellene nevelni a didkokat a fo-
lyamatos informaldodas igényére, rdmutatva ennek a sajat
mindennapi életiiket is érintd gyakorlati hasznara. Ehhez
segitséget kell nyUjtani a megfeleld, pontos és hiteles
informacidforrasok kivalasztisahoz, mert ezen a teriile-
ten sajnos sok a megtévesztd, altudomanyos forras. Vé-
gezetiil a légkor a természet csodainak egyik tarhaza.
Tele van rejtélyekkel, amelyek megfejtése motivacioként
is szolgalhat a tobbi, unalmasabbnak tind ismeret elsaja-
titasahoz. A képet arnyalja, hogy az ismertetett kisérlet
idépontjat kovetd, 2015/16-os tanévben megjelentek az
Oktataskutato és Fejleszté Intézet (OF]) uj, kisérleti tan-
konyvei, amelyekben tobb pozitiv valtozast tapasztaltam.
A veszélyes iddjarasi jelenségek feldolgozasa mennyisé-
gileg €s mindségileg is lényegesen javult, nagyszamu
érdekes projektfeladat segiti a tanulokat a tananyag fel-
dolgozasaban, de ezeknél a tankdnyveknél is hianyolom
a rendszerszemléletet, az oksagi kapcsolatok bemutata-
sat, valamint az id6jarasi informaciok mindennapi hasz-
nalatat elésegitd ismereteket, feladatokat. A szubjektivi-
tas mérséklése érdekében a tankdnyveket hasznald tana-
rok véleményét is kikértem, kérddives felmérés segitség-
ével. A tartalmi megfeleloséget vizsgalo kérdések kap-
csan a kitoltok 73%-a volt azon a véleményen, hogy a
tananyagban sziikséges lenne a témabdvités. Anélkiil,
hogy a kérdéivben utalast tettem volna arra, hogy én
mely témak feldolgozasat hianyolom, a tanarok is legna-
gyobb szamban a szélsdséges idGjarasi jelenségeket és a
kapcsolodo viselkedésmintakat, valamint az iddjaras-
elorejelzések értelmezését és gyakorlati alkalmazasat
nevezték meg, mint hidnyolt tananyagrész. A konyvek
didaktikai apparatusanak megitélésénél a tanarok azon a
véleményen voltak, hogy a tankdnyvek torekednek az
Osszefiiggések bemutatasara. Szakmai véleményem sze-
rint ez a kijelentés csak a kdzvetlen oksagi kapcsolatokra
vonatkozik. A 1égkor, mint rendszer folyamatait 6sszefii-
76 logikai lanc ugyanis egyértelmiien hianyzik a kony-
vekbél. Viszont a tanarok véleménye is alatdmasztja azt
a megallapitast, hogy sok esetben a képek, abrak csak
esetlegesek, nem a megértést szolgaljak. Tanulsagos az
arra a kérdésre adott valasz is, hogy a tanulok felismerik-
e a természetben az idGjarasi jelenségeket? A tanarok
kétharmada nemleges valaszt adott, egyharmaduk tapasz-

talata ennél kicsit pozitivabb volt, miszerint tapasztalat,
érdeklodés, csaladi hattér fliggvényében bizonyos jelen-
ségeket felismernek.

A tananyag elkészitése. Kutatasom kovetkezo fazisaban
a tankonyvelemzésbol levont tapasztalatok, valamint a
megkérdezett tanarok véleménye alapjan kisérleti tan-
anyagokat készitettem az 5. és a 9. évfolyam szamara. A
tananyag megtervezésekor eldszor megfogalmaztam a
téma tanitasanak fobb céljait, feladatait, amelyek az
alabbiakban foglalhatok Gssze:
— A lexikalis ismeretek bovitése. Az iddjarassal kapcso-
latos alapfogalmak elsajatitasa.
—A légkdri folyamatok kozotti Osszefliggések, ok-
okozati kapcsolatok felismerése, megértése.
— A tanult ismeretek alkalmazasa. Az id6jaras valtozasa-
inak felismerése a természetben.
— A veszélyes iddjarasi jelenségek idején kovetendd ma-
gatartas-mintak elsajatitasa.
— T4jékozottsag a meteorologia korszerli eszkdzeirdl,
modszereirdl, az elérejelzés lehetdségeirdl.
— A rendszeres és megfeleld forrasbol valo tajékozodas
igényének kialakitasa.
— A motivacio novelése.
Ezt kovette a témakorok meghatarozasa. Az 1j tananyag
témakorokre bontasa sok mindenben koveti a hagyoma-
nyos tananyag targyalasat, de kiilon fejezetet szenteltem
a veszélyes iddjarasi jelenségeknek, valamint az idéjaras
megfigyelése, eldrejelzése és tajékozodas kérdéskornek.
Ezen kiviil logikai okokbol megcseréltem a ciklonok,
anticiklonok, frontok és az altalanos 1égkorzés targyala-
sat. Sajnos a rendelkezésre allo sziik orakeret miatt a
1égkor szerkezete és az iddjarasi elemek targyalasa soran
némi roviditésre, 6sszevonasra is kényszeriiltem, hogy az
altalam fontosnak tartott Uj elemeket a tananyagba be
tudjam épiteni. Végeredményben az alabbi témakorokre
bontottam a tananyagot: I. A 1égkor 6sszetevoi, szerkeze-
te. II. A levegd felmelegedésének folyamata. A homér-
séklet valtozasa. III. A légnyomas ¢€s a sz€l. IV. A felhd-
¢és csapadékképzidés folyamata. V. A nagy foldi 1égkor-
z¢s kialakulasa (csak 9. osztaly). VI. Légkori képzédmé-
nyek: ciklonok, anticiklonok, frontok (csak 9. oszt.). VII.
Veszélyes iddjarasi jelenségek. VIII. Az iddjaras megfi-
gyelése ¢s elorejelzése. Tajékozodas.
A szakirodalomban a tananyagfejlesztés Gsszetett és bo-
nyolult feladatanak altalaban két iranybol torténdé meg-
kozelitésével talalkozunk, az oktatas-tanulas, valamint a
fejlesztés-gyartas szemponti megkdzelitéssel. Az okta-
tas-tanulas szemponti megkdzelités a pszichologiai fo-
lyamatokra €s a személyiség fejlodésére épit. A legelter-
jedtebben hasznalt ilyen rendszert Bloom et al. (1956)
allitottak 6ssze, amelynek modositott, 21. szazadra adap-
talt, hierarchikus ismeret és képesség jellegli szintjeit
hasznaltam az elsajatitas szintjének meghatarozasanal a
tananyagfejlesztés soran. Végiil kialakitottam a tanagyag
célrendszer matrixat, azaz az egyes témakhoz hozzaren-
deltem a célokat ¢s az elsajatitas szintjét.

A tananyag elkészitésekor Uj tankonyvfejezetek irasat
nem tartottam célszeriinek, hiszen az a jelenlegihez ha-
sonldan csak papirra vetett ismereteket tartalmazna, nem
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2. tablazat: A Légkori képzédmények: ciklonok, anticiklonok, frontok témakor feldolgozdasahoz hasznalt eszkézok és modszerek

Légkori képzédmények: ciklonok, anticiklonok, frontok.
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nyljtana segitséget a célok eléréséhez fontos vizualis
élmények atadasaban. Igy CD-re masolt, a fent ismerte-
tett tematikat kovetd PowerPoint eldadasok formajaban
késziilt el a tananyag, ami a kidolgozott szovegeken ki-
vill alkalmas a sok abra, animacio és video bemutatasara
is. Az animaciok elsésorban a légkdrben lezajlé mozga-
sok megértetésénél jelentettek nagy segitséget, a videok
pedig az iddjarasi folyamatok bemutatasaban. Hiszen
nem valoszinii, hogy a tananyag feldolgozéasakor (ez a
tanterv szerint december, januar honapokra esett) a dia-
kok pont egy zivatarfelhd kialakulasanak lehetnek szem-
tanti, de jo szolgalatot tettek a videok pl. a frontok felh6-
rendszerének, vagy egyes veszélyes iddjarasi események
bemutatasanal is. Mindemellett az érdeklddést is jobban
felkeltik, mint a papirra nyomtatott képi anyagok. Tan-
konyv hijan arra térekedtem, hogy az egyes didkon 1évo
szovegek rovid, de értelmes, kerek mondatokkal megfo-
galmazott egységek legyenek. A tankdnyv hianya a ki-
sérletben részt vevo tanarok elmondasa szerint nem oko-
zott gondot, az iskolak és a didkok kellé kreativitassal
megoldottak, hogy a digitalis tananyagot az iskola hon-
lapjan, vagy kozosségi oldalak segitségével egymas ko-
z6tt megosszak. Emellett minden iskola szadmara elkiild-
tem papiron az eldadasok szines kinyomtatott anyagat,
amit a didkok munkafiizetként jegyzetelésre is felhasz-
nalhattak. Az oktatashoz sziikséges taneszk6zok kozott
még a kisérletek bemutatasahoz sziikséges eszkozoket és
a megfigyelésekhez hasznalt meteorologiai miiszereket
kell felsorolni. Amelyik iskolaban esetleg nem volt lehe-
toség egy-egy kisérlet bemutatasara, helyette a videora

felvett kisérletet lehetett megnézni. Ahol pedig nem all-
tak rendelkezésre meteorologiai miiszerek, az sem volt
akadaly, hiszen a tananyag részletes leirast is kozolt ar-
rol, hogyan lehet olcson, ujrahasznositott anyagokbdl
elkésziteni azokat. Az alkalmazott mddszerek koziil a
hagyomanyos ismeretatadas mellett nagy szerepet kapott
a kisérletezés, a természetben valdo megfigyelések és a
kiilonféle projektfeladatok. A feladatokat részint az e
témaban fellelhetd szakirodalombol (Merényi, Szabo és
Takacs 2005; Farsang, 2009; Makadi, 2013), részint
sajat otlettarbol meritettem (Burdnszkine, 2016.). Sajnos
a tananyagot e tanulmany keretében nincs mod bemutat-
ni, de egy altalam kiemelt 9. évfolyamos témakor eseté-
ben felvazolom a témakdr feldolgozasadhoz hasznalt tan-
eszkozoket, modszereket (2. tablazat).

Az iskolai kisérlet lebonyolitisa. A kisérleti tananyag
kiprobalasaban 6 kozépiskola és 4 altalanos iskola vett
részt, a minta elég jol reprezentalta az oktatasi intézmé-
nyeket, a fovarosi elit gimnaziumtodl a vidéki kis iskolaig.
Olyan hasonl6o képességli parhuzamos osztalyokra volt
sziikség, ahol a természetismeret, illetve foldrajz tantar-
gyat minkét osztalyban ugyanaz a tanar tanitotta, hogy a
tanar személyétol valo fiiggést a kisérletbdl kizarhassam.
Emellett feltétel volt az is, hogy a tanar mindkét osztaly-
lyal ugyanakkora idéraforditassal foglalkozzon. Az egyik
osztaly, a kontroll csoport a hagyomanyos tananyagot, a
masik osztaly, a kisérleti csoport pedig a kisérleti anya-
got tanulta.
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A kisérlet lebonyolitasa az alabbi sémaval szemléltethetd:

Kontroll csoport: eldfelmérés — tanitas — utofelmérés -> valtozas

! ! P

Kisérleti csoport: el6felmérés — tanitas — utofelmérés -> valtozas

A tanitas kezdetén és végén mindkét csoport attitiid kér-
doéivet és feladatlapot toltott ki a targybéli ismeretek és
az id6jarashoz, id6jarasi informacidkhoz vald viszonyu-
las, érdeklddés felméréséhez. Ezek segitségével vizsgalni
tudtam a kiilonbséget a kontroll csoport és a kisérleti
csoport kozott a tanitds kezdetén és végén, valamint
vizsgalni tudtam a valtozast mind a kontroll, mind a ki-
sérleti csoport esetében.

A kérdoiv segitségével az attitid valtozast kivantam
mérni, vagyis azt, hogy a tanitds soran mennyire valto-
zott meg a tanuloknak az iddjarasi jelenségek és a tan-
anyag irant mutatott érdeklédése, valamint tajékozottsa-
guk, informalddasi igényeik és szokasaik. A tudas és a
kompetencidk mérésére feladatlapokat szerkesztettem.
Az eléfelmérésre hasznalt feladatlap az 5. évfolyamon az

Az 5. évfolyam kérdéiveinek
pontszam atlaga (%)

1
N haszn. .
1
Srdeklodes -
60,00 70,00 80,00 90,00
érdeklédés inf. haszn.
B utd_kis 84,33 88,04
el6_kis 82,02 82,13
Huté_kont 74,28 81,82
Hel6_kont 72,42 82,67

also tagozatban megszerzett ismeretekre, a 9. évfolyam-
ban pedig az 5. osztalyban megszerzett ismeretekre épiilt.
Az utofelmérésre szolgalo feladatlapok természetesen az
Ujonnan megszerzett tudas és kompetenciak mérésére
szolgaltak. A feladatlapon szerepeltek a tanult ismeretek
alkalmazasanak képességére, az ok-okozati kapcsolatok
felismerésére, az idOjarasi veszélyek esetén kovetendd
magatartasi szabalyokra és a meteorologia eszkozeinek,
moddszereinek ismeretére vonatkozo kérdések.

A minta nagysaga az alabbiak szerint alakult:
Kozépiskolak:

Kontroll csoport: elofelmérés: 144 {6, utdfelmérés: 157
6, kozos rész: 131 16

Kisérleti csoport: elofelmérés: 157 10, utdéfelmérés: 163
6, k6zos rész: 137 16

Altalanos iskolak:

Kontroll csoport: el6felmérés: 98 6, utofelméreés: 103 6,
kozos rész: 95 6

Kisérleti csoport: eléfelméres: 99 £6, utofelmérés: 105 6,
kozos rész: 97 16

A 9. évfolyam kérdoiveinek
pontszam atlaga (%)

|
WaLELN
|
ErdeklOdes | —
50,00 60,00 70,00 80,00
érdeklédés inf. haszn.
B uté_kis 74,45 73,89
elé_kis 67,52 69,71
B utd_kont 69,36 68,28
Held_kont 64,99 67,00

4. abra: A kisérleti és kontroll csoportok kérddives felmérés soran elért pontszam atlagai az elGfelmérés és az utofelmeérés soran

Az 5. évfolyam feladatlapjainak
pontszam atlagai (%)

eszkOz0K  ——
Vs Zely
alkalmazas T —
Ok-okozat  E——

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00

ok- |alkalmaz , eszk0zo
okozat as veszely k
W utd_kis 69,64 67,15 81,70 71,13
elé_kis 65,98 61,98 69,85 76,03
muté_kont 64,80 50,76 @ 65,79 = 55,79
mel6_kont 60,47 @ 61,97 70,79 @ 85,79

A 9. évfolyam feladatlapjainak
pontszam atlagai (%)

eszkdzok

veszély

alkalmazas

ok-okozat

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00

ok- alkalmaz , eszk0z6
okozat as veszely k
W utd_kis 72,51 69,34 79,42 64,78
elé_kis 51,46 54,53 65,11 49,64
Huté_kont 48,25 = 62,14 = 75,88 | 49,05
Hel6_kont 44,40 57,71 66,72 | 58,02

5. dbra: A kisérleti és kontroll csoportok tudasmérd teszten elért pontszam atlagai az elofelmérés és az utdfelmérés soran
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Az eredmények feldolgozdasa. Az adatok értékeléséhez
Excel és SPSS programot hasznaltam. A feladat kiilon-
bozéségvizsgalat volt, ennek mind az egymintas, mind a
kétmintas esete, attol fliggden, hogy az egyes csoportok
elofelmérés és utofelmérés eredményei kozotti kiillonbsé-
get, vagy a kontroll és kisérleti csoport eredményei ko-
zotti  kiilonbséget vizsgaltam. Mivel a Kolmogorov-

szinten elvégzett szignifikancia vizsgalat eredményeit a
3. tablazat tartalmazza.

A kiértékelés eredményei az 5. osztalyban szignifikans
javulast mutattak ki a kisérleti csoportnal mind az érdek-
16dés, mind a tudatos informacio hasznalat esetében, mig
a konroll csoport esetében nem volt kimutathaté a valto-
zas. A 9. osztalyosoknal az érdeklddés esetében mindkét

3. tablazat: Az érdeklddés és az informacio haszndalat esetében a kiilonbségek szignifikancia vizsgalatainak eredményei

Csoport/Felmérés 5. évfolyam 9. évfolyam
Nagyobb Szignifikans a Nagyobb Szignifikans a
pontértékii kiilonbség? pontértékii kiilonbség?

Elomérés kisérleti_kontroll csoport

érdeklddés kisérleti igen kisérleti nem
informaci6 hasznalat kontroll nem kisérleti nem
Utémérés kisérleti kontroll csoport

érdeklddés kisérleti igen kisérleti igen
informacio hasznalat kisérleti igen kisérleti igen
Kontroll csoport elémérés utomérés

érdeklodés utod nem utd igen
informdci6 hasznélat eld nem utd nem
Kisérleti csoport elémérés_utomérés

érdeklédés utd igen utd igen
informacio hasznalat utd igen utd igen

4. tablazat: A tudasmeéro teszttel mert faktoroknal a kiilonbségek szignifikancia vizsgalatainak eredményei

Csoport/Felmérés

5. évfolyam

9. évfolyam

Nagyobb Szignifikans a Nagyobb Szignifikans a
pontértékii kiilonbség? pontértékii kiilonbség?

Elomérés kisérleti kontroll csoport

ok-okozat kisérleti nem kisérleti igen
alkalmazas kisérleti nem kontroll nem
veszély kontroll nem kontroll nem
eszk6zok kontroll igen kontroll igen
Utémérés kisérleti_kontroll csoport

ok-okozat kisérleti nem kisérleti igen
alkalmazas kisérleti igen kisérleti igen
veszély kisérleti igen kisérleti nem
eszk6zok kisérleti igen kisérleti igen
Kontroll csoport elémérés utomérés

ok-okozat utd nem utd nem
alkalmazds eld igen utod igen
veszély el nem utod igen
eszkozok elé igen elé igen
Kisérleti csoport elémérés_utomérés

ok-okozat utd nem utod igen
alkalmazas utd igen utd igen
veszély utd igen utd igen
eszk6zok el igen utod igen

Smirnov proba alkalmazasaval az esetek tobbségében az
Osszpontszamok nem adddtak normalis eloszlastunak,
ezért a kiillonbség vizsgalatoknal leggyakrabban alkalma-
zott egymintas és kétmintas t-proba helyett nemparamé-
teres probat, egymintas esetben Wilcoxon probat, két-
mintas esetben Man-Whitney probat alkalmaztam.

A kérdéivek esetében a szazalékban kifejezett pontszam
atlagok alakulasat a 4. dbra, a p < 0,05-6s szignifikancia

csoportnal szignifikans javulas adodott, de ez a javulas a
kisérleti csoportnal nagyobb mértékii volt. A tudatos
informacié hasznalat esetében a kisérleti csoportnal iga-
zolni tudtam a szignifikans javulast, mig a kontroll cso-
portnal nem lehetett valtozast kimutatni.

A tudasméré feladatlapok esetében az egyes faktorokra
kapott pontszam atlagokat az 5. dbra, a kiilonbségek
szignifikancia vizsgalatdnak eredményeit a 4. tdbldazat
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tartalmazza. A feladatlapok segitségével mért négy fak-
tor esetében az 5. osztalyosoknal az ok-okozati kapcsola-
tok meglattatadsaban nem tudtam eredményt kimutatni a
kisérleti csoportnal, és a kontroll csoportnal sem volt
valtozas. Ez az eredmény véleményem szerint azt mutat-
ja, hogy a 10 éves korosztaly természettudomanyos hat-
térismerete még nem elég stabil ahhoz, hogy arra épitve a
légkor fizikai folyamatokon alapul6 valtozasait logikusan
le lehessen vezetni.

Az ismeretek alkalmazéasanak képességét vizsgalva a
kisérleti csoport esetében szignifikans javulast tapasztal-
tam, mig a kontroll csoport hasonld eredményei romlot-
tak. Az iddjarasi veszélyek és magatartds-mintak ismere-
ténél a kisérleti csoport eredménye szignifikansan javult,
mig a kontroll csoportnal nem volt valtozas. Kiilon ma-
gyarazatot igényel a meteorologiai eszk6zok ismerete: itt
az utomérd feladatlap kérdései nehezebbnek bizonyultak
az eléméro feladatlap kérdéseihez képest, kiilonosen egy,
a meteorologiai mitholdakra rakérdezd feladat esetében,
amelyet a tanulok csak nagyon alacsony aranyban tudtak
megoldani. Emiatt mindkét csoport teljesitménye rom-
lott, de a kontroll csoportnal lényegesen nagyobb aranyu
volt ez a rontas. Amig az 5. osztalyosoknal az ok-okozati
kapcsolatok meglattatasanal nem tudtam eredményt elér-
ni, addig a 9. osztalyosoknal itt mutathaté ki a legna-
gyobb javulas a kisérleti csoportnal. A hagyomanyos
tananyag nem volt eredményes ezen a teriileten. Ez is
igazolja, hogy kell¢ hattértudas esetében sokkal eredmé-
nyesebb a tanuléds az 6sszefliggések ismeretének birtoka-
ban, mint a tankdnyvi szoveg egyszerli memorizalasaval
(magolassal). A tanultak gyakorlati alkalmazasanal
mindkét csoportnal szignifikans a javulds, de a kisérleti
csoportnal nagyobb mértékli, és ugyanez a helyzet az
id6jarasi veszélyek esetében is. A meteorologiai eszko-
z0k ismereténél a kisérleti csoportban jelentés javulas
tapasztalhato, mig a kontroll csoport eredménye romlott.

Az eredmények 0sszegzése, tovabbi tervek. A kutatas
soran beigazolddott, hogy az 5. évfolyam és a 9. évfo-
lyam szamara olyan iddjarasi ismereteket tartalmazo
tananyagot sikeriilt fejleszteni, ami a hagyomanyos tan-
kényveknél tobb segitséget ad az 0sszefliggések megér-
téséhez, a meteoroldgia korszerl eszkozeinek és modsze-
reinek megismeréséhez, az idGjarasi jelenségek felisme-
réséhez, az elérejelzések és veszélyjelzések értelmezésé-
hez, a kockazatokat mérséklé dontések meghozatalahoz.
E tananyag jobban felkelti a téma irant a tanulok érdek-
16dését ¢s hatékonyabban segiti az iddjarasi informaciok
felhasznalasara iranyulo attitiid kialakulasat. A tananyag
pozitiv pedagdgiai hatasanak igazolasat kovetden két célt
fogalmaztam meg. Egyik a minél szélesebb korben vald
kozzététel, annak érdekében, hogy a tanarok mas iskola-
ban is fel tudjak hasznalni, akar a természetismeret és
foldrajz orak keretében, akar a tanoran kiviili iskolai
foglalkozasokon: szakkorokon, erdei iskolaban, kirandu-

lasok alkalmaval. A masik cél a tananyag tovabbi tokéle-
tesitése, egyes témakorok még részletesebb kidolgozasa
tovabbi szines, érdekes ismeretanyaggal, az ismeretek
rogziilését elosegitd kérdésekkel, feladatokkal, kisérle-
tekkel, projekt feladatokkal. Az els6 cél elérésével kap-
csolatban mar megvalosult eredmény, hogy a 9. osztaly
szamara készitett kisérleti tananyagra alapozva kozremii-
kodésemmel atdolgozasra keriilt az OFI 9. osztalyos
Foldrajz konyvének ,,Légkor” fejezete.

Tovabbra is cél marad a digitalis tananyag tokéletesitése,
bévitése ¢s elektronikus uton valo terjesztése a szélesebb
korii felhasznalas érdekében. Erdekes kisérlet lenne to-
vabba az idgjarasi ismeretek feldolgozasa mas tantargyak
(fizika, kémia) keretében is.
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