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A METEQROL()GIAI MUSZEREK FEJLODESE A ,,KEZDETEKTOL”
A KOZELMULTIG (ELOSZO A MODERN MUSZEREKHE?Z)

DEVELOPMENT OF METEOROLOGICAL INSTRUMENTS FROM THE ’BEGIN-
NING’ TO THE RECENT PAST (INTRODUCTION OF MODERN INSTRUMENTS)

Dunkel Zoltan
Magyar Meteorologiai Tarsasag, 1024 Budapest, Kitaibel Pal utca 1., dunkel.z@met.hu

Osszefoglalas. A Légkor jelen szamaban (4blonczy, 2018) egy dsszefoglalé jelenik meg napjaink meteorolégiai megfigye-
lésekrdl, a magyar szolgalat miiszerparkjarol. Ez a cikk egy allapotot rogzit, ami talan nem is most érdekes, hanem érdekes
lesz tiz, husz, 6tven év mulva, amikor valaki, valakik kivancsiak lesznek arra, hogy milyen miszerekkel mérték a 1égkorfi-
zikai paramétereket a XXI. szdzad masodik évtizedében. Talan nem érdektelen néhany sz6t mondani az ,,el6zményekrdl”,
honnan jutott ide a meteorologiai miiszerpark. A legkorabbi haldzatszerti mérések a Mannheimi Térsasaghoz (1781) fii-
zO8dnek. Sajnos az akkor hasznalt miiszerekrol csak leirasaink vannak, de a késobb hasznalt miiszerek egy-egy darabja fel-
lelheté az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat Muzedlis Szakgyijteményében. A hagyoméanyosnak nevezhetd, ma mar
zommel muzealis miszerekrdl probalunk adni egy dsszefoglalot, azzal a céllal, hogy érzékeltessiik, milyen fejlddésen és
valtozason ment at a ,,meteorologia” eszkdzparkja az elmult évtizedekben, aminek a végén meglepddve allapithatjuk meg,
hogy mar semmi se a régi. A jelenlegi (foldbazisu) megfigyeldrendszer mar egészen mas, mint amit eleink hasznaltak, igy
irasunknak azt a cimet is adhatnank, hogy ,, Bevezetés a modern miiszerek ismertetéséhez” .

Abstract. In this issue of ‘LEGKOR’ (4blonczy, 2018), a summary is displayed about the present Hungarian meteorologi-
cal observations, the instrument collection of the Hungarian Service. The article shows the present situation, which might
not be interesting nowadays, but it will be interesting ten, twenty, fifty years from now, when someone, people will be cu-
rious to see what system of the instruments measured the physical parameters of the atmosphere in the second decades of
the 21* century. It is worthwhile to say a few words about the ‘antecedents’ where the meteorological instrumentation
came from. The earliest measurements in network connected to the ‘Society of Mannheim’ networking (1781). Unfortu-
nately, there are only descriptions of used instruments, but few pieces of later used instruments are available in the Special
Museum Collection of Hungarian Meteorological Service. Now we’re trying to give a summary on historic instruments, in
order to show what progress and change have been made in the last decades and in the end we can surprised determine that
nothing is like as it was before. The current surface-based observation system totally differs from the system was used by

our ancestors. We can add the address to our paper ‘Introduction to modern instruments description’.

Bevezetés. A meteorologia alapfeladata az iddjarés elo-
rejelzése vagy az éghajlat leirasa, illetve mindkettd egy-
szerre. Mindegy, hogy melyik feladatot tekintjiik fontos-
nak vagy fontosabbnak, minden esetben az alap, ami
nélkill semmit se lehet tenni, az az iddjarasi (éghajlati)
elemek megfigyelése és mérése. A szisztematikus mérés
gondolata szinte egyidds az elsd, mai értelemben is elfo-
gadhat6 miiszerek, a hdmérd és a barométer megjelené-
sével. Bar az els0, tobb helyen egy idoben torténd mérés
az Accademia del Cimento (Firenze, 1657) nevéhez fii-
z6dik (Rdkoczi, 1998), mértékadd Osszehasonlitasi alap-
nak a Societas Meteorologica Palatina, a ,,Mannheimi
Tarsasag” tevékenysége tehetd (Czelnai, 1979), mar csak
azért is, mert szamos ma mar hosszu adatsorral rendelke-
z0 allomas ennek a tarsasagnak, ,, hdlozatnak” a megala-
pitasa ota mitkodik és rendelkezik maig tartd adatsorral
(Szakacsné, 1981). Térséglinkben ilyen Bécs, Praga és
Buda (Budapest). A meteorologiai mérések két csoportba
sorolhatok, a foldbazisu €s az Urbazisii megfigyelésekre.
A ,.kezdetektOl” napjainkig tobb valtozason ment keresz-
tiil a meteorologiai mérések és megfigyelések rendszere.
A mai lathat6 (foldbazisu) miiszerek egyiittese, mind az
egyes meteorologiai elemek esetében alkalmazott mérési
technikat, mind a ténylegesen mért id6jarasi elemek Osz-
szességét illetden markansan kiillonbozik a korabban
alkalmazott eszkdzokt6l és modszerektdl. A jelenleg, a
XXI. szazad masodik évtizedének vége felé, az Orszagos
Meteorologiai  Szolgalatnal alkalmazott miszerekrol
atfogo listat Ablonczy (2018) irasa ad. Ugy tiinik, hogy
nem haszontalan roviden Osszefoglalni azt a fejlodést,

amin a meteorologiai mérési gyakorlat ment keresztiil az
elmilt tobb mint két évszadzad soran. Végigtekintve a
hasznalt miszereket, az a benyomasunk lehet, hogy az
els6 két évszazadban nagyon lasst, esetenként szinte
¢szre se vehetd valtozas tortént az alkalmazott miiszerek
milyenségében, s ha most koriilnéziink, egy egészen mas
miiszervilagot latunk magunk koriil. Lehet, hogy a fejlo-
dés teljesen folyamatosnak tekinthetd, de ha 6sszehason-
litjuk a husz-harminc évvel ezeldtti miiszer-egylittest a
maival, akkor mindenképp arra a kovetkeztetésre kell
jutnunk, hogy a fejlodési sorban valahol van egy torési
vagy ugrasi pont, amire azt mondhatjuk, hogy addig a
hagyomanyos megfigyelés dominalt, mig az utan egy
teljesen automatizalt mérési rendszerrdl beszélhetiink. A
hagyomanyos megfigyelés alatt azt értjiik, hogy emberi
részvétellel, a mérés szinhelyén valo jelenléttel, elsdsor-
ban statikus eszkdzokkel torténik a mérés, esetleg
mechanikusan mikodé regisztralé eszkdzokkel. A mai
méréstechnika mindezeket mar nem igényli, az adatatvi-
telben gyakorlatilag semmilyen kdzvetlen szerepe sincs
az emberi kozremiikodonek, mindent az elektronika és a
szamitastechnika old meg, sokszor vezeték nélkiili atvite-
lekkel. Ez az iras eddig a ,,toréspontig” tekinti at a ,.ha-
gyomanyos (foldbazist) miiszereket, amiket a magyar
szolgalat, hasonl6an a vilag tobbi meteorologiai intézeté-
ben alkalmazott eszk6zokhoz, hasznalt.

A Societas Meteorologica Palatina miiszerei. A legko-
rabbi eszkdzpark, amivel érdemes foglalkozni az az
1781-ban megindult, s 1792-ig miikodott Societas Mete-
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orologica Palatina, a Mannheimi Téarsasag miszerei. A
Tarsasdg ugyan 12 év miikddés utdn megszint, de az
alkalmazott mérési gyakorlat és a hasznalt miiszerek nem
tiintek el, hanem ott maradtak az allomasokon, s alapjat
képezték sok helyen a hosszu meteorologiai adatsorok
kialakulasanak. A Mannheimi Tarsasag miiszerei sza-
munkra nem ismertek, legalabbis ismereteink szerint
hazéankban senki nem rendelkezik eredeti miiszerrel.
Arrol van tudomasunk, hogy Budavar 1849-es ostroma
soran a csillagdat szétlotték, a miiszereket viszont Albert
Ferenc csillagasz kimentette (Simon, 1984), de tovabbi

olvashatd Kazay (1914) 6sszefoglalojaban. Ez a klimaiv-
minta valoszinlileg minden tovabbi meteorologiai fel-
jegyzés sorozatnak példat adott, s a kés6bb létrejott me-
teoroldgiai intézetek ezt a mintat kdvették. A megfigyelt,
feljegyzett elemek ¢élén, az adatgy(ijté ivnek (1. dbra)
megfelelden a légnyomds, a meteorologia eldrejelzés
alapeleme all (az iven a miiszer neve szerepel, baromet-
rum, roviditve barom.), amelynek mérése, st pontos
mérése meglehetdsen régota adott (Toth, 1993). A Tarsa-
sag eszkozparkjanak megtervezésekor valdszinileg az
alkalmas barométer kivalasztasa és rendszerbe allitasa
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1. abra: Részlet az elsé budai feljegyzésekbdl, 1781. november 8—11. (Ephemerides Societatis Meteorologicae Palatinae, 1784)

2. dbra: A szélirany-jelz6 arboc felallitasa az épiilet tetején (Ep-
hemerides Societatis Meteorologicae Palatinae, 1784)
sorsukrol nincsenek ismereteink. Ez nem zarja ki azt,
hogy lehet, hogy a valaha miikodott 39 allomas valame-
lyikén megdriztek egy-egy eredeti eszkozt. Pragaban
példaul a mérések még az eredeti helyszinen folynak, a
Clementinumban. Annak ellenére, hogy nem allnak ren-
delkezésre az 1781-ban szolgalatba allitott meteoroldgiai
miuszerek, kinézésiikr6l képet kaphatunk, mivel az Or-
szagos Meteoroldgiai Szolgéalat konyvtardban megtalal-
hatok a Mannheimi Tarsasag jegyzOkonyvei (Ephemer-
ides Societatis Meteorologicae Palatinae, 1784), s ennek
a 12 kotetbdl allo sorozatnak ez elsd tagja nemcsak rész-
letes leirast, de szépen rajzolt abrakat is ad a muszerek-
r6l. Az els6 kotetben ékes latin nyelven le vannak irva a
mérendd 1égkori elemek, a miiszerek, s a gondos szerzok
mintalapot is kozolnek az elvart észlelésrol. A Societas
Meteorologica Palatina €szleldi Gtmutatdsa magyarul is
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3.dbra: Csapadékmintavevé és a mérdedénya szé?irdny—érzékelo"
(Ephemerides Societatis Meteorologicae Palatinae, 1784)

okozta a legkisebb fejtorést. A 1égnyomas érték meghaté-
rozésa parizsi hiivelykben tortént.

A légnyomads (barométer) oszlop utan kovetkezik a ba-
rométer mellett elhelyezett hdmérd altal mutatott érték,
majd a szabadban 1évé hémérd adatait tartalmazo oszlop.
A hoémérdk elhelyezésére az volt az eldiras, hogy vala-
mely épiilet északi oldalan kell felfiiggeszteni, és védeni
kell az épiilet, valamint a talaj sugarzasatol. A hémérd
talaj feletti magassagat a jelentésben fel kellett tlintetni.
Minden észleld két homérdt kapott: egyet arnyékban,
egyet pedig a napsiitésnek kitéve kellett elhelyezni. Ezt
koveti a légnedvesség rovat, ahova a hygrometrum, az
iven hygrom. adatait jegyezték be. A 1égnedvesség méré-
sére 1781-ben még nem 4llt rendelkezésre megfeleld
miszer. A legjobbnak viszonylag még egy ludtoll nedve-
sedésén alapuld szerkezet bizonyult, ami 6t fokozata
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meghatarozast tett lehetévé, de meglehetésen pontatla-
nul. A Tarsasag miikodése alatt, 1785-ben, keriilt forga-
lomba a Saussure-féle hajszalas higrométer, amely mar a
mai értelemben is elfogadhatdé mérési eredményeket pro-
dukalt, s alkalmas volt haldozatszerti rutin mérésekben
val6 alkalmazasra.

A magneses deklinacié6 megfigyelések (Declinat.) utan
kellett feltiintetni a klimaiven a szélre vonatkozo (Ven-
tus) megfigyeléseket. A hasznalt anemométer csak a sz¢l
iranyat jelezte (2. abra) egy hatalmas (kb. 1 méter hosz-
szu és fél méter széles) vaslemezbdl késziilt, aranyozott
szélzaszloval, amely 6 méter magasan helyezkedett el a
megfigyel6allomasnak helyet ado épiilet teteje folott. A
zaszl6 cstcsara a kiegyenstlyozas céljabol egy tomor
olomgolyot erdsitettek. A szélzaszloval egyiitt forgott
egy hosszu vasrud, amelyet az allvanyzatra erdsitett gyti-
rik tartottak fiiggéleges helyzetben. Ez a rad lenyult az
anemomeétert tartd épiiletbe, ahol egy fogaskerék segitsé-
gével forgatta a széliranyjelz6 mutatojat. A szélsebesség
meghatarozasahoz nem allt rendelkezésre miiszer. Egy-
szerll vizualis megfigyeléssel tortént a szél erdsségének
meghatarozasa. Erre egy oOtfokozati skalat hasznaltak
(0 = szélcsend; 1 = gyenge légmozgas, amikor a fak leve-
lei éppen mozogni kezdenek; 2 = gallyak mozognak; 3 =
agak is mozognak; 4 = orkan, a fakat a szél gyokerestdl
kitépi).

A sort a csapadékoszlop (Pluvia.) kdvette. A csapadék
mérésére szolgald eszkdz erds hasonlosdgot mutat a ma
is hasznalt eszk6zokhoz (3. dbra). A csapadékmérs mi-
szerleirds szerinti neve ,, hietometer” volt. Két részbol
allt. Az épiilet tetején elhelyezett felfogd edényként egy
2x2 lab feliiletii 6 hiivelyk mélységli sargaréz talat hasz-
naltak, amelybdl a csapadékviz egy 6lomesovon keresz-
tiil jutott le a miiszerszobaban elhelyezett gyiijtéedénybe.
A gylijtéedény belsd fala szintvonalak voltak, amelyen
kozvetleniil le lehetett olvasni (,,parizsi vonalakban™) a
csapadék mennyiségét.

A klimaiv kovetkez6 oszlopa adott lehetdséget a parolga-
si értékek (Evap.) bejegyzésére. Parolgasmérésre az ,, at-
midométert” hasznaltak, amely voltaképpen egy kocka
alaku 4 hiivelyk élhosszusagu, feliil nyitott sargaréz do-
boz volt. Ennek egyik oldaldba fliggélyes iivegablakot
helyeztek a vizszint megfigyelése céljabol. Az ablak
mellett egy parizsi vonalbeosztassal ellatott skala volt,
sinen csusztathaté noniuszos leolvasoval. Ezt a miiszert,
gondosan beszintezve, napsiitésnek és légaramlasnak
szabadon kitéve kellett elhelyezni. Az edényt csapadék-
vizzel toltotték fel, és az elparolgott viz mennyiségét
naponta leolvastak. A kiilon melegité berendezés szolgalt
arra, hogy télen az atmidométerben keletkezett jeget
megolvasszak.

A Societas Meteorologica Palatina mérési el6irasa rogzi-
tett egy napi megfigyelési szabalyt, gyakorlatot, ami
szinte az automata miiszerek megjelenéséig volt érvényes
a meteorologiai gyakorlatban, a naponkénti haromszori
észlelés. A helyi idoben elvégzett reggel 7, napkdzi 2 és
az esti kilencoras harom mérés egyszerii szamtani kozepe
meglehetés pontossaggal adja meg a hémérsékleti napi
kozepet. Ma a gyakorlatilag folyamatosan adatokat ontd
automata miszerek és elektronikus adatfeldolgozas ko-
raban felesleges megkérdezni, hogy miként allithato el6 a

(valodi) napi kozép minél kevesebb adatbol, minél keve-
sebb szamitassal. A Tarsasag altal alkalmazott harom
terminusos észlelés jo kozelitését adta a valodi napi ko-
zépnek. Amikor a szdzad hatvanas éveiben attértek a
harom észleléses rendszerr6l négy észlelésesre (7, 13, 19
¢s 01), a valddi napi kdzép meghatarozasahoz sziikséges
volt beiktatni az ¢jfél utani értéket, amit az akkor mar
eléggé elterjedt iromiiszerekrol vették le (OMSZ, 1970).

Meteorologiai és Folddelejességi Magyar Kiralyi
Kozponti Intézet és jogutédainak miiszerei. A Mann-
heimi Tarsasag megsziinte utan a Budai Csillagda tobb-
kevesebb megszakitassal folytatta a meteoroldgiai méré-
seket. A muszerpark fokozatos atalakulason ment keresz-
til. Az egyedi miiszerkészités helyett megjelentek a me-
teorologiai miiszereket gyartd cégek.

Az 1870-ben megalakult 6nallo magyar intézet az egész
Habsburg monarchiaban tevékenykedo osztrak intézetbol
valt ki, s 42 allomas miikddtetését vette at. Az intézmény
tobb névvaltozason ment keresztiil. Megalakulasakor a
Meteorologiai és Folddelejességi Magyar Kiralyi Koz-
ponti Intézet nevet vette fel, majd 1894-ben ez megvalto-
zott Magyar Kirdlyi Orszagos Meteorologiai és Fold-
magnességi Intézetre. A 1. Vilaghaborua utan, a koztarsa-
sag kikialtasanak kovetkezményeként 1946-ban Orsza-
gos Meteorologiai és Foldmagnességi Intézet lett. A
geofizikai részleg kivalasakor 1950-ben Orszdagos Mete-
orologiai Intézet, majd a szervezeti atalakitas utan 1970-
ben lett Orszdgos Meteorologiai Szolgalat, mely elneve-
z€s a mai napig megmaradt. A névvaltozasoknak semmi-
lyen hatasa nem volt a miiszerezettségre, hiszen az inté-
zet ugyanazt a tevékenységet folytatta mas-mas név alatt
(Takacs, 1970). A miszerezettségben, ha tortént is valto-
7as, az nem a szervezeti atalakulashoz, vagy a névvalto-
zashoz kothetd. Némi taltengé Onbizalommal azt is
mondhatnank, hogy a meteorologiai megfigyelések
1781-t6l, egyre tobb allomason, s egyre jabb és ujabb
technikakkal toretlentil folynak.

Az elsd, 1870-es haldzatban a legtdbb hivatalos alloma-
son volt egy barométer, két hémérd, egy csapadékmérd
¢és néhol szélvitorla, ahogy az az elsé kiadott évkdnyvben
olvashat6. Az alkalmazott miszerekrdl nincs altalanos
leirasunk, egyesek szerencsés mdédon megmaradtak, mint
a N° 1. szamu, még Schenzl Guido elsé igazgato altal
hitelesitett példany, ami lathaté az OMSZ Meteorologiai
Muzealis Szakgytijteményében. Az elso hivatalos észle-
161 tmutatast Konkoly Thege Miklos megbizasabol Ro-
na Zsigmond irta 1894-ben. Alfold (1899) konyvében
részletes leirast ad a meteorologiai miiszerekrol. Az alta-
la bemutatott ,,meteorologiai hémérd” kisértetiesen ha-
sonlit a szinte a kozelmultban nyugalomba vonult higa-
nyos ,allomasi hémérdére”. A Six-féle maximum-
minimum hémérd itt kozolt formaja se valtozott meg
szaz év alatt. Amiben tortént valtozas, az nem a miisze-
rek felépitése, hanem az elhelyezés helye volt. Alf6ldy
(1899) a szaraz-nedves hémérd elhelyezésére egy behuz-
hat6é védéerny6t mutat be, amit a haz északi falara kellett
elhelyezni. Ehhez hasonlé (4. dbra), de mar zsalus fel-
épitésii, mindenféle torténelmi viharokat talélve lathato a
Kitaibel Pal utcai épiilet udvari elsé emeletén, nem az
eredeti helyén, de északi falon. Az igazi valtozas a lég-
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nedvesség mérésében tortént. A hajszalas higrométerek,
bar folyamatosan jelen voltak az eszkdzparkban, az igazi
pontos légnedvesség mérés mar homéréparral oldhaté meg,
s Alfoldy (1899) miivében bemutatasra keriil egy allomas-
héméro parbol allo pszichrométer (August-féle, lasd belsd
borito abrdja) mellett az Assmann-féle pszichrométer, ami
szintén nem esett at semmilyen valtozason napjainkig.
Az 1894-ben irt észlel6i utmutatas elfogyasa utdn Rona
(1925) Gjabb utmutatast irt, amelyben a bemutatott mii-
szerek és észlelési el6irasok szinte minimalis valtoztatas-
sal egészen a hatvanas évekig érvényesek voltak.

A miiszerismertetés a barométerrel kezdédik. Ez az t-
mutato kozol abrat a Fortin, a Fuess, a Kapeller és Gay-
Lussac tipusti barométerekrol. Ezek koziil a Fuess-féle
barométert mutatjuk be (5.dbra), amely a magyar szolga-
latban eléggé gyakori barométer tipus volt. Az Alféldy

=

4.abra: Homéré gomba, homérdparral (Al-
foldy, 1899)
(1899) miiszerleirasahoz képest szamottevd valtozas az
épiilettdl fiiggetlen felallitasi angol hdémérdhaziko
(6. abra) megjelenése. (Az kiilon rejtély, hogy a magyar
szOhasznalatban ezt miért nevezik ,,angolnak™?) Ennek
formaja, méretezése szintén nem valtozott az automata
sugarzasvédok megjelenéséig, mindossze a labazatot
cseréltek le a konnyebben telepithetd, id6allobb fém
haromlabra. A méréstechnika hasznalt folyamatosan
nedvesitett hémérdt (August-féle pszichrométer) és a
mérés ideje elott szelldztetett hdmérdt (Assmann rend-
szer). A szellotetd egység egy felhuzhato rugds motor-
ral ellatott eszkdz, az aspirator volt, amelyet 5 perccel
az észlelés elott kellett felhtizni, s rahelyezni a hdmé-
rOpart tarté radra, a G-csore (7. abra). Gyakorlatilag
ugyanilyen héméré-elrendezést és abrat mutatnak be a
joval késoébb késziilt észlelési utmutatok (OMFI, 1950,
OMSZ, 1970; Kozma et al., 1978; Horvath et al.,
1981). Az igen régi idokben ez a segédészleld dolga
volt, aki az 5 perc utan jelentette az észlelonek, hogy
le Iehet olvasni a hémérdt (Metzger Béla volt halozati
ellendr szobeli kozlése). A statikus miiszereket erre az
idére mar halozatszeriien egészitik ki a kiilonb6z6 ird
miszerek; amelyek napi vagy heti koriiljarast 6radobbal
rendelkeztek, amelyre felhelyezett papirszalagon az ér-

5. dbra: Fuess-féle barométer, jobbra a
keresztmetszete (Rona, 1925)

zékeldvel 0sszekotott irdkarra erdsitett toll hagyott nyo-
mot. A magyar meteorologiai allomasokon a szaraz-
nedves homérépart €s a maximum-minimum hémérdt
tartalmazo angol hazikobol kettd volt felallitva (Simon,
1982). A szabalyosan felallitott héméréhazban kertilt elhe-
lyezésre a pszichrométer (szaraz és nedves allomashéméro-
par) valamint a maximum ¢és minimum héméré kozos all-
vanyon. A masodik hazban helyezték el a termo- és higro-
grafot. A miiszerkertben a két hdméréhaz mellett csapa-
dékméro, csapadékird, parolgasmérd, Wild-féle szélzasz-
16, s helyenként a felhdalap meghatarozashoz fényszoro
is volt.

A csapadékméro alakja és mérete Alfoldy (1899) leirasa-
ban megadottakhoz képest keveset valtozott. Eredetileg
1/10 m? nagysagu felfogo feliilettel késziiltek az ,,es6mé-
r6k”, majd fokozatosan attértek az 1/20 m> (500 cm?

g:

g e
6. abra: Angol (Stevenson-féle)
hémeérdhaziko (Rona, 1925)

feliiletli, Hellmann-féle) méréedényre. A Rona (1925)
altal bemutatott esdéméré alakjat és felallitasat tekintve
egészen 1964-ig szinte valtozatlan formaban latta el fel-
adatat (8. dbra), akkor szivargasi problémak miatt 0j
modell keriilt bevezetésre (Csomor és Olah, 1964), ami-
nek felfogo feliilelte 1/50 m?, azaz 200 cm? volt. A csa-
padékmérés elengedhetetlen tartozéka volt a mm beosz-
tasu iiveghenger, amelybe a felfogd edényben 6sszegyiilt
vizet kellett attdlteni a mérés céljabol. Egyes allomaso-
kon csapadékird (9. dbra), ombrogrdf, is mikodott. Er-
demes megemliteni egy érdekes magyar fejlesztést, az
Anderko-Bogdanffy-féle csapadékirot, amely mechanikus
sulymérésen alapult, s elvben szilard csapadék mérésére
is alkalmas volt. Egy megmaradt példany lathato az
OMSZ Muzealis Szakgytijteményében.

A sz¢]l mérésére alapeszkozként (Rona, 1925) a Wild-féle
sz€lzaszlot hasznaltak (10. dbra). Ez egy szélkakasbol és
felette elhelyezett, a szélzaszloval egyiitt forgd nyomo-
lapbdl allt. Az észlel6 az észlelési id6pontban szemrevé-
telezte a szél iranyat a szélkakas alatt elhelyezett ég-
tajiranyokat mutatod célkereszt alapjan, illetve a nyomo-
lap kilendiilésébdl relativ skalan megbecsiilte a szélse-
besség erdsségét. Az elso, fliggdleges allas felelt meg a
szélcsendnek, a nyolcadik, legnagyobb jelzett kilengés,



160

LEGKOR 63. évfolyam (2018)

ami 80,5 °-os eltérést jelentett a vizszinteshez képest,
20 ms” szélsebességnek értékelték. Az 6nallo magyar
intézet elsd éveiben az egyszerll sz€lzaszlo is ritkasag-
szamba ment. Az 1910-es évekre azonban mar 115 allo-
mason (a torténelmi Magyarorszagon!) miikodott szél-
zaszl6 (Takacs, 1970). A pontos, megbizhatd szélmérést
az univerzalis sz€lird alkalmazasaval lehetett elérni. A
Fuess-féle szElird (12. abra) mérte a szélsebességet, a
széliranyt és a széllokést (Kozdk, 1960). A szélarboc,
aminek felallitasi magassaga 10 m volt, csticsan helyez-
kedett el a harom kanalbol allo forgdkanalas fordulat-

7.dabra: Aspil;dlt ﬁédves hémeéré
(Rona, 1925)

10. abra: Wild-féle szélzaszIo (Rona, 1925)

szammérd, aminek mérési eredménye a napi koriilfordu-
lasi irodobon jelent meg, s ebbdl lehetett szdmitani a
szélsebességet. A szélirany jelzo kiilonbozé attételek
utan ugyanezen az irédobon, az iranynak megfelelden két
helyen hagyhatott jelet felvaltva. A szélkakas tengelyé-
nek belseje tlires volt. Ez a jarat egy Pitot-cséhoz csatla-
kozott, amely lényegileg egy nyomdcsoves anemomeéter-
ként mikddott, gyakorlatilag a szél torlonyomasat mérve,
de a regisztratumon mar sebesség egységben hagyva jelet
(Czelnai, 1980).

8. abra: A Hellmann-féle csapadék
edeény és iiveghenger (Rona 1925)

11: abra: Wildfféle parolgasméro
meérleg (Rona, 1925)

A parolgas mérése mindig gondot okozott a mérni va-
gyoknak. Erdekes moédon mar a Mannheimi Tarsasag is
kisérletet tett ennek mérésére. A XIX. szazad végén mar
ismert és hasznalatos volt a Wild-féle parolgasmérd (4l-
foldy, 1899; Rona, 1925), ami nem mas, mint egy levél-
mérleg (11. abra), aminek mér6 része egy kis talka, ami-
be vizet kell 6nteni, s idonként leolvasni a tomegvalto-
zast. A Wild-féle parolgasmérd az angol héméréhazban
kertilt elhelyezésre. A vizfelszin védett volt a direkt nap-
sugarzastol, s védett az inni vagyo allatoktol. Az eszkoz-
zel szembeni kritika az volt, hogy tulajdonképpen semmi

9. abra: Hellmann rendszerii ,,esdiro”,
ombrogrdf (Rona, 1925)

i

12. abra: Fuess-féle széliro érzékeldje és
regisztralo egysége (Kozak, 1960)

természetes parolgasanak nem felelnek meg az eszkoz
altal mért adatok. A 60-as évektdl fokozatosan szolgalat-
ba alltak a kiilonbozé méretii és felallitasu parolgasmérd
kadak (A-kad, U-kad, GGI-kad, 20 négyzetméteres kad,
INEP kad). Mindegyik azzal az elképzeléssel lett rend-
szerbe vonva, hogy veliik a szabad vizfelszin természetes
parolgasat lehet meghatarozni. F6 hibaforrasuk, hogy
szabad felallitasuk miatt a kdzelben megjelend allatok-
nak potencialis vizforrasok. Kar, hogy a Wild-féle parol-
gasmérot szamiizték az eszkdzparkbol. Megodrizve, ma
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mar egy igazan hosszu, a klimavaltozast jol mutato (rela-
tiv) adatsorral rendelkeznénk.

A napsiitéses orak szamanak feljegyzésére mar a XIX.
szazad végén rendelkezésre allt az tiveggdmbds napfény-
tartam-mér0 (napsiitési autograf). A Campbell-Stokes-
féle sunshine-recorder szazadvégi miiszerismertetoben
(Alf6ldy, 1899) kozreadott hirdetés szerint 85 koronaért
volt kaphato. Az elektromos sugarzasmérok megjelenése
el6tt ez volt az egyetlen eszkdz, amivel viszonylag stiriin
lehetett mért értékeket kapni a napsugarzas mennyiségé-
r6l. Szép szammal sziilettek feldolgozasok arra vonatko-
z6an, hogy miként lehet meghatarozni a napsiitéses orak
szamabol a globalsugarzas mennyiségét Wm? egység-
ben. A napfénytartam-mérdk eltlinése ota az 1j mérés €s
kiértékelési technikanak az a feladata, hogy a folyamato-
san mért globalsugarzas mérésekbdl miként lehet megha-
tarozni a napsiitéses orak szamat.

A meteorologiai miszerkert hagyomanyos elemei a ta-
lajhomérséklet mérék. Rona (1925) észleldi utmutatoja-
ban még az egységes fatokban elhelyezett talajhdmérd
sorozat van bemutatva. A Lamont szekrényt késobb spe-
cialis alaku higanyos hémérdk valtottak fel a felszininek
nevezett sorozat esetében (2, 5, 10 és 20 cm mélység),
mig mélyebb rétegekbe egyedi csdvekben engedték le a
talajhomérdket (50, 100, 200 cm).

Osszegzés. Roviden Attekintettiik a (foldbazisti) megfi-
gyelo6 rendszerben hasznalt miiszereket. A torténet elején
csak szigoruan a felszinen elhelyezett eszkozok alltak
rendelkezésre. A felhdzet vagy a magassagi szél megfi-
gyelése csak a felszinrdl volt lehetséges. Aztan megjelen-
tek a repiilégépek, amelyek lehetOséget adtak magassagi
vizsgalatokra, majd szinte veliik egylitt a pilot léggdm-
bok, majd a mult szdzad hiszas éveitdl a radiészondak.
Ezzel parhuzamosan azonban nem tortént lényegi valto-
zas a felszini eszk6zokben, legfeljebb technikai csiszolo-
das. A radarok masodik vilaghdbort utani meteorologiai
felhasznalasa komolyan javitotta a foldbazisu megfigye-
1és mindségét, de a klasszikus miiszerpark nem valtozott.
A miiholdas megfigyelések rendszerbe allasa a mult sza-
zad hetvenes éveiben sem okozott igazan nagy ugrast a
felszini eszkdz egylittesben. Az automatizalas iranti
igény és a szamitastechnika adta lehetdségek, a szinte
korlatlan mennyiségii adat atvitele és taroldsa a meteoro-
logiai miiszerek fejlesztésére is hatassal volt. El6bb a
még meglévd eszkdzoket probaltak automatizalni, majd
teljesen 0j érzékelok valtottak fel a régieket. Ma mar
nincs higanyos homérd, a higany hasznalatat ilyen célra
torvény tiltja (Magyarorszagon a 2016. évi CLII tor-
vény). Mar csak muzeumi targy a higanyos barométer, s
az iiveggdmbos napfénytartam-méro, a heliograf is kilé-
pett a magyar szolgalatbol 2013-ban (Toth, 2014). A régi
miszerek jelenléte még egy darabig talan ott lesz a sz6-
hasznalatban: ,,30 fok f6lé kuszott a héméré higanysza-
la” vagy ,,a barométer nem imponal” (alacsonyan van a
higanyszal, magyarul vihar varhato), aztan mar csak a
muzeumokban talalkozhatunk a régi eszkozokkel, s némi
csodalkozassal tekintlink majd rajuk, hogy ezekkel is
lehetett legkorfizikai dllapotokat megallapitani? A ma-
gyar gyakorlatban az 1990-es évek elején megindult fej-
lesztés (Prager, 1984) napjainkra a foldfelszini miiszer-

park szinte teljes automatizalasat és min6ségi atalakula-
sat eredményezte. Mig 1993-ban Magyarorszag mindosz-
sze 3 automata allomassal rendelkezett (a teljes halozat
3%-a), addig Japan 159 automata allomasaval teljes
(100%-0s) automatizalassal birt (76th és Bereczky,
1993). Némi késéssel elmondhatjuk, hogy a magyar ha-
l6zat is teljesen automatizalt, s foképp azt, hogy totalis
mindségi valtozason esett at. Ideje a hagyomanyos mii-
szerparktol elkdszonni, attekintve azt, hogy honnan jutot-
tunk el a mai méréstechnikéhoz.
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