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A HAZI SZELKEREKEK ES MINITURBINAK ENERGIATERMELESE,
VALAMINT HASZNOSITASUK A JOVOBEN
ENERGY PRODUCTION AND UTILIZATION OF THE HOME
WIND TURBINES AND MINI TURBINES

Hagen Andras
Magyarorszagi Németek Altalanos Miivelédési Kozpontja. 6500 Baja, Duna u. 33., hagenl3@jfreemail.hu

Osszefoglalas. Az utobbi években egyre nagyobb szerepet jatszanak a megiijulé energiaforrasok, a szél- , a vizi vagy a napener-
gia. A szélenergia befogésa és hasznositiasa a mindennapi életiinkben mind elterjedtebb. Nemcsak az erre kialakitott szélerdmii-
vekben lehetséges a szélenergia befogasa, hanem kis hazi szélkerekeken, vagy esetleg miniturbinakon. Hét hazi szélkereket vizs-
galtam meg, az ezekbdl kinyerhet6 elektromos energiat. A szélkerekek atméréje 1,2, 1,8, 2,2, 2.4, 3,0, 3,6, 4,0 m. Az ezekbdl
nyerhetd energia pedig: 6,24, 14,04, 20,95, 24,99, 39,04, 56,24, 69,45 W/h. Ezt kiszamolva egy napra, vagy évre, valamint meg-
figyeljiik egy atlagos haztartas energiafogyasztasat, lathatjuk, hogy nem elegendo, de ez egy 1épés a kornyezettudatos haztartasok
kialakitasara. A nagyobb szélerémii parkok mellett olyan kisebb szélkerekek, torpe turbindk elterjedésével is szamol a cselekvési
terv, amelyek idészakosan termelnek hélozatra, és elsGsorban a helyi autoném energiaellatasban toltenek be fontos szerepet.

Abstract. Nowadays renewable energy sources, such as wind, water and sun play a more and more important role in our eve-
ryday life. Utilisation of wind energy is getting more and more widespread. It is possible to get wind energy not only by wind
power stations designed and built specially for these purposes. One can make a good use of wind energy with smaller home-
made windmills or mini turbines. I have examined seven single home-made windmills as well as the electricity we can gain
from them. The diameters (d) of the mills were: 1.2; 1.8; 2.2; 2.4; 3.0; 3.6 and 4.0 m. The electricity that can be gained from
them is: 6.24, 14.04, 20.95, 24.99, 39.04, 56.24 and 69.45 W per hour. If we count for a single day or even a year and we also
examine the energy consumption of an average household, we can see that this isn’t enough but it is definitely a step towards
establishing environmentally friendly households. Apart from bigger windmill parks the action plan also relies on the spread
of those smaller windmills and tiny turbines that provide energy for the energy network temporarily, and these also play an
important role primarily in the local autonomous power supply.

Bevezetés. A mindennapi életiinkben egyre nagyobb sze-
repet toltenek be a megljuld energiaforrasok. Ilyen ener-
giaforrasok a napenergia, a vizi energia ¢és a szélenergia.
Jelen tanulmanyban a szélenergiaval foglalkozunk. A
hasznositasa olyan helyeken lehetséges, ahol a szélsebes-
ség eléri, st meg is haladja a 3-3,5 ms'-ot (1. dbra).
Természetesen szélturbinak nemcsak nagy méretekben
terjedtek el, hanem a hazak homlokzatara is terveztek tur-
bindkat. Kiilonboz6é méretben késziiltek szélkerekek.
Vizsgaljuk meg, hogy a kiilonb6z6 méretli hazi szélturbi-
nak mekkora energia leaddsara képesek. A szélkerekek
atmérdje (d) 1,2, 1,8,2,2,2,4, 3,0, 3,6, 4,0 m. A nagy sz¢él-
turbinak energia leadasahoz hasznalt képlet,
P = 1/ 2 04y

segitségével kiszamoljuk a szél altal leadott energiat. P a
szélkerék leadott teljesitménye, p = 1,29 kgm™ az araml6
levegd stirisége, ami hdmérsékletfiiggd, ezért télen, ami-
kor a levegd hidegebb, jobb hatasfoktiiak lehetnek a szél-
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1. abra. A széltérkep az évi sebességatlagokat mutatja
(Hallenga, 2009)

turbinak, 4 = 1’z = d’/4r a lapatok altal strolt teriilet mé-
rete, r a lapatok hossza; d = 2r a szélkerék atmérdje), v a
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sz¢€l sebessége, amely mellett a teljesitményt meghataroz-
zuk, 77 a szélkerék hatasfoka, amely nem lehet tobb 60%-
nal, a gyakorlatban 10—30% ko6zotti érték.

A mérések menete. Az elsé kerék atmérdje 1,2 m lesz,
ami 0,6 m hosszu sugarnak felel meg. A szél sebessége
35ms’, A=r'n=121%*3,14=1,13 m*, n=20%

P =0,5%1,29%1,13*42,87*%0,2 = 6,24 W (0,00624 kWh).

Ez a hazi szélerémi 1 ora (h) alatt 0,00624 kWh energiat
termel, azonos szélsebesség esetén.

A masodik 1,8 m atmér6ji (d) turbina, ahol a szél sebes-
sége 3,5 ms”. Az atmérd sugarértéke 0,9 m. Ebben az
esetben az aramtermelés értéke 14,04 W (0,01404 kW)
lesz. Ez a hazi szélerémii 1 ora (h) alatt 0,01404 kWh
energiat termel, azonos szélsebesség esetén. A harmadik
esetben egy 2,2 m atmérdjii turbinat vizsgalunk meg,
3,5ms™ szélsebességnél. 2,2 m-es atmérdjii szélturbina
esetében az aramtermelés értéke 20,95 W (0,021 kW)
lesz. Ez a hazi szélerémii 1 ora (h) alatt 0,021 kWh ener-
giat termel, azonos szélsebesség esetén. A negyedik 2,4

1. tablazat: Egy atlagos haztartasban fellelhetd fogyasztok
(http://kp.hu/mennyi-egy-csaladihaz-energiafogyasztasa/)

Fontosabb haztartasi késziilékek napi Aramfogyasztasa

Megnevezés Fogyasztdas (kWh/nap)

Klima (szobai mobil); lakads

(kiil-, és beltéri egyséz) 1-10 kWh/nap

Szamitogép 0,05-4 kWh/nap
Kenyérsiité 0,6-1,5 kWh/nap
Mosogatogép 0,6-1,5 kWh/nap
Mikrohullimu siité 0,6-2,5 kWh/nap
Hiitélada (350 1) 1-1,5 kWh/nap
Hiitdszekrény (160 1) 0,5-0,8 kWh/nap
Porszivo 0,4 kWh/nap

Automata mosogép 0,6-1,8 kWh/nap

m atmérdjl (d), amely 1,2 m hosszu sugarnak felel meg.
A sz¢l sebessége itt is 3,5 ms”'. Ebben az esetben 24,99
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W (0,02499 kW) lesz az aramtermelés. Ez a hazi szél-
eromi 1 ora (h) alatt 0,02499 kWh energiat termel, azo-
nos szélsebesség esetén. Az 6tddiknél az atméré hossza
3,0 m. A szélsebesség 3,5 ms'. A 3 méteres szélkerék
esetében az aramtermelés értéke 39,04 W (0,03904 kW)
lesz. Ez a hazi széleromi 1 6ra (h) alatt 0,03904 kWh
energiat termel, azonos szélsebesség esetén. A hatodiknal
az 4tméré hossza 3,6 m. A szélsebesség 3,5 ms™. A 3.6
m atmérdji szélkerék esetében az aramtermelés értéke
56,24 W (0,05624 kW) lesz. Ez a hazi szélerdmii 1 ora
(h) alatt 0,05624 kWh energiat termel, azonos szélsebes-
ség esetén. A hetediknél pedig 4 m hosszi az atmérd. A
sz¢] sebessége pedig 3,5 ms™. A 4 méteres szélkerék tur-
bina esetében az aramtermelés 69,45 W (0,06945 kW).
Ez a hazi széleromi 1 ora (h) alatt 0,06945 kWh energiat
termel, azonos szélsebesség esetén. Ez a berendezés ez-
zel a szélkerékkel és 3,5 ms'-os szélsebességgel 1 nap
alatt (24 h) 1,66 kWh energiat termel. Az évi energianye-
reség 605,9 kW lesz. A mérési eredményeket tablazatban
Osszefoglalva a 1. tabldazat tartalmazza.

Egy haz energiafogyasztasa. Egy haz energiaéhsége

2. tablazat A fontosabb haztartasi gépek évi aramfogyasztisa
(http://kp.hu/mennyi-egy-csaladihaz-energiafogyasztasa/)

melynek a villamos energia rendszer szabalyozhatosaga,
befogadd-képessége szab hatart. Nézziink egy kis statisz-
tikat. Tudjuk, hogy a sz¢l energidja aranyos a sebességé-
nek a kdbével, v’-nal. Hagyjuk ki a képletbol az allando
mennyiségeket, amilyen példaul a levegd stiriisége (p), és
mondjuk egy egységnyi id6 alatt éppen annyi energiat
nyerlink, azaz P = v°. Az egyszerliség kedvéért feltéte-
lezziik, hogy a sz€l egy éven at megfigyelt atlagsebessé-
ge 4 ms™, igy az évi energiamennyiség 4° + 1 év = 64
egység. A gyakorlatban a szél atlagsebessége nem az,
ami mindig a szél sebessége. Tegyiik fel, hogy csak na-
gyon egyszeriien valtozik: az év napjainak felén 0, a tob-
bi napon 8 ms”, igy az atlagsebessége 4 ms™. Az ener-
giatermelés pedig ugy alakul, hogy az év egyik felén nem
termel energiat a szél, mert nem fiij, még a fennmarado
év felében, pedig ' * 8 = 256 egység. Ez az eredmény
joval tobb, mint az atlagszéllel (4 ms™) szamolt ered-
mény (64 egység). A szeles napokon termelt energia te-
hat karpotol benniinket a szélcsendes napokon bekdvet-
kezett kiesésért. Ez persze egy nagyon leegyszerlsitett
modell, hiszen a valdsagban sokkal bonyolultabban alakul

3. tablazat Egy haztartas évi fogyasztasa
(http://kp.hu/mennyi-egy-csaladihaz-

energiafogyasztasa/)
Haztartasi gépek éves aramfogyasztisa, kWh
Késziilék/ A haztartds létszama
alkalmazds 1 2 3 4 Egy haztartas atlagos aramfogyasztasa
Villanytiizhely | 195 390 445 575 Hztartasok létszdma | Evi fogyasztds (kWh)
Hiitoszekrény | 292 323 344 370 ] 1790
Mosdgép 70 125 200 265
Fiirdészoba__| 470 780 1080 1390 2 3030
Televizié 120 150 190 205 3 3800
Vilagitds 195 285 330 435 4 4430
4. tablazat A hazi szélturbindk energianyeresége
Atméré (d) 1,2 m 1,8 m 2,2 m 2,4 m 3,0 m 3,6 m 4,0 m
Energia 6,24 W 14,04 W 2095 W 24,99 W 39,04 W 56,24 W 69,45 W
(W) (0,00624 kW) | (0,01404 kW) | (0,021 kW) | (0,02499 kW) | (0,03904 kW) | (0,05624 kW) | (0,06945 kW)

nagymértékben (1. tabldzat) fiigg a fogyasztok szamatol (2.
tablazat), vagyis minél tobb a fogyaszto, annal tobb energi-
at (3. tabldzat) hasznalunk fel. A két tablazatbol latszik,
hogy egy lakohaz nagyon sok energiat fogyaszt, amelyet
nem lehet teljes mértékben fedezni szélenergiabol, azonban
a kornyezetbarat-, és megujuld szélenergiabdl egy részét
fedezni lehet, ezért elengedhetetlenek a kisebb lakoépiile-
tekhez felszerelt szélturbinak.

Cselekvési terv és a szélenergia. A hét felsorolt hazi
szélturbina energianyeresége, 3,5 ms™ erdsségii szél ese-
tében a 4. tabldzatban lathatd. A szélenergia egy rendki-
vil kornyezetbarat, korszerii energiaforras, ezért a jovo
energiaellatasanak az egyik kulcseleme lehet. Ugyanak-
kor egy nem szabalyozhato, id6jarasfiiggd technologia.
fgy a szélenergia széleskorti elterjedésének eléréséhez az
energiatarolas gazdasagos biztositasat kell megoldani,

a sz¢€l sebessége az év napjai soran. Szemléltetésnek viszont
nagyon jo, annak érdekében, hogy a szélenergiat kihasznal-
juk. A nagyobb szélerému parkok mellett olyan kisebb
szélkerekek, torpe turbinak elterjedésével is szamol a cse-
lekvési terv, amelyek idoszakosan termelnek halozatra, és
els6sorban a helyi autoném energiaellatasaban toltenek be
fontos szerepet. A szakértdi becslések szerint 2020-ig ezek
megjelenése kb. 10 MWe villamos energia Osszteljesit-
ménnyel varhaté (NCsT, 2010).
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