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Osszefoglalo: Az idojaras valtozas és a kozlekedési baleseti adatok kozti osszefliggésekrol szamos kiilfoldi tanulméany ké-
sziilt mar, a hazai szakirodalomban azonban joval kisebb mértékben talalkozhatunk ennek a témanak a feldolgozasaval. A
téma aktualitasat igazolja, hogy a kozlekedésben résztvevok szama évrdl évre ndvekszik; vezetoként, utasként részt ve-
szlink a személyszallitasban és a tomegkozlekedésben, illetve gyalogosként, kerékparosként is részesei vagyunk a kozos-
ségi kozlekedésnek. Orvendetes tény, hogy az utdbbi idében egyre nagyobb hangsulyt kapnak az orvosmeteorolégiai eld-
rejelzések, melyek baleset-megeldzési szempontbdl is nagyon fontosak, hiszen az idéjaras jelentés megvaltozasara a koz-
lekedésben résztvevok szervezete kiillonbozoképpen reagal. Tanulmanyunkban a Kozponti Statisztikai Hivatalnal nyilvan-
tartott 2002-2010 kozotti halalos, sulyos €s konny(l sériiléssel jard orszagos kozlekedési baleseti adatokat vizsgaltuk a
komplex iddjarasi jellemzoket tartalmazd Péczely-féle makroszinoptikus iddjarasi tipusokkal 6sszefliggésben, szignifikans
kapcsolatot keresve kozottiik. A halalos balesetek szamat tekintve 4 makroszinoptikus helyzetben (1, 3, 7, 10), a stlyos
baleseteknél szintén 4 kategoriaban (1, 2, 6, 12), a kdnnyt sériiléssel jaro kozlekedési adatokat tekintve 7 nagytérségi ido-
jarasi helyzetben (1, 2, 4, 5, 6, 8, 12) kaptunk szignifikans dsszefiiggést a Péczely-féle tipusok és a balesetek szama kozott.

Abstract. A number of studies have already been published abroad on the connection between the changes of weather and
road accident data, however, the domestic scientific literature is not concerned with this topic so much. The topicality of
this issue is proved by the growing number of road users year by year; we participate in public or passenger transport as
drivers or passengers and we take part as pedestrians or cyclists in collective transport. It is pleasing to know that recently
more and more emphasis has been placed on medical-meteorological forecasts, which are very significant concerning the
prevention of accidents. Since, people who are participating in traffic react differently on significant changes of the
weather. The aim of the research was to look for a correlation between the numbers of traffic accident data from 2002 to
2010 (fatal traffic accidents, severe and light injuries) and macrosynoptic weather types of Péczely which contains com-
plex weather parameters. These data were provided by the Hungarian Central Statistical Office (KSH). We found signifi-
cant correlations between the Péczely’s macrosynoptic weather types and the numbers of traffic accidents as follows:
category fatal traffic accident was significant in type 1, 3, 7, 10 severe injuries were significant in type 1, 2, 6, 12 and light

injuries were significant in type 1, 2, 4, 5, 6, 8, 12.

Bevezetés és irodalmi attekintés. Kiilondsen azoknak a
meteorologiai eseményeknek van egészségiigyi szem-
pontbol fokozott hatdsa, amelyek hirtelen, jelentds mér-
tékben megvaltoztatjak egy-egy teriilet éppen akkor meg-
1évo, aktualis id6jarasi helyzetét. Az iddjaras egyik nap-
rol a masikra torténd jelentOs valtozasa vagy az egy na-
pon beliili tobbszor eléforduld ingadozdsa még az
»egészséges” emberek szamara is megerdltetd, megboly-
gatjak a szervezet normalis miikodését, allandd alkal-
mazkodast kivannak hdszabalyoz6 rendszeriinktdl és
igénybe veszik sziviinket és keringési rendszeriinket. Ta-
nulmanyok igazoljak, hogy a hémérséklet és a légnyo-
mas megvaltozasa befolyasolja a fizikai és pszichés alla-
potunkat, hatdsuk lehet a vérnyomas és vércukorszint in-
gadozasara, fejfajasok gyakorisagara, a koncentracios
képesség romlasat idézheti eld, idegesség, alvasi zava-
rok, kimeriiltség, feledékenység, levertség, depresszio,
sziv- és keringési zavarok, szédiilés és 1égzési probléma-
kat okozhat. Mindezek jelentds hatdssal lehetnek a telje-
sitoképességiinkre és a kdzlekedésben tantsitott magatar-
tasunkra is, szdmos balesetveszélyes helyzetet teremtve
ezaltal. Egy tanulmanyban, mely Riyadh varos 1989-
1993 kozotti iddszakra vonatkozo kozuti kozlekedési
baleseti adatait dolgozta fel az uralkodo iddjarasi feltéte-

lek és a latasi viszonyok figyelembevételével, Nofal és
Saeed, 1997 arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a hosz-
sz, meleg id6szak veszélyezteti a gépjarmiivek vezetdi-
nek egészségét és biztonsagat. A magas hémérséklet
hostresszt okozott, a csokkend mentalis és fizikalis ké-
pesség, az er0s napfény miatt a latds csokkenése a bal-
esetek szamanak jelentds novekedését eredményezte.
Andreescu €s Frost (1998) Montrealban a gépjarmiivek
baleseteit vizsgaltak az es6, az atlaghomérséklet és a ho
figgvényében. Mindharom tényezd szignifikdns Ossze-
fliggést mutatott a balesetekkel. A tokidoi Metropolitan
Expressway (MEX) kozlekedési adatait Chung et al.
(2005) olyan megkdzelitésben dolgoztak fel, hogy az esd
az utazasi szokasokat milyen mértékben befolyasolja, il-
letve hogy a baleseti rataban szignifikans kiilonbség ta-
pasztalhato-e csapadékos és csapadékmentes napokon.
Eredményeik szerint az esdnek anyagi szempontbdl is
nagyon jelent0s hatast kell tulajdonitani, hiszen kiilono-
sen hétvégén az eso jelentds forgalomkiesést okoz; a me-
teorologiai elérejelzéseket figyelve a lakossag torli a hét-
végékre tervezett szabadtéri programjat, ha csapadékos
id6 varhato. Sari et al. (2009) a torokorszagi Denizliben
az emberi és kornyezeti tényezoket figyelembe véve ke-
resték a kozlekedési balesetek okait. A rendorségi balese-
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ti statisztikai adatok felhasznalasa mellett figyelembe
vették a balesetekben résztvevOk korat, nemét, iskolai
végzettségét, a baleset pontos idejét, helyszinét, kiilon fi-
gyelve az Uttipusokra, a jarmUtipusokra és az id6jarasi
korilményekre.

1. tablazat: A Péczely makroszinoptikus tipusok

tipus tipus neve tipus jele

1. ciklon hatoldali aramlésrendszere mCc
2. anticiklon a Brit-szigetek térségében AB
3. | mediterran ciklon hatoldali &ramlasrendszere | CMc
4. ciklon eldoldali aramlasrendszere mCw
5. anticiklon a Karpat-medencétol keletre Ae
6. | mediterran ciklon eléoldali aramlasrendszere | CMw
7. zonalis ciklon zC
8. nyugatrdl benyul6 anticiklon Aw
9. anticiklon a Karpat-medencétol délre As
10. anticiklon a Karpat-medencétdl északra An
11. anticiklon Fennoskandinavia térségében AF
12. anticiklon a Karpat-medence f616tt A
13. cikloncentrum a Karpat-medence {ol6tt C

szignifikans eltérés a balesetek szamaban az atlagos ér-
tékhez viszonyitva, amikor markans iddjarasi valtozas fi-
gyelhetd meg. Az emlitett irodalmak alapjan az feltéte-
lezhetd, hogy az aktualis idGjaras ténylegesen meghata-
rozo6 tényezoként szerepet jatszhat a kozlekedési balese-

2. tablazat: Haldlos kozlekedési balesetek atlaga
a Péczely-féle makroszinoptikus tipusok szerint

tipus balleset ) tipus, ba}leseti szigniﬁkancia
szama | eléfordulasa | atlag szint
1. 1595 535 2,98 95%
2. 726 265 2,74
3. 143 39 3,67 99%
4. 458 172 2,66
5. 997 376 2,65
6. 662 233 2,84
7. 207 60 3,45 95%
8. 1190 407 2,92
9. 486 184 2,64
10. 843 325 2,59 95%
11. | 584 209 2,79
12. | 1031 351 2,94
13. | 354 131 2,70

Jelmagyarazat: ciklonalis és anticiklonalis makroszinoptikus tipusok

3. tablazat: Sulyos sériiléssel jaro kozlekedési balesetek
atlaga a Péczely-féle makroszinoptikus tipusok szerint

tipus balyeset ) tipus ’ ba}leseti szigniﬁkancia

szama | el6forduldsa atlag szint

1. 9926 535 18,55 99%

2. 4491 265 16,95 95%

3. 757 39 19,41

4. 2932 172 17,05

5. 6527 376 17,36

6. 3668 233 15,74 99%

7. 1036 60 17,27

8. 7490 407 18,40

9. 3224 184 17,52

10. 5851 325 18,00

11. 3631 209 17,37

12. 6750 351 19,23 99%

13. 2369 131 18,08

Osszetett vizsgalatukban arra a kovetkeztetésre jutottak,
hogy az életkor meghatarozod tényez0 a baleseteknél.
Legtobb balesetet a 30-39 év kozotti kategoriaba eso, ala-
csony iskolai végzettséggel rendelkezd férfi soférok
okoztak.

Hazai tanulmanyokban Fiilop (2008) ¢és Horvath (1963)
eredményei megerdsitik, hogy az idgjarasi frontok meg-
jelenése jelentdsen befolyasolja a balesetek bekovetkezé-
sét. Puskdas et al. (2012) szerint azokon a napokon tortént

4. tablazat: Konnyii sériiléssel jaro kozlekedési
balesetek atlaga a Péczely-féle makro-
szinoptikus tipusok szerint

tipus balyeset ) tipus’ bE}Ieseti szigniﬁkancia

szama | eléfordulasa | é4tlag szint

1. | 18382 535 34,36 99%

2. 8351 265 31,51 95%

3. 1285 39 32,95

4. | 5380 172 31,28 95%

5. ] 11949 376 31,78 95%

6. | 7365 233 31,61 95%

7. 1938 60 32,30

8. | 13913 407 34,18 99%

9. | 5975 184 32,47

10. | 10547 325 32,45

11. | 6883 209 32,93

12. | 12061 351 34,36 99%

13. | 4396 131 33,56

tek eléfordulasaban. Orvendetes tény, hogy az utobbi
idében egyre nagyobb figyelmet kapnak az orvosmeteo-
rologiai  elbrejelzések, figyelembevételik baleset-
megel6zési szempontbol is nagyon jelentos.

Anyag és modszer. A Karpat-medence egész teriiletére
értelmezett idéjarasi helyzeteket Péczely (1957) 13 ti-
pusba sorolta (1. tablazat). A felszini barikus mez6 alap-
jén meghatarozott, naponkénti makroszinoptikus id6éjara-
si helyzetetek tipizalasat 1983 ota Karossy folytatja és
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publikalja a kédszamokat (Kdrossy, 2011). A Kozponti
Statisztikai Hivatal adatai alapjan a vizsgalt 3287 napon
Osszesen 176353 kozuti kozlekedési baleset tortént, me-
lyek megoszlasa a kdvetkezoképpen alakult: halalos bal-
esetek szama 9276; sulyos sériiléssel jaro balesetek sza-
ma 58652; konnyl sériiléssel jar6 balesetek szama
108425 volt. A feldolgozas soran a napi iddjarasi tipuso-
kat a kozlekedési balesetek négy kategdriaba (halalos,
sulyos, konny( sériiléssel jard, 0sszes baleset) sorolt ér-
tékeivel vetettiik Gssze tgy, hogy tipusonként Osszesitet-
tik azokat, majd atlagoltuk. A szignifikancia vizsgalatot
a t-teszt segitségével végeztiik.

5. tabldzat: 2002-2010 osszes kozlekedési balesetének
atlaga a Péczely-féle makroszinoptikus tipusok szerint

Péczely-| baleset tipus baleseti | szignifikancia

tipus szama |el6forduldsa| atlag szint
1. 29903 535 55,89 99%
2. 13568 265 51,20 99%
3. 2185 39 56,03
4. 8770 172 50,99 95%
5. 19473 376 51,79 99%
6. 11695 233 50,19 99%
7. 3181 60 53,02
8. 22593 407 55,51 99%
9. 9685 184 52,64
10. 17241 325 53,05
11. 11098 209 53,10
12. 19842 351 56,53 99%
13. 7119 131 54,34

Eredmények. A halalos, stulyos és konnyti sériiléssel ja-
ro kozlekedési balesetek, valamint az 6sszes baleset atla-
gai ¢és a makroszinoptikus  helyzetek  kozotti
szignifikancia-szintet tablazatokban foglaljuk Gssze
(2-5. tablazat). A kapott eredmények alapjan azt mond-
hatjuk, hogy a halalos balesetek szamat tekintve
4 makroszinoptikus helyzetben (1, 3, 7, 10), a sulyos bal-
eseteknél szintén 4 kategoriaban (1, 2, 6, 12), a konnyt
sériiléssel jard kozlekedési adatokat tekintve 7 nagytér-
ségi iddjarasi helyzetben (1, 2, 4, 5, 6, 8, 12), az tigyne-
vezett 0sszes kozlekedési baleset kategoriaban 7 nagytér-
ségi helyzetben (1, 2, 4, 5, 6, 8, 12) kaptunk szignifikans
Osszefliggést a Péczely-féle tipusok és a balesetek szama
kozott. Osszességében tehat 22 szignifikans kapcsolatot
talaltunk, amelybdl 11 ciklonalis, 11 anticiklonalis hely-
zetet jelent, azonban a halalos baleseteknél kapott szigni-
fikans kapcsolatoknal megallapithatd, hogy a ciklonalis
helyzetek dominalnak (1, 3, 7). Az 1-es kédszammal je-
161t mCs (ciklon  hatoldali  4ramlasrendszere)
makroszinoptikus helyzet mind a négy baleseti besorolasi
kategéridban szignifikans értéket mutat. Erre a nagytér-

ségi iddjarasi helyzetre kiilondsen jellemz6, hogy a napi
héingas aperiodikus, illetve, hogy csapadékos iddjarast
eredményez: télen gyakran hdzaporokat, tavasszal és
nyaron zivatarokat okoz. A 9 év alatt bekovetkezett 6sz-
szes kozlekedési baleset 16,96%-a ebben az iddjarasi
helyzetben kovetkezett be. A baleseti adatok azt tiikro-
zik, hogy a homérsékletben bekdvetkezett jelentds inga-
dozas, a 1égnyomas megvaltozasa és a levegd nedvesség-
tartalmanak megndovekedése jelentds tobbletterhet rohat-
nak szervezetiinkre. Két zonalis anticiklonalis helyzetnél,
a 9-es kodszammal jeldlt As (anticiklon Magyarorszagtol
délre) és a 11-es kodszammal jeldlt AF (anticiklon Skan-
dinavia térségében) helyzeteknél nem talaltunk szignifi-
kans kapcsolatot a balesetek szdma és az emlitett
makroszinoptikus helyzetek kozott.

Kovetkeztetések. A kozlekedésben résztvevok biztonsa-
gat az aktualis iddjarasi helyzet és a korabbi id6jarasi vi-
szonyok hirtelen, nagymértékii megvaltozasa (példaul je-
lentdés hémérsékletingadozas, fagyos Utviszonyok, nagy
mennyiségli csapadék stb.) befolyasolhatja, azonban
szamos mas emberi (kor, nem, iskolai végzettség) és
egyéb (példaul az autdk miiszaki allapota, kozlekedésben
résztvevok magatartasa, kozlekedési szabalyok betartasa)
tényez0 is hatassal lehet a baleseti statisztikara. Ezeknek
a tényezoknek a vizsgalata és a baleseti adatok elemzése
prevencios illetve a kozosségi kozlekedés biztonsago-
sabba tétele szempontjabdl fontos.
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