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AZ EGHAJLATI PARAMETEREK ES A SZOLO FENOL(')GIAI"VIZSGALATA
KERKAMENTE, MURAMENTE ES MURAVIDEK TERULETEN

ANALYSIS OF THE CLIMATIC PARAMETERS AND GRAPE PHENOLOGY
IN KERKAMENTE, MURAMENTE AND MURAVIDEK AREA

Kovacs Erik, Puskas Janos
Nyugat-magyarorszagi Egyetem Foldrajz-¢s Kornyezettudomanyi Intézet, kovacs.erik@aol.com; pjanos@gmail.com

Osszefoglalas. Az éghajlati paraméterek véltozasa mellett megallapithatjuk, hogy egyre gyakoribbak Kerkamente, Mura-
mente és Muravidék teriiletén is a szélsdséges id6jarasi események. Hasonld tendenciat mutat, mint az orszagos atlag, de
ugyanakkor nem olyan nagymértékili, mint pl. az alfoldi tdjakon vagy — ha a Karpat-medencét nézziik — az Erdélyi-
medence teriiletén. A valtozast mutatd éghajlati paraméterek, a névekvo és siirlisodd szélsdséges iddjarasi események je-
lentds karokat okoznak a helyi mezégazdasagnak, illetve jelentdsen befolyasoljak a novények életmitkodését. A negativ
tendencia kovetkezménye, hogy atlagban csokkent a termés mennyisége €s sok esetben mindsége is, a szélsdséges iddjaras
jelentds anyagi karokat okoz az ebbdl €16 embereknek. A teriileten végzett sz616 fenoldgiai vizsgalatokbol azt a konklaziot
lehet levonni, hogy 17 év megfigyelés alatt a sz616 tenyészideje rovidiilést, valtozast mutat. A riigyfakadas atlagosan 4
nappal korabban torténik, hamarabb figyelhetd meg a viragzas ¢€s a sziiretek is korabbra tolodtak 3 nappal.

Abstract. Beyond the changes in climatic parameters we can conclude that more often and often occure extreme weather
events on the Hungarian, Croatian and Slovenian area of pelisse Mur river and Big Krka creek. It shows a similar tendency
like the national average but it's not so major as, for example in Transylvania or on the landscapes of Great Hungarian
Plain. The climatic parameters showing changes and the growing extreme weather events cause significant damages in the
local agriculture and these influences the process of life functions of the plants. The consequence of negative trend is that
the quantity and quality of the crop decreased and the extreme weather causes enormous damages for the inhabitants and
peasants living there. After 17 years we can do a conclusion of the grape phenological studies: grape gemmation begins

4 days earlier than the average time period and the grape harvest begins and ends sooner than the usual time period.

Bevezetés. A XXI. szazad egyik legjelentésebb nemzet-
kozi, hazai és regionalis kihivasa a klimavaltozas és a
kovetkezményei elleni védelem. A kutatasunk és megfi-
gyeléseink célja bemutatni, hogy Dél-Zalaban,
Kerkamente és Muramente illetve Muravidék Magyaror-
szagra esO teriiletein, az éghajlatvaltozas ilyen kis teriile-
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l.abra: Az évi kbzéphémérséklet alakulasa 1901-2012 kozott
Nagykanizsan. (OMSZ adatok alapjan)

ten is érezteti hatasat, az id6jarasi elemek (pl. hémérsék-
let, csapadék) valtozasa milyen iranyban és mértékben
modosultak, és ezeknek a valtozasoknak illetve a szapo-
rodo szélsdséges idojarasi eseményeknek milyen hatasa-
ik vannak a helyi mez6gazdasagra (kiilonds tekintettel a
sz016 és bortermelésre). Sajnos, ez a geografiai térség
rendkiviil elhanyagolt a magyar kutatok korében, ezért
nagyon fontosnak tartjuk az itt végzett vizsgalatokat.

A kutatas médszere. A kutatas két nagy részbdl all:

—az els6 rész, Dél-Zala, Kerkamente, Muravidék és Mu-
ramente horvatorszagi és szlovéniai magyar lakta terii-

leteinek, éghajlatanak megfigyelése, illetve az éghajlati
paraméterek valtozasanak (homérséklet, csapadék, 1ég-
nyomads, havas napok, téli napok, fagyos napok, hdség
napok, nyari napok, szaraz iddszakok) vizsgalata (al-
lomasok: Nagykanizsa, Letenye, Iklodbordice, Lenti,
Lendva és. Csaktornya),
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2 dabra: A nyari honapok kézéphdmérsékletei
—a masodik rész pedig a sz616 fenologiai vizsgalatat mu-
tatja be.
Az els6 rész megfigyeléséhez az Orszagos Meteorologiai
Szolgalat (tovabbiakban: OMSZ) két allomasa (a nagy-
kanizsai és az iklodborddcei), két dél-zalai magan méro-
allomas, ¢€s a szlovén lendvai allomas és egy horvat csak-
tornyai allomas szabadon elérhetd adatait hasznaljuk fel.

Az egyik magan eszkoz 2005 novembere Ota Letenyén
mikodik. Ez egy La Crosse WS 3600-as késziilék. Ehhez
tartozik egy kiiltéri sz&élmérd, széliranymérd, paratarta-
lom mérd, csapadékméro szenzor és egy bel-, illetve kiil-
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téri hémérséklet, Iégnyomas, harmatpont, csapadékinten-
zitds mérd eszkoz. A mérdtartozékok a WMO eldirasok-
nak megfeleld helyen vannak kihelyezve. A mini compu-
ter mérési ideje 1 percre van beallitva, azonban a napi
legalacsonyabb ¢és legmagasabb homérséklet mérése ma-
nualisan torténik. Ezek mérése november 1. és marcius
31. kozott reggel 7 és délutan 14 orakor, aprilis 1. és ok-
tober 31. kozott reggel 6 és délutan 15 orakor torténik.

A méréallomas szélmérdje és széliranymérdje egy La
Crosse WS 3610-es tartozékkal is kiegészitve miikodik,
mivel ezzel pontosabb méréseket lehet végezni, mint a
korabbi széria szélmérodjével.

A masik magan méréallomas Lentiben talalhato egy WS
2300-as allomas, mely 2003 6ta iizemel. Ahhoz, hogy
meg tudjuk nézni és 6ssze tudjuk hasonlitani az éghajlati
paraméterek modosulasat, néhany esetben fluktualasat,
mint a hdmérsékletvaltozast, csapadékvaltozast, illetve a
havas napok szamanak valtozasat, fagyos napok szama-
nak valtozasat, a h6hullamos id6szakok valtozasat stb.,
ehhez a korabban is a vizsgalt térségben talalhatd nagy-
kanizsai OMSZ és a szlovén lendvai allomas adatait kel-
lett, illetve kell feldolgozni. A harmadik magéan allomas
2001 o6ta miikddik Horvatorszag Csaktornya telepiilésén.

Homérséklet és csapadék vizsgalatnal a f6 hangsuly az
1961-t61 kezd6dd idbszakra koncentralodik, de a 110
éves valtozasokat is vizsgaljuk. Az 1961-2000 és az
1971-2000 kozotti iddintervallumhoz hasonlitottuk a
2001-t6]1 kezd6d6 idoszakot. A csapadékvaltozast csak
hosszabb iddtavban érdemes tanulmanyozni, ehhez az
OMSZ nagykanizsai allomas 1901-2012 kozotti idoszak
adataira volt sziikség.

Fentebb irtuk, hogy vizsgaljuk a helyi mikroklima valto-
zasat és a szélsOséges idGjaras kovetkezményeit a vizs-
galt terlileten, kiillondsen a térség mezOgazdasagara gya-
korolt hatasat. Ezek az események: az aszaly, vizhiany,
héség kovetkeztében bekdvetkezett karok és mértékiik, a
zivatarok, felhGszakadasok, jégesdk kovetkezményei és
az extrém csapadékos iddszakok és hatasaik.

Vizsgaljuk a klimavaltozasnak és a sz¢élsdséges iddjarasi
Ez a kutatds a dél-zalai sz6l6hegyeken a Zalai Borvidék
Kerka- és Muramenti Hegykozség sz0l6shegyein kezdo-
dott, ma mar a Zalakaros Térsége Egyesiilt Hegykozség,
Nagykanizsai Hegykodzség, a Muravidéki Borvidék-
Lendvai Hegykozség (Szlovénia) és Csaktornya (Hor-
vatorszag, Zagorje-Murakozi Borvidék) 23 sz6l6sgazda-
jénal végezziik, 14 szOl6shegyen.

A kutatas Iényege, a sz016 vegetacios idejének megfigye-
1ése: mikor kezdddik a riigyezés, viragzas, milyen gyor-
san érik be a sz0l6, az egyes években a sziiret eldtti 60
napban milyen makroszinoptikus helyzetek voltak jel-
lemzoek, és ezaltal a must cukorfoka milyen értékii
(Puskas et al. 2011; Puskas és Unger 2011; Karossy
2013), illetve vizsgaljuk, hogy mikor torténik a sziiret, il-
letve az éghajlatvaltozas és a szEéls6séges id6jaras milyen
mértékben gyengitik a sz616 ellenalld képességét (beteg-
ségek), képes-e a sz0l6 a gyors alkalmazkodashoz és
mindezek miatt milyen termésatlagot produkal évenként.

Mi szandékosan nem fenoldgiai modellek alapjan folytat-
juk megfigyeléseinket, mivel a riigyezés, viragzas és a
szliret idején 2-3 naponta rendszeres terepbejarast folyta-
tunk és nap mint nap a sz6l6ben dolgozo helyi gazdak is
segitenek nekiink megfigyeléseikkel. Igy kozel 100%-ig
pontos adatokat tudunk kapni. A fenoldgiai modellek a
gyliimolcsok esetében gyakran 5-6 napot is tévednek f6-
leg a riigyfakadas esetében (Chuine et al., 1999).

A 520106 sziiret idején csak harom szoélofajtan (Sziirkeba-
rat, Olaszrizling, Rizlingszilvani) végezzilk a megfigye-
1ést, mivel e harom sz616faj megtalalhaté mind a 23 gaz-
danal. Ezt a vizsgalatunkat szeretnénk kiterjeszteni az
egész Zalai Borvidékre és Kerkamente, Muramente, Mu-
ravidék egész horvatorszagi és szlovén teriileteire is.

Az éghajlati paraméterek valtozasa. Az éghajlati pa-
raméterek jelentds modosulast mutatnak a vizsgalt tér-

1400

1200

1000 ]

mm

a0
i
407

3. dbra: A csapadék évi mennyisége Nagykanizsan

ségben. Az évi kozéphdmérséklet 1901-2012 kozott
~0,7 °C-os homérsékletemelkedést mutat (1. dbra). Az
elmult 112 évben a tiz legmelegebb évbol nyolcat 1990
utan regisztraltak a térségben, melyek koziil a legmaga-
sabb kozéphémérsékletli év 2012 lett. A hat allomas at-
laga 11,4 °C, mely 1,5 °C -kal magasabb, mint a 110 évi
atlag.

Az évszakok koziil nyaron figyelhetjiik meg a legjelento-
sebb homérsékletemelkedést (2. dbra). A juniusi honap
kozéphomérséklete 2001-2013 kozott 1,2 °C-kal haladja
meg az 1961-2000 kozotti atlagot. A juliusé 1,1 °C-kal,
mig az augusztusé 1,4 °C-kal. Jelentdsnek mondhat6 az
ugynevezett atmeneti honapok kozéphomérsékletének
valtozasa is, melyek koziil a szeptember mutatja a legna-
gyobb valtozast a 40 éves atlaghoz képest, kozel
1,6 °C-os homérsékletemelkedéssel, a majus csekélyebb,
,,csak” 0,8 °C-os emelkedést mutat.

Letenyén — sajat mért adatok alapjan — 2006-2012 kozott
csak egy olyan év volt mely a nagykanizsai 110 éves évi
atlag kozéphémérsékletet nem érte el (2010), a legmele-
gebb év 2012 volt, 11,5 °C-kal.

A téli napok szama 6 napos csokkenést mutat, a fagyos
napok 3 nappal csokkentek, mig a nyari napok 4 nappal
boviiltek az 1961-2000 kozotti iddszakhoz képest.

A nyari évszakban jelentésen megnétt a hdségnapok
szama, 2001-2013 kozott a legtobb héségnapos év 2012
(49 nap), 2003 (48 nap) és 2007 (34 nap) voltak a vizs-
galt térségben. Az évi h6osszeg Magyarorszagon 2200-
3300 °C (Nador és Oravecz 2007; Szasz és Tokei 1997),
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a vizsgalt teriileten az évi h6osszeg atlaga 2001 és 2012
kozott a hat méréallomas adatai alapjan 2900 °C. A leg-
alacsonyabb héosszegii év a tenyésziddszak idején 2010
volt, a legmagasabb 2012.

A csapadékvizsgalat nem mutat olyan egyértelmii valto-
zast, mint a homérséklet. Mivel a csapadék térben és
id6ben is eltérd éghajlati paraméter (Lakatos et al. 2012),
ezért ha a hosszi 112 évi valtozast vizsgaljuk, nem lehet
egyértelmlien kijelenteni egy egységes folyamatot.
Nagykanizsan 1901-2012 kozott nem tortént jelentds val-
tozas, atlagosan 10 mm csapadékcsokkenés tortént
(3. abra). A 20. szazad masodik felétdl elkezdddott a
csapadékesokkenés erételjesebb folyamata, foleg a tava-
szi és nyari évszakokban, mely 1981-2013 kozott atlago-
san 1,2 mm/nap csokkenést jelent. A csapadék valtozé-
konysagat mutatja, hogy ugyanezen iddéintervallumban
Lendvan 1,3 mm/nap csapadékndvekedés figyelhetd
meg, pedig a tavolsadg a két allomas kozott csak 50 km.
A vizsgalt id6szakban regisztraltdk hivatalosan a térség
legszarazabb évét 2011-et, melyet egy szélsGségesen
csapadékos év 2010 el6zott meg.

Muravidék legcsapadékosabb éve 1992 volt, kdzel 1350
mm évi csapadékkal (Nagykanizsa, Lendva adatai), a
legszarazabb pedig 2011, alig 404 mm-el (6 allomas ada-
ta). Itt érdemes megemliteni, hogy 1971 6ta, 18 olyan év
volt a vizsgalt térségben, mikor a névények tenyészide-
jében — atlagosan aprilis-oktober kozotti idészak — hosz-
szabb-rovidebb iddszakig csapadékhiany lépett fel. Ezek
kozil a legintenzivebb 2011 és 2012 volt.

A havas napok szdma csokkenést mutat: atlagosan 36-40
nap (Péczely,2002) kozott valtozik, de 2001-2012 kozott:
32 napra csokkent, 2006-2012 kozott Letenyén: 31 nap.
A zivataros napok szama is csokkenést mutat Muravidék,
Muramente ¢s Kerkamente teriiletén. Mig 1971-2000 ko-
z0Ott 32 nap volt zivataros nap atlagban egy évben, addig
2001-2012 kozott ez mar csak 27 nap (Letenyén sajat
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4. abra: A riigyfakadas ideje az Osszes szolofajta esetében,
1997-2013 kozott a viszgalt teriileten

megfigyelésem alapjan 2006-2012 kozott 26 nap). Mi-
kozben csokken a zivataros napok szama, megfigyelhet-
jiik, hogy a zivatarokhoz kothetd karesemények mértéke
nétt az elmult idészakban. Extrém zivataros év (jelentOs
karesemények torténtek a zivatarok €s a zivatarokat kisé-
r6 jelenségek kovetkeztében) volt a térségben 2000 utan
2002, 2006, 2008, 2009 és 2012.

A széls6séges iddjarasi események hatasa a vizsgalt
térség mezoégazdasagara. Sajnos a novekvd aszalyos,
szaraz idészakok idébeli hosszanak novekedése, a héhul-
lamok, az egyre sz€lsOségesebb zivatarok, jégesok, a téli
és tavaszi fagyok, a gyakran rovid id6 alatt lehulld ext-
rém sok csapadék, a havas napok szamanak csdkkenése
jelentds karokat okoznak a helyi mezdgazdasagnak, mi-
vel csokkentik a termés mennyiségét €s sok esetben mi-
néségét is. A mezdgazdasagbol €16k kozott Zalaban egy-
re kevesebb a biztositott, de még igy is nétt az elmalt 10
évben a bejelentett karok mértéke, illetve valtozott az
igényelt és kifizetett karenyhitési pénzek aranya is. Amig
1991-2000 kozott vizkarra (arviz, belviz) és fagykarra,
2001-2012 kozott aszalykarra és jégkarra fizették ki a
biztosito tarsasagok és az allami szervek a legtobb pénzt
Zala megyében. Az aszalyos, vizhidnyos id6szakok illet-
ve a zivatarok, jégesok okoztak a legtobb kart a mezo-
gazdasagban 2001-2012 kozott. Az 1991-2000-es id6-
szakban a karok megoszlasa: aszaly 19, jég 11, fagy 15,
viz 30, s egyéb 19% volt. Ezzel szemben a 2001-2012-es
periddusban a megoszlas: azsaly 45, jég 24, fagy 10, viz
19, egyéb 2%. Az adatok forrasai: MABISZ, FVM és fa-
lugazdaszok.

Sz6l6 fenolégiai vizsgialatok. A klima megvaltozasa a
novények, allatok életciklusara is jelentds hatast gyako-
rol. A homérsékletemelkedésre a novények €s az allatok
reagalnak a leggyorsabban. A ndvények esetében a ki-
lombozodasra, riigyfakadasra, virdgzasra, tenyészid6szak
valtozdsara van jelent0s hatassal. Példaul Magyarorsza-
gon 3-8 nappal valtozott az akac viragzasanak ideje
1854-1997 kozott. Anglidban egyes novények viragzasa
1 hénappal korabban kezdddik, mint 1950 eldtt. A varo-
sokban jobban érzédik a homérsékletemelkedés (varos-
klima), ezaltal ezek a valtozasok itt a ndvények életében
gyorsabban lejatszodnak. Az allatok esetében, pl. az Al-
pokban megharomszorozodott (Magyarorszagon is) a
kullancsok szama, 35 nem vandorl6 europai lepkefaj ko-
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5.abra: A sziiret idépontjainak valtozasa 1995-2012 kozott
Dél-Zala (sziirkebarat,rizlingszilvani,olaszrizling)

ziil 22 faj el6fordulasi teriilete észak felé tolddott (35-240
km-el), 1 fajé délre. Anglidban 1975-1990 kozott 60
vizsgalt énekesmadarbol 20, 4-17 nappal korabban fész-
kelni kezdett, mint elétte (Kalapos, 2011).

Tehat, lathatjuk, hogy bizonyitottan befolyasolja az ég-
hajlat valtozasa és az abiotikus tényezdk valtozasa a no-
vények ¢és allatok életmiikodését.
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A sz0616nek, mint fas novénynek a produkciojat genetikai
adottsaga és kiilsé kornyezete, ezen beliil az év iddjarasa
is meghatdrozza (Hajdu, 2007; Hajdu E. és Borbasné
Saskoi, 2009). Ha a sz6l6 életterét tanulmanyozzuk, ak-
kor figyelembe kell venniink a ndvényt, mint genetikai
potencialt, a talajt, amelyben gydkerezik, tdmaszkodik,
amelybdl elsésorban vizet és tapelemeket vesz fel, amely
védelmet ad a kiszaradassal szemben, és a novényt ko-
rilvevd, rahaté idéjarasi elemeket (Kriszten, 1999).
A kornyezeti tényezok kozott az iddjarasi elemek a sz616
termésének alakitasaban fontos szerepet jatszanak.
A napfény, a 1éghdmérséklet és a csapadék igen befolya-
soljak, asszimilaljak képzddését, sot halmozott érvénye-
stilésiikkel szelekcios nyomast gyakorolnak a szélore.
Ezen hatasok alatt a sz6lofajtak szelektalodhatnak az
adott tajban uralkodd éghajlathoz. Példaul a fagyérzé-
keny fajtak a lehtiléseknél elfagynak és ndvekedésiikben,
termésiikben visszaesnek. Ugyanez a jelenség tapasztal-
hat6é aszalykor a vizigényes fajtaknal (Tar és Hajdu,
2009).

A szdl6termesztés sikere nagyban fiigg az iddjaras és az
éghajlat paramétereitdl. A valtozo éghajlat hatasanak mar
lathatd jegyei vannak az egyes fenologiai fazisokban
(Kovacs, 2008). A sz0l6 fenologiai szakaszai koziil a
riigyfakadas és a viragnyilas modellezése fontos lehet a
sikeres novényvédelem vagy a termesztési technologia

sziiret idejére (sziirkebarat, olaszrizling, rizlingszilvani
esetében), és vizsgaljuk, hogy egyes években a sziiret
el6tti 60 napban milyen makroszinoptikus helyzetek vol-
tak jellemzoek, és ezaltal a must cukorfoka milyen értéket
produkal. A sz6l6 tenyészideje 17 év megfigyelés utan
valtozast mutat Muravidék, Muramente és Kerkamente
szO0l6hegyein. Megfigyelhetjiik, hogy szignifikans 0ssze-
fiiggés van a kora tavaszi atlaghdmérsékletek alakulasa
és a riigyezés idopontja kozott és ugyancsak szignifikans
Osszefiiggés van a nyari hémérsékletek, csapadék és a
must cukorfok értékének kapcsolataban.

Azokban az években mikor az atlagnal enyhébbek a ta-
vaszok, akkor a rligyezés hamarabb torténik, azokban az
években mikor hiivosebb a tavasz, kiilondsen az aprilisi
hénap elso fele, akkor késébb torténik a riigyfakadas.

A riigyfakadashoz legkevesebb 10 °C sziikséges, mig
12—13 °C a viragzaskori alsé hatar. 1997-2013 kozott a
riigyfakadas atlagosan 4 nappal korabbra tolodott, az at-
lagos aprilis 10-20 ko6zotti idészakhoz képest (4. abra).
A riigyfakadas kezd6 idGpontjai a vizsgalt terméhelyeken
akkor lettek feljegyezve, amikor az allomany 10 %-anal
megtortént a riigyfakadas. A sziiretek idépontja is valto-
zott, 3 nappal a ndvekvé meleg, forrd és szaraz héhul-
lamoknak koszonhetéen (5. dbra). Itt kell megjegyezni,
hogy a sz616 vizigénye er6sen valtozd. A vegetacios fa-
zistol fligg nagymértékben a vizfelhasznalas.

1. tablazat: A ciklonalis és anticiklonalis napok szamanak dsszefiiggése a sz616 cukorfokaval
*Peczely tipusok dsszesitésével

Ev Cukorfok Ciklonalis nap %* Anticiklondlis nap %*
2001 19,0 33 67
2002 19,8 32 68
2003 21,6 22 78
2004 19,5 27 73
2005 19,6 26 74
2006 21,2 22 78
2007 20,0 30 70
2008 19,5 25 75
2009 18,6 20 80
2010 16,7 45 55
2011 21,5 12 88
2012 22,6 15 85

Atlag 2001-2012 19,9 25,75 74,25

tervezésének szempontjabol (Hlaszny et al., 2010;
Hlaszny, 2013).

A sz616n végzett vizsgalatok eleinte csak a Kerka- €s
Muramenti Hegykdzség 8 szOloshegyén torténtek, ma
mar a Zalakaros Térsége Egyesiilt Hegykozség, Nagyka-
nizsai Hegykozség, a Lendvai Hegykozség (Szlovénia,
Muravidéki Borvidék) és Varasd-Csaktornya (Horvator-
szag, Zagorje-Murakozi Borvidék) 23 sz6losgazdajanal,
14 szdléshegyen (A sz46I0 fenologia vizsgalt teriiletei:
Kerka- és Muramenti Hegykézség, Zalakaros Térség
Egyesiilt Hegykozség, Nagykanizsai Hegykozség, Lend-
va, Varasd-Csaktornya). A kutatas kiterjed az 6t — tér-
ségben termesztett — leggyakoribb sz6l6fajta riigyfakada-
si idejére, a szOl6 viragzasara, a szO16 termésatlagara, a

A legtobb vizet a fejlodés legaktivabb szakaszaban
igényli minden sz6l6fajta. A tenyészidészak elsd felében
(riigyfakadastol a viragzas befejeztéig) kevésbé érzékeny
a csapadékra és a talaj viztartamara a sz0616, mint a ma-
sodik felében (kotddéstél a beérésig) (Széke és Novidk,
2005; Hajdu és Botos 2004).

Ezen vizhianyos, aszalyos években (pl. 2011, 2012) a
cukor felhalmozodas gyorsabban megtortént, kevesebb,
de nagyon jo mindségii sz616 termett. Vannak olyan évek
is, mint pl. 2010, amikor amiatt kellett hamarabb elkez-
deni a sziiretelést sok gazdanal, mivel a rendkiviil csapa-
dékos id6jaras miatt nem tortént megfelelé mennyiségii
cukor felhalmozodas, a sok csapadék és a magas paratar-
talom illetve a sz6l6 betegségek (peronoszpora, sziirke-
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harmat, lisztharmat) tal nagy karokat okoztak a termés-
ben.

Ha wvizsgéaljuk a sziiretek el6tti 60 napban a
makroszinoptikus helyzeteket, akkor megallapithatjuk,
hogy igazan j6 mindségli sz6l6 azon években termett,
mikor magas volt az anticiklonalis napok szama (/. tdb-
ldzat). llyen év volt tobbek kozott 2003 (78%), 2006
(78%), 2011 (88%), 2012 (85%). Magasabb értéket mu-
tatott ezen években az aktiv hotobblet, ezaltal a cukor
felhalmozodas gyorsabban zajlott és az érés is gyorsab-
ban tortént. A sziiret elotti 60 nap csapadéka jelentdsen
meghatarozza a sz6l6 mennyiségét és milyenségét, ezal-
tal ez az idGszak a sz6l6 évjaratat is jelentdsen befolya-
solja (Kriszten, 1999).

Termésatlag (6. abra): A 2000 és 2012 kozotti idészak-
ban, a sz016 termésatlagaban is megfigyelhetdek a szél-
sOséges idGjaras €és a betegségek altali termésmennyiség
valtozasok.
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6. abra: A sz616 termésatlaga a vizsgalt teriileten.
Az atlagot, 4956 kg/hektar, vizszintes piros vonallal jeloltiik.
(Forras: KSH, falugazdaszok, hegykozségek)

A térség szO6l6hegyein az atlagos terméshozam 4960
kg/hektar. A legjelentésebb terméskiesés 2010-ben volt
megfigyelhetd, 6sszesen 3350 kg/hektar szO16 termett, ez
kozel 35%-o0s terméskiesést jelent. Ennek oka az egész
évben rendkiviil csapadékos idéjaras, a hlivos tavasz és
kora nyar, a rothadas, a peronoszpoéra, lisztharmat beteg-
ségek. Ugyancsak atlagon aluli termésatlagot mutat 2005
a nagyon csapadékos, jégesokkel tiizdelt és hlivos nyar
miatt (4400 kg/hektar). De rontotta az atlagot a nagy ho-
ség és szarazsag is, pl. 2007-ben, 2011-ben és 2012-ben.

2007-ben alig 3990 kg/hektar, 2011-ben 4010 kg/hektar,
2012-ben 3210 kg/hektar volt a sz6l6 termésatlaga a
vizsgalt térségben. A termésatlag valtozassal nem jar
egylitt a mingség romlasa vagy javulasa altalaban.

A klima megvaltozasa és a sz€&lsdséges iddjaras jelentd-
sen gyengitik a sz6l6 ellenalld képességét, ennek kovet-
kezménye, hogy a sz6l6betegségek jelentdsen karositjak
egyes években, idészakokban a helyi sz6léket és az
egyes idojarasi elemekkel egyiitt idénként komoly ter-
méskiesést és anyagi kart okoznak.

Koszonetnyilvanitas: A kutatds az Eurdpai Unid €s
Magyarorszag tamogatasaval a TAMOP 4.2.4.A/2-11-1-
2012-0001 azonositdo szamu ,,Nemzeti Kivalosag Prog-
ram — Hazai hallgatoi, illetve kutatoi személyi tamogatast
biztositdé rendszer kidolgozasa és miikodtetése konver-
gencia program” cimii kiemelt projekt keretei kozott va-
l16sult meg.
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