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MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG XXXIV. VANDORGYULES ES

A VIL. ERDO ES KLIMA KONFERENCIA OSSZEFOGLALOI
Debrecen, 2012. augusztus 29-31.

A DEBRECENI AGROMETEOROLOGIAI KUTATASOK 125 EVE
Szasz Gabor - Debreceni Egyetem AGTC, gszasz@agr.unideb.hu

Az éghajlati megfigyelések Debrecenben 1854-ben indultak meg Tamassy Ka-
roly gyogyszerész vezetésével. 1898-ban létesiilt az Allami Fels6éfoku Gazdasagi
Tanintézet Debrecen-Pallagon, melynek meteorologiai allomasat Tormay Béla
igazgato feliigyelte. A Debrecen kozelében 1év6 pallagi allomas feladatait 1901-
t61 az OMFI (magyar kiralyi Orszagos Meteorologiai és Foldméagnességi Intézet)
halozatahoz csatlakozva zavartalanul folytatta és biztositotta a felsdoktatas és ku-
tatasi igényeket. A kutatds gyors fejlédését Kerpely Kalman r. tanar inditotta
meg, aki késébb az MTA tagja. Kerpely Kalman dolgozta ki azt az 0j kutatasi
iranyt, amely napjainkban sem veszitette célszertiségét, annak alapkoncepcioja a
novények harmonikus viz- és tapanyagellatasanak biztositasa a termések novelé-
se céljabol. A tobb évtizedes munka eredményei mar kezdetben bel- és kiilfoldon
ismertek voltak, ez volt az els6 szabatos szantofoldi kisérletek egyike Magyaror-
szagon. A tobb évtizedes munka kés6bbi idejében (1927) a Tisza Istvan Tudo-
manyegyetemen Berényi Dénes munkéssaga a mezOgazdasagi meteorologia ira-
nyaba fordult, amely az 1950-es években zarult. A II. vilaghabora végén a Deb-
receni MezOgazdasagi Akadémia miikodését sziineteltette, s 1953-tol ujjaszer-
vezve Mezdgazdasagi Akadémia, majd fiskola, késébb pedig egyetemként foly-
tatta a mezogazdasagi szakemberek képzését. Az ujjaszervezett debreceni mezo-
gazdasagi fels6foki oktatas és kutatds egyetemi szinten kiszélesitve folytatta
munkajat, s elmélyiilt természettudoméanyos oktatéi feladatait. Ennek keretében
1960-ban felmeriilt egy modern agrometeorologiai allomas létesitése, amelyet
Szasz Gébor tervezett meg 1961-ben, s az MTA, valamint a Foldmiivelésiigyi
Minisztérium tamogatasaval felépiilve 1962-ben kezdte meg rendszeres munka-
jat. Korszertiségét tekintve évtizedeken at az orszag legkorszerlibb miiszereivel
felszerelt obszervatorium tobb évtizeden at zavartalanul szolgalt kiilonbozo in-
formaciokkal a fejl6dé mezdgazdasag szamara. Az obszervatoriumhoz tartozott
egy olyan kisérleti tér, ahol korlatlanul lehetévé valt az id6jarasi és éghajlati hata-
soknak a novény fejlodésére és termésére gyakorolt hatdsanak vizsgalata. Ezeket

fenologiai ¢és kiilonbozo biofizikai mérések tették teljessé a 1égkori hatasok, fo-
lyamatok altal kivaltott n6vényi reakciok elemzéséhez. Az obszervatorium alap-
feladata az éghajlati megfigyelés folytatasa, valamint a Kerpely altal felvetett
gondolatok és kisérletek tovabbvitele, amely jol illeszkedett a klimatikus 6kolo-
giai hatasok tovabbi megismerésének lehet6ségéhez. Az elmilt 50 év kutatasi
témakorei az aldbbiak szerint taglalhatok: A felszin-légkor kozotti kolesonhatas:
energiamérleg (sugarzasi mérleg, latens és szenzibilis h@aram, talajhdaram, mak-
ro- és mikroskalan; vizmérleg (makro- és mikroskalan); szant6foldi novényallo-
manyok mikroklimaja; mikrome-teoroldgiai folyamatok modellezése; tavérzéke-
lés alkalmazasa az agrookolo-giaban.  Agroklimatologiai — kutatasok:
agrookologiai tajak rendszerének kidolgozasa; agrodkologiai tajak névényi pro-
dukcios modelljének kiépitése; agrodkologiai tajak komplex agroklimatologiai
jellemzése; 16szhati csernozjom talaj tenyészidGszak alatti vizhaztartasanak meg-
hatarozasa; a nyari vizellatottsag parametrizalasa és alakulasa Magyarorszagon;
hémérsékleti id6sorok trendje (16 allomas, 1880-2000); iddjarasi elemek és a
termés kapcsolata a kiilonboz6 agrodkologiai korzetekben. Osszefoglalva megal-
lapithato, hogy a Debreceni Egyetem Agrar- és Gazdalkodastudomanyok Cent-
ruma Agrometeorologiai Obszervatériuma olyan kutatdé és szolgaltatd hely,
amely képes a felmeriil6 feladatokat széleskortien ellatni.

METEOROLOGIAI MERESEK HASZNOSITASA MEZOGAZDASAGI DON-
TESTAMOGATO RENDSZEREKBEN
Racz Csaba, Nagy Janos és Dobos Attila Csaba - Debreceni Egyetem, FMTI,
raczcs@agr.unideb.hu

Napjainkban a mesterséges okoszisztémak produkcios érzékenysége nagymér-
tékben novekedett a magas genetikai potencial és a kornyezeti — elsdsorban kli-
matikus — tényezok gyakran széls6séges valtozdsa miatt. A termelési kockazat,
illetve a karesemények volumenének ndvekedése kovetkeztében elvart igény
olyan mezbgazdasagi dontéstamogatd rendszerek kiépitése, melyek célorientalt
agrometeorologiai mérésekre alapozva eldsegitik a karok megel6zését, mérséklé-
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sét, illetve megbizhatd hattér-informaciot szolgaltatnak egy adott stresszhatas
komyezeti koriilményeire. A Debreceni Egyetem Fo6ldhasznositasi-, Miiszaki- és
Tertiletfejlesztési Intézete 2009-ben kezdte meg elsésorban a Tiszanttlon (gyii-
molesos, szantofold) tobb mint 30 (folyamatosan névekvd) allomasbol allo ag-
rometeorologiai mérohalozat kiépitését. A méréhalozatra, a kismacsi-latoképi
obszervatorium kutatési és egylittmiikodési eredményeire alapozva olyan agazat-
specifikus dontéstamogatd rendszer kiépitését céloztuk meg, melynek operativ
teriiletei a fajspecifikus vizstresszhelyzetek felmérése, a fagyvédelemi és a no-
vényvédelmi beavatkozasok optimalis idopontjanak meghatarozasa.

A DEBRECENI ALAPEGHAJLATI ALLOMAS, AZ OMSZ HATTERKLIMA HA-
LOZATANAK BOVITETT MERESI PROGRAMMAL RENDELKEZO MERO-
ALLOMASA
Nagy Zoltan', Szisz Gabor és Debreceni Bruno?- *Orszigos Meteorologiai
Szolgalat Debreceni Egyetem AGTC, nagy.z@met.hu,

A DATE kismacsi agrometeorologiai obszervatoriumaban folyé agrometeorolo-
giai mérések évtizedes multra tekintenek vissza. A méréallomas felujitasa utan a
megujult infrastrukturalis hattér olyan lehetdségeket biztosit, amely orszagos
szinten is kitiintetett szerepet jelenthet a méréallomas szamara. Egyrészt a méré-
sek teriiletén meglévé tradiciot figyelembe véve, masrészt az infrastruktara altal
kinalt lehetdségeket felismerve, az Orszagos Meteorologiai Szolgalat is lehetdsé-
get kapott egy mérérendszer telepitésére. A Jedlik Anyos palyazat timogatasa-
val megvalosult méréallomas alapvetd célja Magyarorszag klimaviszonyaiban
bekovetkezd jovObeni valtozasok részletesebb megismerése, az eddigieknél
nagyobb sulyt fektetve a talajfelszin teljes energiamérlegét alkotd komponen-
sek meghatarozasara. A 2008 tavaszan belizemelt mérérendszer mérési prog-
ramja olyan elemeket tartalmaz, amely nem volt jellemz6 az OMSZ korabbi
mérési gyakorlataban. A debreceni méréallomas egy tobb allomasbol allo hat-
térklima-méréhalozat egyik tagja, amely a tobbi méréallomashoz képest bo-
vebb mérési programmal miitkodik, adatokat biztositva kiilonb6z6 modszertani
feldolgozasok szamara. Eléadasunkban bemutatjuk a hattérklima allomas mérési
programjat, illetve a telepitett méréeszkozoket, szolunk a mérések megbizhatosa-
gat biztosito ellendrzési, kalibralasi eljarasokrol, illetve roviden vazoljuk a kozel-
jovoben tervezett fejlesztési elképzeléseinket. A hattérklima halézat kismacsi mé-
réallomasaval parhuzamosan Debrecen-Latoképen is kiépiilt egy, a kismacsinal
lényegesen egyszeriibb mérési programmal milkodé mérballomas, az Orszagos
Meteoroldgiai Szolgalat méréhaldzataban pedig mar régebb oOta lizemel a Debre-
cen-Reptér mérdallomas. Az eldadas masodik részében az eldbbiekben emlitett
allomasok mérési adatsorainak egy alkalmazasi lehetOségére, a varosklima ta-
nulmanyozasara mutatunk be példat.

SCHOTTNAPSUGARZAS SZUROK MERT (1938, 2012) ATBOCSATASI GOR-
BEINEK OSSZEHAS! ONLI TASA
Major Gyorgy, Nagy Zoltin és Toth Zoltan Orszagos Meteorologiai Szolgalat,
major.gy@met.hu,

Az eléadas egy tudomanytorténeti szempontbol érdekes feldolgozas eredményeit
mutatja be, amely soran az 1930-as évek végén gyartott és beszerzett iivegsziirok
atbocsatasi tulajdonsagait hasonlitottuk 6ssze a gyari kalibralasi bizonyitvanyok
alapjan meghatarozhato eredeti, illetve jelenlegi allapotukban. A sziir6k beszer-
zésének céljardl nincs megbizhatd informacionk, &m Szasz Gabor professzor 1r,
kinek gondoskodasa megdrizte az utokor szamara a sziiroket, a sziirok legtobbjé-
hez az eredeti gyari kalibracids lapokat is at tudta adni, amely kalibracids lapok
formaja és tartalma mar 6nmagaban is egy érdekes mozaik a multbol. A sziirék
jelenlegi atbocsatasi karakterisztikait egy LI 1800 tipusu spektroradiométerrel ha-
taroztuk meg, amely a 300-1100 nm-es hullimhossztartomanyban, 1 nm-es fel-
bontassal képes a napsugarzas spektralis osszetételének meghatarozasara, mind a
direkt, mind a global komponens tekintetében. A mérések soran forrasként a Na-
pot, pontosabban a direkt napsugarzast hasznaltuk. A mérési eredmények azt mu-
tatjak, hogy a sziir6k régi és 0j méréseken alapuld atbocsatasi gorbéinek 6 jel-
legzetességei azonosak, ugyanakkor a napsugarzassal mért (2012) atbocsatasi ér-
tékek (egyetlen pont kivételével) minden esetben jelentésen alacsonyabbak az
1938-ban, laboratoriumban mért értékeknél.

A DEBRECENI ALAPEGHAJLATI ALLOMAS ADATFELDOLGOZASA:
PROFILOK, SUGARZASI ES ENERGIAMERLE G K OMPONENSEK -
Weidinger Tamas Nagy Zoltan?, Szasz Giabor®, Kovics Eleonéra’,

Baranka Gyorgyi’, Decsel Anna Borbala és Gyongy0s1 Andras Zéno*

'ELTE Meteorolégiai Tanszék, *Orszdgos Meteorologiai Szolgdlat, *Debreceni
Egyetem AGTC, weidi@caesar.elte.hu,

Az elmult években — az OMSZ kézremiikodésével — megujult a Debreceni Ag-
rometeorologiai Obszervatorium, amely 2008 ota a hazai hattérklima méréha-
l6zat tagja, s egyuttal adatokat biztosit kiillonb6z6 modszertani feldolgozasok
szamara. A {0 c¢l a klimaviszonyaiban bekovetkez6 jovobeni valtozasok rész-
letesebb megismerése, az eddigieknél nagyobb stlyt fektetve a talajfelszin tel-
jes energiamérlegét alkoté komponensek meghatdrozasara. Az allomason a
klimatologiai és agrometeorologiai alapadatok mellett mérjiik a sugarzasi mér-
leg komponenseket, meghatarozzuk a talaj energiamérlegét, a talajhémérséklet
és talajnedvesség profiljat. A turbulens aramokat (impulzus, szenzibilis és la-
tens héaram, szén-dioxid) Eddy-kovariancias mérérendszerrel mérjik. A 10
m-es réteg nagypontossagu szél, hdmérséklet és nedvességprofiljainak ismere-
tében mod van a Bowen-arany, a modositott Bowen-arany, a gradiens- és a
profilmoédszer alkalmazasara is a turbulens aramszamitasban. Célunk egy egy-
séges adatbazis-rendszer létrehozasa. Vizsgaljuk a mérési adatok pontossagat,
az esetlegesen fellép6 hibak tipusait, kikiiszobolésiik leghatékonyabb modjait.
Bemutatjuk a sugarzasi mérleg komponensek és a meteoroldgia allapotjelzék
profiljait. Foglalkozunk a felszini energiamérleg meghatarozasaval, évszakos
valtozasaival. Vizsgalataink elsdsorban a felszin energiamérleg komponenseire
iranyultak, kiilons hangsullyal a latens- és szenzibilis hdaram becslésére. Két
mérési modszert elemzink részletesebben: a Bowen-arany modszert, mely a
rendelkezésre all6 energia és a mért gradiensek segitségével szamitja a fluxu-

sokat, és az Eddy-kovariancia modszert. A két modszerrel kapott aramok 65z-
szevetésre keriiltek numerikus modellszamitasokkal. Az eredmények jo egye-
zést mutatnak mind a sugarzasi, mind az energiamérleg komponensek esetén.
Hasznos lenne az allomas mérési adatainak kozvetlen felhasznalasa is a szi-
noptikus gyakorlatban és a numerikus modellek ellenérzésében.

A SOVIDEK EZUSTJE (IDOJARASI ES FOLDTANI KOCKAZAT)
Unger Zoltin - Nyugat-magyarorszagi Egyetem TTK, Fizika Intézeti Tanszék,
unger.zoltan@ttk.nyme.hu

A Karpat-medencében két tajegység neve szarmazik a teriiletén hasznositott
nyersanyag nevébdl. Az egyik Sovidék, amely az eldadas targya, a masik Vas
megye, ahonnan jon az el6add, a Nyugat-magyarorszagi Egyetem Savaria Egye-
temi kozpontjabol, hogy e két tajegység kozott féluton, az Alfoldi Debrecenben,
Sovidék idGjarasarol és annak foldtani kockazatardl tegyen emlitést. Szo lesz
még az Erdélyi-medencében fellelhetd s6 - foldtani - eredetérol, amelynek egye-
sek klimatikus eredetet tulajdonitanak. Attekintjiik e so6 készletek mai eléfordula-
sit, és ezek fobb banyaszati pontjait. Megemlitjiik a kialakult (1j fiirdékultura és
ehhez kapcsolodo foldtani- és geotechnikai kockazatanak veszélyeit is. Végiil,
nem lehet sz6 nélkiil hagyni a természeti kockazatok mellett, az emberi magatar-
tasban rejlo veszélyeket sem.

A CARPATCLIM PROJEKT: A KARPAT-REGIO NAGYFELBONTASU RACS-
PONTI ADATBAZISA
Szalai Sandor*, Konkolyné Bihari Zita’, Lakatos Ménika? és Szentimrey
Tamas’ - 'Szent Istvan Egyetem,
2Orszagos Meteorologlal Szolgélat, szalal.sandor@mkk.szie.hu

A Karpat-medence utolso egységes éghajlati térképei az elsé vilaghaboru idején
sziilettek. Azota a térségben tobb kis allam jott létre, amelyek a kozelmultban
nemzeti éghajlati atlaszt altalaban készitettek ugyan, 4m ezek médszertana, a fel-
hasznalt adatbazis nem volt Gsszhangban, igy az eredmények Osszehasonlithato-
saga is megkérddjelezhetd. A régidban altalanos adatpolitika megakadalyozza,
hogy adatok kozponti rendszerbe szervezésével késziilhessen regionalis éghajlati
attekintés. Az Eurdpai Parlament tdimogatasaval futo6 CARPATCLIM projekt ezt
a hianyt kivanja potolni. Nem késziil kozos adatbazis, a nemzeti szolgalatok mért
adatai nem keriilnek nyilvanossagra, de egységes modszertannal homogenizaljak
a nemzeti adatokat, egyazon modszerrel végzik az adatmindség ellenérzését és
hasonloan, az Gsszes orszag ugyanazt a modszert alkalmazza a racsponti adatok
meghatarozasahoz. Ezek a modszerek az OMSZ-ban kifejlesztett homogenizalasi
¢és adatmindség ellenbrzési program, a MASH, és az ugyanitt késziilt interpolaci-
0s program, a MISH. A teriileti, orszagok kozotti konzisztenciat a minimalisan
sziikséges hatar menti adatcserével értiik el. A vizsgalati tertilet 10 orszag teriile-
tét érinti, amelyen 10*10 km-es racson allnak el6 az adatok. A racsponti adatba-
zis egy része napi adatokat tartalmaz, a masik része az éghajlati atlasz. A napi
adatok 12 paraméterre terjednek ki, az éghajlatiak 36-ra. A projekt eredménye
lehetdvé teszi az eddigi szamos, de bizonytalan adathatter(i, nem harmonizalt ég-
hajlati adatokra épiil6 hatastanulmany szakmailag megalapozott atdolgozasat és a
Karpat-medence ¢s régio egységes szemléletii éghajlati vizsgalatat. A projekt ve-
zet6 intézménye az OMSZ.

KLIMAINDEXEK VARHATO ALAKULASA A PRECIS REGIONALIS KLIMA-
MODELL KORRIGALT ERTEKEI ALAPJAN
Pieczka Ildiké, Pongracz Rita és Bartholy Judit - ELTE Meteoroldgiai Tan-
szék, pieczka@nimbus.elte.hu,

Az el6adasban a 25 km horizontalis felbontasa PRECIS regionélis klimamodell
felhasznalasaval a Karpat-medence térségére eldallitott éghajlati szcenariok szél-
sGséges homérsékleti és csapadékviszonyainak varhatd tendenciait mutatjuk be.
A jovébeli valtozasok és azok bizonytalansaganak szamszerUsitésére harom kii-
16nb6z6 (A2, AlB, B2) globalis emisszié forgatokonyv figyelembevételével
végzett futtatasok elemzését végezziik el. Noha az atlagos értékeket megkozelito-
leg helyesen szimulalja a modell, a napi hdmérsékletre vonatkozo nyers outputok
eloszlasa jelent6sen eltér a mérések alapjan szarmaztatott eloszlastol. Ahhoz,
hogy a kiilonboz6 éghajlati indexeket elemezhessiik, hibakorrekcios eljaras al-
kalmazasa sziikséges. E célbol a havi percentilisek illesztésén alapuldé modszert
alkalmazunk. A korrigalt adatok felhasznalasaval a széls6ségek elemzése is elvé-
gezhetd, melyek ismerete az adaptaci6é szempontjabol kiemelt fontossagu. A ho-
mérsékleti stiriiségfliggvények eltolodasa, alakjuk megvaltozasa varhato a XXI.
szazadban. A modellszimulaciok a pozitiv hdmérsékleti indexek altal reprezentalt
események gyakoribba valasat és a negativ indexek el6fordulasanak csokkenését
valoszinusitik, melyek a gazdasagi/tarsadalmi partnerek részérdl komoly felké-
sziilést igényelnek. Elvégzett vizsgalataink mind alatdmasztjak a nyarra varhato
szarazodast. Mivel a jovoben éves szinten kevesebb csapadékos napra szamitha-
tunk és a leghosszabb csapadékmentes id6szak (CDD) is hosszabbodni fog, igy
az aszalyhajlam meger8sodésére, szarazodasra kell szamitanunk, amely mez6-
gazdasagi szempontbol igen kedvezétlen.

AGROMETEOR OLOGIAI ALKALMAZASOK A 4MX SZIMULACIOS
NOVENYTERMESZTESI MODELL SZOFTVERCSOMAGBAN

Fodor Nandor - MTA ATK TAKI, fodor.nandor@agrar.mta.hu

A szimulacios novénytermesztési modellek a légkor-talaj-névény rendszer f6bb
folyamatait dinamikusan, altalaban napi léptékben irjak le. Segitségiikkel folya-
matos képet kaphatunk a meteorologiai illetve agrotechnikai perem- illetve kény-
szerfeltételek mellett a talajban (parolgas, nitratkimosddas, stb.) és a ndvényben
(fotoszintézis, névekedés, stb.) lejatszodo folyamatok alakulasardl. A szimulacios
novénytermesztési modellek eredményesen hasznalhatok az alabbi teriileteken:
(1) Oktatas: Az élet- fold-, és agrartudomanyok kurzusaiban. A rendszer-
szemléletli gondolkodast el6térbe helyezve mutathatok be a légkor-talaj-névény
rendszer sokrétii kolcsonhatasban 1évé folyamatai és az emberi beavatkozasok
kornyezetvédelmi vonatkozasai. (2) Kutatas: Kisérletek és megfigyelések térbeli
illetve id6beni kiterjesztése, tobbek kozott a klimavaltozas varhatd hatasainak fel-
térképezése. (3) Gyakorlat: Intelligens Ontozésvezérlés illetve dontéstamogatd
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rendszerek hattérszamitasainak végrehajtasa. Jogszabalyalkotas szakmai hatteré-
nek biztositasa. A szimulacios novénytermesztési modellek hasznalatanak és fej-
lesztésének egyik f6 akadalya az adathiany. Ezen akadaly lekiizdésének két le-
hetséges modja az adatpotlas és az adatgeneralas. Ennek megfeleléen a 4Mx no-
vénytermesztési modell szoftvercsomagban helyet kapott egy globalsugarzas-
becsl6 eljaras és egy sztochasztikus id6jaras-generator. Az eldbbi a napi héingas
és csapadék adatok felhasznalasaval ad becslést a globalsugarzas értékére. Az
idGjaras generator a szraz és csapadékos idészakok hosszat valamint a napi csa-
padékmennyiségeket egy 3-paraméteres Weibull-eloszlassal irja le, a tobbi mete-
orologiai valtozotol fiiggetleniil. A napi minimum és maximum hémérséklet és a
globalsugarzas kiszamitasara, szaraz és nedves napokra kiilon keriil sor. Minden
valtozot egy reziduum-sorra redukal ugy, hogy az id6soros adatokbol eltavolitja
az atlag és a szoras éves menetét melyeket egy-egy 3-ad rendii Fourier-sorral ko-
zelit. Az egyes valtozok reziduum-sorainak napi értékeit a tobbi valtozé fliiggvé-
nyében a lag-0 és lag-1 auto- és kereszt-korrelacios matrixok felhasznalasaval
szamitja. Mindkét eljaras egy nagy észak-amerikai adatbazison keriilt tesztelésre
kivalo eredménnyel.

VADNOVENY FENOLOGIAI MEGFIG YELESEK AZ OMSZ ADA TTARA BAN
Hunkér Marta', Vincze Eniké?, Nemeth Akos és Dunkel Zoltan®
Pannon Egyetem Georgikon Kar %Orszégos Meteorologlal Szolgalat

hunkar@georglkon hu,

A novényfenologiai megfigyelések mintegy kétszazotven éves torténete arrdl ta-
nuskodik, hogy a megfigyelések célja a természettudomanyos érdeklédéstol fo-
kozatosan fordult a gyakorlati alkalmazasig, majd az utébbi évtizedben a klima-
valtozas paradigmajanak uralkodova valasaval ismét el6térbe keriilt a természet-
tudomanyos érdeklodés. Az OMSZ 1871-1885 évkonyveiben 57 helyr6l vannak
megfigyelések. A megfigyelt novények foként a természetes vegetacio éveld faj-
tai kozil kertiltek ki, igy az egyes helyeken eltémek egymastol. 1885 utan meg-
szakad a megfigyelések sora. Ezt kovetden 1910-ben a Magyar Foldrajzi Tarsa-
sag, késobb pedig 1934-ben az Erdészeti Kutatd Intézet létesitett
novényfenoldgiai megfigyeld halozatot. Az OMSZ —ban 1951-ben kezdték tjra
megszervezni a névényfenologiai megfigyelé halozatot. Mivel a megfigyelések
metodusa és helye az egyes adatsoroknal eltérd volt, vizsgalatainkhoz a legutobbi
id6szakbol 1983-2000 évekbdl rendelkezésre allo adatokat fogjuk felhasznalni.

A megfigyelt vadon termd névények ebben az idészakban az aldbbiak voltak:

Latin név Magyar név
Fak Tilia cordata Kislevelii hars
Robinia pseudoacacia Fehér akic
Cserjék Syringa vulgaris Orgona
Sambucus nigra Fekete bodza
Lagyszartak | Taraxacum officinale | Gyermeklancfi
Convallaria majalis Gyongyvirdg
Cichorium intybus Mezei katang

A megfigyelt fenofazisok, a fak és cserjék esetében: 1. az elsd levelek kialakulasa
— SL; BBCH:11; 2. a viragzas kezdete — BF; BBCH: 61; 3. levélhullas — FO;
BBCH: 95. A lagyszartaknal: 1. Viragzas — FL; BBCH: 65 Az eldadasban be-
mutatjuk az egyes novényekre és egyes fenologiai fazisokra készitett orszagos
térképeket, valamint a a fenoldgiai fazisok alakulasa és a tavaszi felmelegedés
kozotti kapesolatokat.

AZ ALMATERMESZTES IDOJARASI VONATKOZASAI
Toékei Laszo és Sepsi Panna Budapesti Corvinus Egyetem Kertészettudomanyi
Kar Talajtan és Vizgazdalkodas Tanszék, laszlo.tokei@uni-corvinus.hu,
panna.sepsi@uni-corvinus.hu

Az almatermesztés érzékeny az id6jarasra és a valtozo éghajlatra. A termelés fel-
tételeit és biztonsagat nagyban meghatarozzak az éghajlati adottsagok. A leg-
gyakrabban el6forduld, az almatermesztés szempontjabol kritikus id6jarasi ese-
mények a téli és a tavaszi fagyok, a hdstressz, az aszaly, az intenziv csapadék és a
jégesb. Ezek a meteorologiai viszonyok a novények zavart fejlodéséhez, sériilé-
séhez vezetnek. Munkankban a fent emlitett id6jarasi események hatasat vizsgal-
tuk az alma termésatlagaira vonatkozoan. A magyarorszagi megyei szintii alma
termésatlag adatokat Osszevetettilk az egyes fenologiai fazisok szempontjabol
kritikus id6jarasi paraméterekkel. Megvizsgaltuk a viragzasi idészakban a tavaszi
fagyok hatasat, valamint a riigydifferencialodas idészakaban a hohullamok és az
aszaly jelent6ségét. Eddigi eredményeink szerint a viragzas idészakaban szoros
kapcsolat mutathato ki a termésatlagok és a minimum hémérsékletek kozott. Az
almatermesztés iddjarasi vonatkozasainak jellemzésére meghataroztunk egy mu-
tatot, mely a termesztés biztonsagat fejezi ki megyénként. A mutato6 alapjan Bor-
sod-Abatj-Zemplén megyében legkiegyenlitettebb a termesztés.

VAROSI HOSZIGET VIZSGALATOK BUDAPEST TERSEGEBEN
Baranka Gyorgyi és Dobi Ildiko - Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat,
baranka.gy@met.hu
Budapest egyike azon nyolc kozép-eurdpai nagyvarosnak, amelyet az UHI (Ur-
ban Heat Island — Varosi H8sziget) nevii eurdpai unids projekt keretében tanul-
manyozunk. A palyazat a Central Europe Program tamogatasaval és az Europai
Regionalis és Fejlesztési Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg. Az UHI projekt
célkitlizése a varosi hosziget jelenség el6fordulasat csokkentd, a kockazatot meg-
el6z6 és kezel§ stratégiak kifejlesztése. A projekt kiemelt célja, hogy (i) mélyebb
ismereteket nyerjiink az ember altal eldidézett varosi hésziget kialakulasa és a
globalis klimavaltozas kozti kolcsonhatasrol; (i) allandd nemzetk6zi haldzatot
hozzunk 1étre a jelenség megfigyelésére; (iii) stratégiat dolgozzunk ki a hésziget
hatas enyhitésre és a hozza torténé alkalmazkodasra; (iv) az igy kialakitott
mitigacios és adaptacios stratégiakhoz illeszkedve fejlesszék tovabb a varosi
foldhasznalati és épitészeti terveket és a polgari védelem rendszereit. Jelen eld-
adasban értékeljik azon klimaelemeket, amelyeket a vizsgalt kdzép-eurdpai
nagyvarosokban meteorolégiai méréallomasokon mérmek kiilonbozo 1éptékii va-

rosi koriilmények kozott. A 1éghomérséklet és a hdsziget intenzitas teriileti és
idobeli karakterisztikait tanulmanyozzuk Budapest térségében. Tovabba a varosi
népesség, a flitési foknapok és a hossziidejii homérsékleti adatsorok egyiittes
elofordulasat is bemutatjuk. A budapesti 1égkori hatarréteg szerkezetét, idobeli
alakulasat a Budapest-Pestszentlorinc allomas radidészondas adatainak felhaszna-
lasaval értékeljiik. Az eredményeket GIS technologia alkalmazasaval szemléltet-
jik. A témahoz kapcsoldddan a 2007-2011 kozott OTKA (K68277) tamogatas
keretében folyt varosklima kutatasok koziil bemutatjuk a Budapest beépitettsége
¢és a varosi hdsziget mitholdas elemzésének eredményeit. A palyazat végso célja
a varosi hésziget jelenség és a klimavaltozas kozotti kapcsolat kimutatasa, igy
segitséget nyujthatunk a kdzép-eurdpai térség varosi dontéshozoinak olyan intéz-
kedések meghozatalaban, amellyel a varosokban tapasztalhato hostressznek a la-
kossag egészségére karos hatasai megel6zhetdek, illetve csokkenthetdek.

A VAROSI ZOLDFELULETEK HATASA A VAROSI HOSZIGET TERBELI
SZERKEZETESRE
Laszlé Elemér - Debreceni Egyetem Meteorologiai Tanszék,
laszloelemer@gmail.com

A vérosi hésziget kialakulasaban nagy szerepet t6lt be a varosban meglévé zold-
feliiletek aranya. Tanulmanyunkban olyan modszereket mutatunk be, amellyel
szamszerusithetd egy telepiilés horizontalis zoldfeliileti aranya, viszonylag egy-
szerlien. Ezen kiviill olyan altalanos modellegyenleteket alkottunk, amelyekkel
becsiilhetd a hésziget teriileti szerkezete Beregszaszban. Ennek igen nagy gya-
korlati jelentésége lehet, hiszen a hdmérsékleti kiilonbség a belvaros és a kiilterii-
letek kozott még egy olyan nagysagu varosban is, mint Beregszasz, elérheti akar
a maximalis 5-6 °C-ot, atlagosan pedig 2-2,5 °C-ot. Raadasul a varoson beliil
szintén nagy tertileti kiilonbségek alakulhatnak ki. A modellegyenletekb6l kapott
becsiilt atlagos teriileti UHI szerkezetnek az ismerete a késObbiekben hasznos
alapinformacio lehet a varosfejlesztési tervek kialakitasakor.

VOLGYALJI VAROSAINK NEHANY LEVEGOMINOSEGI SAJATOSSAGA
Mika Janos, Utasi Zoltan, Szarvas Attila és Toth Antal - Eszterhazy Karoly
Féiskola Foldrajz Tanszék, mikaj@ektf.hu

A szaz legnépesebb hazai varosunkbol mintegy husz volgyalji helyzetii. Pontos
szamot a volgyalji jellegnek a korabbiakhoz (Utasi et al, 2011) képest pontosabb
meghatarozasa alapjan kaphatunk. Az ujra definialt volgyalji varosok légszeny-
nyezettség mutatoit hasonlitjuk Gssze 2x(kb)20 mas, nem volgyalji helyzetii va-
rosunkkal. Az egyik kontroll-csoport varosai az orszag ugyanazon nagytajairdl
szarmaznak, mint a volgyaljiak, mig a masik kontroll-csoport vérosai tobbnyire
az Alfoldre esnek. Mindharom csoportban kb. 1-1 milli6 lakos él.

Az eléadasban az Orszagos Légszennyezettségi Méréhalozat (OMSZ) nyilvanos
adatai alapjan négyféle 1égszennyezettségi mutatod atlagos- és szélso értekeit ele-
mezziik a 21. szazad els6 évtizedében elérhetd adatsorok alapjan. E mutatok a
nitrogén-dioxid (NO,), a kén-dioxid (SO,), az 6zon (Os) és az lilepedd por (PMy)
koncentracioi. Az eddigi elsé vizsgalatok kiilonbségeket mutatnak a csoportok
kozott, melyeket a véglegesités utan szembesitiink majd néhany olyan gazdasagi
és tarsadalmi természetii eltéréssel is a volgyalji és a nem volgyalji varosok ko-
z6tt, amelyek befolyasolhatjak a kérdéses légszennyezettségi mutato alakulasat.

UJABB EREDMENYEK A BALATON T. ERSE GENEK TURISZTIKAI KLIMA-
TOLOGIAI KUTATASABAN
Németh Akos - Orszagos Meteorologiai Szolgalat, nemeth.a@met.hu

Hazank egyik legfontosabb és legismertebb turisztikai célteriilete a Balaton. Bar
az utobbi években tapasztalhatok olyan torekvések, hogy a turistaszezon hosszat
kitoljak, mégis jobbara ugy tekintiink a Balatonra, mint fiirdohelyre. A strando-
lasnak és mas vizparti tevékenységeknek ugyanakkor megvannak a maguk kli-
matikus feltételei. Ezt a feltételrendszert nevezziik gyakran turisztikai klimapo-
tencialnak.

A turisztikai klimatologia eszkozeivel kimutathato, hogy az éghajlat valtozasaval
parhuzamosan hogyan valtozik egy adott teriilet turisztikai klimapotenciélja. Eh-
hez komplex turisztikai klimatologiai értékelé rendszerek és bioklima indexek
allnak rendelkezésiinkre. A tanulmany célja, hogy ezen eszk6zok (Tourism
Climate Index — TCI; Climate Tourism Information Scheme — CTIS) alkalmaza-
saval bemutassa a Balaton térségében a turisztikai klimapotencialban 1961-2010.
kozott megfigyelt valtozasokat. A bemutatasra keriilé eredmények hasznos hat-
tér-informacidt jelenthetnek a dontéshozok szamara.

A SZELSEBESSEG TERULETI MODELLEZESENEK KERDESEI
Blrone Kircsi Andrea’, Lazar Istvan', Monica Costea2 és Tar Karoly®-
Debreceni Egyetem TTK Meteorologlal Tanszék, “Nagyvaradi Egyetem
®Nyiregyhazi Fdiskola, Turizmus és F oldrajztudomanyl Intézet,
kircsi.andrea@science.unideb.hu

A szél energetikai hasznositasanak sikere akar haztartasi, akar ipari méretekben is
torténik, nagyban fiigg attol, hogy mennyire ismerjiik egy teriilet szélklimajat.
Nagy pontossagu szélméréseket, adatelemzéseket célszerii elvégezni, hogy meg-
ismerjiik a sz¢€l tulajdonsagait. Ugyanakkor a hasznositd berendezések elhelyezé-
se el6tt, az egy pontban végzett szélmérések eredményeit térben is ki kell terjesz-
tentink, hogy megtalaljuk a hasznositas szempontjabél optimalis helyszint.

A Debreceni Egyetem és a Nagyvaradi Egyetem kutato6i egy hataron atnyalé ku-
tatasi projekt keretében térképezik fel Hajdu-Bihar és Bihor megyék szélpotenci-
aljat, melyhez egy a gyakorlatban elterjedt CFD analizisen (aramlas- és hétani
szimulacio) alapulé numerikus modellt adaptalnak. A szél domborzat altal befo-
lyasolt teriileti képének modellezéséhez a WINDSIM modellt teszteltiik sikvidéki
¢és helyvidéki mintateriileteken, kiilonds tekintettel arra, hogy a vélasztott dom-
borzatmodell hogyan befolyasolja a modellezett szé€lmezd tertileti képét. A kuta-
tas megvalositasat a HURO/0802/083 _AF REGENERG palyazat tamogatta.
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A XXI. SZAZAD SORAN
Péliné Németh Csilla*, Radics Korneha és Bartholy Judit*-'MH
Geoinforméciés Szolgalat, ’ELTE Meteorologiai Tanszék,
pelinenemeth.csilla@mhtehi.gov.hu

Napjainkban a fosszilis energiahordozok kivaltasaért vivott kiizdelem eredmé-
nyeként egyre nagyobb szerephez jutnak a megljuld energiaforrasok. Az el-
mult évtizedek soran a legdinamikusabb fejlodést koziilik a szélenergia hasz-
nositasa mutatta. A rendelkezésre allo szélenergia-készletek pontosabb felmé-
résének eldsegitése érdekében jelentdsen megnovekedett az igény a szélklima
esetleges valtozasainak, a globalis klimavaltozas regionalis hatasainak elemzé-
sére, kovetkezményeinek becslésére. Magyarorszag szélklimajanak elmult év-
tizedekben mutatott id6beli és térbeli tendenciait a statisztikus klimatologia
eszkoztaranak felhasznalasaval elemeztiik. A rendelkezésiinkre allo 36 hazai
szinoptikus meteorologiai allomas jelenleg harminchét éves (1975-2011) szél-
adatainak komplex statisztikai elemzését végeztiik el. A globalis klimavaltozas
hatasainak becslése céljabol atfogoan elemeztiik a szinoptikus meteorologiai
allomasokon rogzitett adatsorok felhasznalasaval a szélmezd atlagos és széls6-
értékeit, ezek idobeli és térbeli megvaltozasat, tendenciait.

Kutatasaink kovetkez$ szakaszaban a pontszerien mért allomasadatok és a
rendelkezésre 4116 reanalizis mez8k (ERA-40, ERA Interim) dsszehasonlitasat
végeztiik el. Vizsgalataink soran arra a kérdésre kerestiik a valaszt, hogy az
olykor térben és 1dében hianyos mérési adatsorokat helyettesithetjiik-e a hi-
anymentesen rendelkezésre 4110, s szamos nemzetkzi forras altal minGséginek
értékelt reanalizis id6sorokkal. Ennek ismeretében megallapitottuk, hogy a
XXI. szazad kozepére, végére felhasznalasukkal késziilt modellszimulaciok
alkalmasak a regionalis szélklima szélsGértékeinek és tendencidinak, illetve a —
valtozo klimatikus viszonyokkal egyiitt modosuld — megtijuld energiaforrasok
potencialjainak becslésére.Végiil a RegCM3 regionalis skalaju hidrosztatikus
éghajlati modellt adaptaltuk. A modellszimulaciok eredményei alapjan a XXI.
szazad két idGszakara (2021-2050 és 2071-2100) a hazank térségére becsiilt
szélsebesség-valtozasokat elemeztilk. Valoszinisithetd, hogy mig az atlagos
szélsebesség értéke varhatdan csokken Magyarorszagon, az extrém szélviszo-
nyok kialakuldsanak gyakorisaga szignifikansan emelkedik szdzadunk soran.

A HERNAD-VOLGY SZELENERGIAJA KULONBOZO IDOJARASI
HELYZETEKBEN
Tar Karoly - Nyiregyhazi Féiskola, Turizmus és Foldrajztudomanyi Intézet,
tar.karoly@nyf.hu

A Debreceni Egyetem Meteorologiai Tanszéke egy OTKA palyazat keretében
2009 masodik felében kezdte meg a szél- és napenergia, valamint az energeti-
kai céli biomassza hasznositasanak éghajlati és tarsadalmi-gazdasagi kérdése-
ivel kapcsolatos kutatasait a Hernad-volgyben. A szélklimatologiai vizsgala-
tokra felallitasra keriilt egy 20 m magas mérétorony a teriilet északi részén,
melyen szélsebesség mérdket helyeztiink el 10 és 20 m-en, valamint szél-
iranymér6t 20 m-en. A sz€lmérd allomas Hidasnémetitél nyugatra, a telepiilés
hataratol kb. 500 m-re talalhat6 egy kisebb dombon. A 10 percenkénti szélmé-
rési adatok kiértékelésére a statisztikai elemzés modszereit és térinformatikai
modszereket hasznaltunk. Eredményeink verifikalasara felhasznaltuk a kassai
replil6tér napi atlagos szélsebesség adatait is. Egyik el6z6 tanulmanyunkban
statisztikai elemzés ala vettilk a 2010. aprilis 1-2011. oktober 31. idGszakra
vonatkozd szélsebesség idésort. Megvizsgaltuk a szélsebesség kiilonboz6 sta-
tisztikai paraméterinek napi menetét, korrelaciot és regressziot szamitottunk a
kassai és a hidasnémeti napi atlagos szélsebességek kozott, majd meghataroz-
tuk az igy kiegészitett adatsorunk napi atlagos szélsebességeinek alapstatiszti-
kait, végiil pedig a napi atlagos szélsebesség idébeli megvaltozasat elemeztiik.

Eddigi szélklimatologiai vizsgalataink azt mutatjak, hogy a nagy id6beli fluk-
tuacio ellenére célszerti és hatékony lehet a teriilet szélenergidjanak felhaszna-
lasa, els6sorban az alacsony inditasi sebességii szélerdmiivek vagy a szélerd-
gépek esetében. Teljes biztonsaggal azonban ezt csak akkor allithatjuk, ha
megoldast taldlunk a tanulmanyban jelzett nem konnyen megvalaszolhato
problémaékra. Az el6adasban elsé 1épésként a viszonylag homogén aramlasi
rendszerek, a Péczely-féle makroszinoptikus helyzetek szerinti felbontasban
vizsgaljuk a kiilonboz6 szélklimatologiai jellemzok statisztikai tulajdonsagait.

A SODAR MERESEK FELHASZNALASI LEHETOSEGEI A LEGKORI ERO-
FORRASOK HASZNOSITASABAN
Lazar Istvan', Biréné Kircsi Andrea’, Monica COStea és Tar Karoly -
Debreceni Egyetem TTK Meteorologlal Tanszék, “Nagyvaradi Egyetem,
*Nyiregyhazi Féiskola, Turizmus és Foldrajztudomanyl Intézet
lazar.istvan@science.unideb.hu

A szélerdmiivek gyors elterjedésének koszonhetden vilagszerte egyre nagyobb
szamban végeznek olyan szélméréseket, melyek nem csak a felszin kozeli né-
hany 10 m régiot érintik, hanem nagyobb magassagi szintek szélviszonyairol is
képesek mérési adatot szolgéltatni. A toronymérések mellett a gyorsan fejlédo
foldfelszini tavérzékeléses technikak soraba illeszkedd6 SODAR napjainkban
egyre népszeriibb eszkoz a légkor néhany szaz méter vastag régié szélviszo-
nyainak részletes feltarasahoz. A SODAR (SOund Detection And Ranging)
hanghullamok segitségével a 1égkorben mindig jelenlévd termikus és sebes-
ségkiilonbségekre visszavezethetd siirliségingadozasokrol visszavert jelet gytij-
ti és értelmezi, mely segitségével szamos 1égkdri paraméter meghatarozhatd. A
Debreceni Egyetem Meteorologiai Tanszéke a REGENERG HURO palyazat
celkitiizéseinek megvalositasahoz vasarolta meg a német gyartmanyu
PCS.2000-24 Doppler SODAR berendezést, ezaltal egyediilalld lehetéség nyilt
arra, hogy Debrecenben részletes id6beli felbontasu szélprofilok és mas, a fel-
szin kozeli hatarrétegre vonatkozo 1égkori paraméterek valjanak ismertté 20-
300 m koOzotti magassagi  régiobol. A kutatds megvalositasat a
HURO/0802/083_AF REGENERG palyazat tamogatta.

VIZSGALA TA EUROPABAN
Galos Borbila®, Mityas Csaba® és Jacob Daniela® *Nyugat-magyarorszagi
Egyetem, Erdémérnoki Kar, Kormyezet- és Foldtudomanyi Intézet, Sopron,
Climate Service Center — eine Einrichtung am Helmholtz-Zentrum Geesthacht,
Germany, bgalos@emk.nyme.hu

A felszinboritas valtozas klimatikus hatdsat a REMO regionalis klimamodell se-
gitségével szamszerisitettiik. A 2071-2090-es id6szakra vizsgaltuk, hogy Eurdopa
potencialis mértékben torténd beerddsitésével milyen iranyban és mértékben be-
folyasolhatok az A2 kibocsatasi forgatokonyv alapjan elorejelzett nyari hdmér-
séklet- és csapadéktendenciak. A modellszimulaciok eredményei alapjan az erdd-
telepités a mérsékelt Gvben hiivosebb és csapadékosabb viszonyokhoz vezetett. A
legnagyobb klimatikus hatds Németorszag és Lengyelorszag északi részén, va-
lamint Ukrajnaban mutathato ki. Ezeken a teriileteken a klimavaltozassal jard
hémérsékletnovekedés 0,5 °C-kal, a csapadékmennyiség csokkenés tobb mint
50%-kal mérsékelhetd, amennyiben van elegendd vizmennyiség a talajban. Az
erdételepités a nyari, forrd és héségnapok gyakorisaganak csokkenését eredmé-
nyezte. A felszin-légkor kolesonhatas regionalis 1éptékii elemzésével meghata-
rozhatok azok a teriiletek, ahol a felszinboritas és foldhasznalat klimatikus, vagy
politikai okokbdl torténd valtozasa dont6 szerepet jatszik az éghajlatvaltozas ha-
tasainak enyhitésében. Ezaltal az eredmények alapot szolgaltathatnak a jovore
vonatkoz6 foldhasznalati politika kialakitasahoz.

A PECZELY- FELE KLIMAOSZTALYOZAS MODOSITOTT ALKALMAZASA AZ
ERDESZETI GYAKORLAT SZAMARA
Vig Péter, Kiraly Géza, Rozovits Ferenc és Szalai Aron - Nyugat-magyarorszagi
Egyetem, EKKFI, Sopron vig.peter@chello.hu

Az erdétervezés, de kiilondsen a terméhelyfeltaras szamara kivanunk segitséget
nyjtani a terep topoklimatikus mintazatanak megismerését segité modszeriink-
kel. Az alapétlet Budikotol szarmazik, aki egy térség ariditasi indexét a felszin
sugarzasi egyenlegének és az oda hullo évi csapadékdsszeg elparologtatasahoz
sziikséges energianak hanyadosaként képezte. Péczely Gyorgy ezzel a paraméter-
rel a terulet Vlzellatottsagat a tenyeszidoszaki kozephomerseklettel pedig a
egy olyan folyamatos értéksort kapunk, amely a hiivos-nedvestdl a meleg-szaraz
klimatikus viszonyokig az éghajlati 6sszhatast onmaga fejezi ki. A modszer el6-
nye, hogy a klimatikus rendszer inicial6 paraméterén, a globalsugarzason alapul,
amely a rendelkezésiinkre all6 terepmodellrdl leolvashato. Egy allomasra jellem-
70 lokalis mezoklima a mért hémérséklet- és csapadék adatok alapjan hatarozha-
t6 meg, a topoklima jellemzéséhez sziikséges adatokhoz pedig interpolacio segit-
ségével jutunk. A modszert lokalis mezoklima nagysagrenden szamos allomasra
teszteltiik, a finomabb felbontasu validalasat a Soproni-hegyvidéken végeztiik el.
A modszer az erdészeteink altal hasznalt Digiterra Map adatfeldolgozo prog-
rammal kompatibilis, igy a gyakorlat szamara is hasznos informacidkat adhat.

A KAMONI ARBORETUMBAN MUKODG ERDESZETI FENYCSAPDA
MACROLEPIDOPTERA ANYAGABQL SZARMAZO EGYEDEK ES FAJOK
SZAMANAK KAPCSOLATA A HOMERSEKLETI MINIMUMOKKAL
Puskas Janos és NowinszKky Laszl6 - Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Savaria
Egyetemi K6zpont, pjanos@gmail.com; Inowinszky@gmail.com

A Kamoni Arborétumban, 1962 és 1970 kozott az Erdészeti Tudomanyos Intézet
Jermy-tipusu fénycsapdat {izemeltetett. A kilenc év fogasi eredményeibdl az 6sz-
szes Macrolepidoptera fajt a Természettudomanyi Muzeum Allattaraban Kovacs
Lajos meghatarozta. Mivel a rovarok poikilotherm 1ények, testhémérsékletiik
mindig azonos a kornyezet hémérsékletével. Feltételezhetd tehat, hogy a hajnal-
ban meérhetd hémérsékleti minimum értékek befolyast gyakorolhatnak az éjszaka
aktiv és fényre repiilé Macrolepidoptera egyedek és fajok szamara. A Kamoni
Arborétumban gytijtott felbecsiilhetetlen tudomanyos értékli anyagbol megvizs-
galtuk tehat, igazolhato-e ez a feltételezés. A kiilonb6zo aszpektusokban kiilon-
boz6 fajok rajzanak tomegesen és eltéré a hémérséklet is. Ezért kiilonvalasztva
dolgoztuk fel a tavaszi-, a koranyari- és nyarvégi-, valamint az 6szi aszpektusban
naponként befogott egyedek és fajok adatait, a napi minimum hémérsékletekkel
Osszefuggésben. Eredményeinket abrazoltuk és meghataroztuk az osszefliggések
szignifikancia szintjét. Eredményeink azt bizonyitjak, hogy minden aszpektusban
alacsony hémérsékleti minimumok mellett alacsony mind a befogott egyedek,
mind a fajok szima. Magasabb minimum értékeken ezzel szemben emelkedik a
befogott egyedek és fajok szama is. Az 6Sszefliggés linedris vagy exponencialis
fiiggvénnyel jellemezhetd.

ERDOSULT ES KULONBOZO MERTEKBEN BEEPITETT KISViZGYUJTOK
LEFOLYASA SOPRON PELDAJAN
Kalicz Péter, Gribovszki Zoltin, Csafordi Péter, és Kucsara Mihaly
- Nyugat-magyarorszagi Egyetem, EKGEVI kaliczp@emk.nyme.hu

A természetes, haboritatlan vizgylijtk csapadék-lefolyasi folyamatai jelentdsen
kiilonboznek a varosi teriiletekétSl. Hidrologiai szempontbol a legjelentésebb el-
térés a burkolt feliiletek eltérd aranya. Az esévizet at nem eresztd haztetok, utak,
parkolok mellett lefolyasi szempontbodl csak alig kedvezébbek az olyan erésen
igénybe vett, tomorodott teriiletek, mint a parkok és a kozkertek. Az ezek miatt
lecsokkend beszivarogtatd képesség és tarozasi tényezd egyarant hozzajarulnak a
fajlagos lefolyas novekedéséhez. A felszinen Osszegyiilekezd csapadékviz keze-
lésének altalanos gyakorlata ma még egyértelmiien a minél gyorsabb elvezetés. A
nagy intenzitasi zaporok alatt jelentds mennyiségll vizet nyilt arkokban, vagy
csapadékcesatornak segitségével Osszegyiijtik és a lehetd legrovidebb tton elveze-
tik altalaban egy vizfolyasba. A fenti folyamatok tanulméanyozasahoz mintaterii-
letként a Sopron varost atszelé Rak-patakot valasztottuk ki. A teljes egészében
magyar teriileten talalhatd, erddsiilt vizgy(ijtén mar a mult szazad 80-as éveinek
masodik felétol folynak erdészeti hidrologiai vizsgalatok. A hidegviz-volgyi ki-
sérleti vizgy(ijté méréseit egy futd TAMOP (4.2.1.B-09/1/KONV) palyazat kere-
tein beliil kibévitettiik és kiterjesztettiink a varosi patakszakaszra is. A vizsgalat-
ba bevont vagy Ujonnan létrehozott, dsszesen hét méropontot a hossz-szelvény
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mentén egyenletesen osztottuk el, figyelembe véve a beépitettség valtozasait.
Minden méréponton a patakmederbe telepitettiink egy automata vizszint-irot. Az
ezek szolgaltatta folyamatos vizallas iddsorok mellett kétheti rendszerességgel
mintavételeziink mennyiségi és mindségi paramétereket, ami tovabbi Osszefiig-
gések feltarasara ad lehetdséget. A monitoring tevékenység soran rendszeresen
végzett vizsebesség-mérések és keresztszelvény-felvételek segitségével eldallitott
vizhozamgorbékkel a folyamatosan mért vizszintek vizhozamma alakithatok, Az
eléadasban bemutatasra keriilnek a mar tobb mint egy éve folydé mérés-sorozat
eredményei. A regisztralt adatok lehetséget adnak a természetes allapotot muta-
to erdd, kilteriileti illetve lazan beépitett és varosi jellegii tertiletek lefolyasi vi-
szonyainak dsszevetésére.

KISVIZFOLYASOK NAPI VIZHOZAMINGADOZASA ALAPJAN
EVAPOTRANSZSPIRACIOT BECSLO MODSZER VALIDALASA
Gribovszki Zoltan', Kalicz Péter' és Szilagyi Jozsef>* - 'Nyugat-magyarorszagi
Egyetem, Erdémémaki Kar, Geomatlkal Erdéfeltarasi és Vizgazdalkodasi Inté-
zet, Vlzgazdalkoda51 Tanszék, Budapestl Muszakl ¢és Gazdasagtudomanyi Egye-
tem, Vizépitési és Vlzgazdalkodas1 Tanszék *School of Natural Resources, Uni-
versity of Nebraska, Lincoln, NE, USA, zgribo@emk.nyme.hu

A vegetacio okozta napi vizhozamingadozas a sekély talajvizii teriileteken és a
kisvizfolyasok alapvizhozamaban gyakran tapasztalhato jelenség a nyari ido-
szakban. A vizhozamingadozas kiilonosen erételjes, ha az adott teriileten valami-
lyen erdétarsulas talalhatd. A napi ingadozas jellegzetes menete sok hasznos in-
formaci6 forrasa lehet, kiilonosen alkalmas példaul az evapotranspiracio becslé-
sére. A vizhozamokban, elsésorban a kisvizes id6szakokban tapasztalhato inga-
dozas elsdsorban a kisvizgyiijtokon érzékelhetd és segitségével a vizfolyas menti
z6na ndvénytarsulasainak a talajvizfelvétele egy altalunk fejlesztett uj modszer
alapjan szamithatd. Az 0j modszer a vizmérleg egyenletet és a linearis tarozo
modellt hasznalja fel a szamitashoz. Az ij metodus igényli a vizfolyas menti zo-
na vizgylijtészintli geometriai jellemzdinek (szélesség, hossz) ismeretét, de nem
igényel semmiféle talajfizikai paramétert. Az vj eljarassal sikerrel hataroztuk
meg a vizfolyds menti teriiletek talajviz evapotranspiraciojat, a Soproni-
hegységben talalhat6, hidegviz-volgyi kisérleti vizgytijt6 lefolyasi adatainak fel-
hasznalasaval. Az uj modszer felhasznalhatosagat egy véges elem alapti numeri-
kus modell segitségével is teszteltiik. A numerikus eredmények alapjan a kimun-
kalt modszer a patakmederben vagy nem sokkal alatta elhelyezked6 vizzaro ré-
teg, Un. sekély viztartok esetén alkalmas a becslésre, és inkabb csak kisvizfolya-
sok fels6 szakaszain alkalmazhat6. A leginkabb befolyasoljak a modszer ered-
ményeit a talajfizikai paraméterek. A vizfolyas menti zona kormyezetében kiala-
kulo aramkép és a modszer hipotetikus aramképének megfeleldsége a gyokérzo-
naban valyog fizikai féleségii talajok esetében nyujt pontos eredményt. A dur-
vabb, homokos és a finomabb agyagos szovetil talajokban nem teljesiil a modszer
egy-egy alapfeltételezése, tehat korrekciora szorul. Szerencsére a modellben be-
adott és az uj modszerrel kapott parolgasi értékek linearis korrelacidja igen ma-
gas, igy a korrekcid egy talajtipustol fiiggd konstans szorzd bevezetésével meg-
teheto.

AVARINTERCEPCIO VIZSGALATOK A SOPRONI-HEGYSEGBEN
Zagyvainé Kiss Katalin Anita, Gribovszki Zoltan, Kalicz Péter és Kucsara
Mihaly - Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Erdémérnoki Kar, Geomatikai, Erd6-
feltarasi és Vizgazdalkodasi Intézet, Vizgazdalkodasi Tanszék,
kisvizi@freemail.hu
A Soproni-hegységben hosszi ideje folynak vizsgalatok az erd6 vizhaztartisra
gyakorolt hatasaval kapcsolatban. Az erdd oriasi parologtato feliilettel rendelke-
zik, melyen keresztill a talajbol felszivott nedvességet a 1égkorbe juttatja, vala-
mint ez a feliilet az, amellyel a 1égkorb6l kivald csapadék eldszor talalkozik, és
egy része megkotddik. A fak, cserjék lombjan atjutd csapadék az aljnovényzettel
és/vagy az avarral talalkozva tjra megfogyatkozik, és csak a megmaradé hanyad
jut vissza a talajba, hogy onnan a novények elparologtassak, vagy a talajvizet
gyarapitja, s csak kis része adodik hozza a lefolyashoz. Természetesen ezeknek a
feliileteknek a vizmegk6té képessége véges. Az egyes feliiletek viztarto kapacita-
sanak szamszer(sitésével pontosabb képet kaphatunk az erdd lefolyas-modositd
szerepér6l. Az erdd klimamodositdé hatasaval, vizmegkotd szerepével kiterjedt
irodalom foglalkozik. A hazai kutatdsok azonban hidnyosak az avar hidrologiai
szerepével kapcsolatosan, pedig lényeges elemét képezheti az erd6 vizforgalma-
nak. Kutatasunk soran a 2005-2008 kozotti id6szakban vizsgaltuk harom fafaj
(KTT, B, LF) esetén az avar viztartalmanak valtozasat. Elemeztiik az egyes avar-
szint-alkotok viztartalminak egymashoz viszonyitott aranyat biikk és kocsanyta-
lan tolgy allomanyokban. Meghataroztuk az avar telitddési és kiiiriilési gorbéjét
mindharom fafaj esetén. Ezekkel a vizsgalatokkal komplexebbé teheté az allo-
manyok vizforgalmarol alkotott ismeretiink is, melyet jol hasznosithat a termé-

szetvédelem, az erdégazdalkodas és a viziigy is.

ALFOLDI KOCSAN YOS TOLGY ERDOALLOMAN YTl ERMOHEL YENEK TA-
LAJNEDVESSEG VALTOZAS DINAMIKAJA KED VEZOTLEN KORNYEZETI
FELTETELEK MELLETT A PUSPOKLADAN YI FARKASSZIGETEN
Ras6 Janos, Csiha Imre, Kamandiné Végh Agnes, Keserii Zsolt és Rédei
Karoly,

Erdészeti Tudomanyos Intézet Piispokladany-Farkassziget
janosraso@gmail.com

Magyarorszag kontinentalis éghajlati viszonyai kozott — és ez kiilonosen igaz az
alfoldi teriiletekre — a kedvezdtlen kornyezeti feltételeken elsésorban a sz€lsGsé-
ges homérsékleti és csapadék viszonyokat értjiik. Ezen id6jarasi jelenségek meg-
novekedett el6fordulasi valoszinliségét prognosztizaljak a klimatikus modellek.
A csapadék szélsOséges mennyisége és eloszlasa novekvd tendenciat mutat,
melynek negativ hatasa az erddgazdalkodasban is megmutatkozik.A piispoklada-
nyi Farkassziget védett statuszi erdoteriilet, melyben az erdéfelujitds csak
természetkozeli modszerekkel torténhet. Az alkalmazasra keriilé egyik modszer,
az Gigynevezett egyenl6tlen bontason alapuld csoportos felfjitas modszere. Ennek
soran elszortan, 1-1,5-szeres famagassagnyi atmér6ju tertiletr6l termelik ki a fa-
kat az allomanybol. Az igy keletkezett ugynevezett Iékekben megvaltoznak a

termohelyi jellemzok — pl. a felszin besugarozottsaga, a talaj parolgasos vizvesz-
tesége — amelyek hatdssal vannak a talajnedvességi viszonyokra, ezzel egyiitt a
lékekben megtelepedd Gjulat megmaradasi esélyére.A tobbletviz hatastol figget-
len alfoldi erd6allomanyoknal a gyokérzonaval 6sszefliggd taplalék és vizfelvétel
bonyolult folyamatainak megértéséhez elengedhetetlen az adott terméhely talaj-
nedvesség dinamikajanak megismerése és megértése. Ennek érdekében inditottuk
hosszu tava kutatasi programunkat, melynek célja a kocsanyos tolgy erdéalloma-
nyok természetkozeli modu feldjitasi lehetoségeinek vizsgalata a valtozo klimati-
kus jellemzok mellett.

NEGYERDEIFAFAJ (BUKK KOCSANYTALAN TOLGY LUCFENYO ES
ERDEIFENYO) MESTERSEGESEN ELOIDEZETT SZARAZSAG STRESSZRE
ADOTT VALASZREAKCIOINAK VIZSGALATA
Moéricz Norbert, Driiszler Aron, Eredics Attila, Heffentraeger Gabor,
Rasztovits Ervin és Bidl6 Andras -
Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Erddmérnoki Kar, Kornyezet-és Foldtudoma-
nyi Intézet, calvus17@gmail.com
Vilagszerte széleskorii kutatas folyik a klimavaltozasnak az erd6takaréra gyako-
rolt hatasai feltardsara. A legveszélyeztetettebb erdéségek az elterjedés also,
szarazodassal fokozottan érintett teriiletein vannak, igy pl. Magyarorszagon az
erdds-sztyepp Ov hataran. Egy erre a célra kialakitott mintateriileten 2012 nyara-
tol a csapadék részleges intercepcidjaval szimulaljuk a térségben varhatd asza-
lyos periodusokat, és stresszreakciot kivalto hatasukat. A tervezett vizsgalathoz
kivalasztott fafajok a kozonséges biikk (Fagus sylvatica L.), a kocsanytalan tolgy
(Quercus petraea), a lucfeny6 (Picea abies) és az erdei feny6 (Pinus sylvestris).
A terepi mérések magukban foglaljak a fontosabb meteorologiai paraméterek, a
talajnedvesség valamint a névekedési és élettani jellemzok (pl. térfogatvaltozas,
novedék, fenologia, LAI, nedvaramlds, levélzet vizellatottsaga, reflektanciaja)
megfigyelését, melyet biokémiai analizisek (szénhidratok, fenoloidok) egészite-
nek ki. A novekedésben és az egészségi allapotban bekovetkezett valtozasokat —
beleértve a mortalitas fellépését is — az abiotikus stressztényezokkel és az élettani
indikatorokkal korrelalva folyamatmodellt épitiink fel. Nemzetkozi viszonylatban
is 0j eredmények varhatok az erdei fak szarazsagi stresszre adott reakcioirdl, az
indikatorok korai felismerésre valo hasznalhatosagarol, a stressz-tolerancia hata-
rair6l, a mortalitas fellépésérol, de esetleg a betegség-prediszpozicio és a stressz

kapcsolatarol is.

IDOJARASI FLUKTUACIOK HATASA ZONALIS FAFAJOK
OKOFIZIOLOGIAI FOLYAMATAIRA
Meésziros Tlona’, Kanalas Peter Fenyvesi Andras’, Kis Jozsef', Ander Ist-
van?, Futé Istvan Olah Vlktor Szollos1 Erzsébet’, Lakatos Agnes1 Téth
Gyorgy Déniel' és Demeter Zita'- Debrecem Egyetem Természettudomanyi és
Technolégiai Kar Novénytani Tanszék, 2 MTA Atommagkutaté Intézet, Debre-
cen, |mmeszaros@un|deb hu

A hazai erdévegetacioban meghatarozo cseres-tolgyesek két fafajanak klimatole-
ranciajat befolyasolo okofiziologiai folyamatokat finom idéfelbontasu, folyama-
tos in situ mérésekre alkalmas monitorozo rendszerekkel és , kampanyszer{i” mé-
rések soran vizsgaltuk a sikfokiti LTER kutatasi teriileten. A fafajok iddjarasi
fluktuaciokra adott valaszreakcidinak az értékelése soran a kontrasztos idjarast
évek, és éven belill pedig a szaraz-csapadékos idészakok eredményeit vetettiik
Ossze. Szarazsag- és hé-stresz felléptekor a fizioldgiai zavarok jo indikatoranak
bizonyult a klorofill-tartalom és az Fv/Fo és Fv/Fm klorofill fluoreszcencia pa-
raméterekkel becsiilt potencialis fotokémiai aktivitas csokkenése. Aszalyos id6-
szakban a Q. petraea vizforgalma er6sebb sztoma-szintli szabalyozast mutatott,
mint a csert6lgyé. Ezt erGsitették meg a leveleiben mért magasabb delta 13C (ki-
sebb negativ) értékek. Dendrométerekkel kovettiik nyomon a torzsek radialis n6-
vekedését. Ezek a 10 perces id6felbontasi mérések lehetdséget adtak a
transpiracioval Osszefliggd napi kontrakciok, és a torzs (fa) vizdeficitének a meg-
allapitasara is. Szaraz, aszalyos id6szakokban a Q. cerris torzsében a kisebb amp-
litadoju vizdeficit valtozasok nagyobb torzsbeli vizraktarra utaltak. A xilém nap-
pali nedvaramlasanak a kozépértéke a csertolgy esetében rendszerint magasabb
volt. Nyari id6szakban, a szérazség—stressz er6sodésével mindkét faj esetében
csokkent a nedvaramlas intenzitas és szoros Osszefliggésben valtozott a potencia-
lis evapotranspiracioval. A kutatisokat az OTKA K68397 és K101552, a
TAMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0024 és a Life08 ENV/IT/000399 tamogatta.

FAFAJOK VIZTARTALEKAINAK VALTOZASAI SZARAZSAG ES CSAPADEK
HATASARA
Béres Csilla és Németh Laszlo - NYME, TTK, Kémia és KornyezettanTanszék,
csberes@ttk.nyme.hu; nemethl@ttk.nyme.hu

Fak vizszallito és vizmegtartd képességét vizsgaljuk tobb éve. Jelen munkankban
a kocsanytalan tolgy (Quercus petraea), a csertolgy (Quercus cerris), a biikk
(Fagus sylvatica) és a kozonséges gyertyan (Carpinus betulus) szaraz periodus
utani vizfelvevd képességét hasonlitjuk Ossze. A kisérletet olyan mintateriileten
végeztiik, ahol a négy fafaj egymas kozelében eléfordul, hogy az abiotikus kii-
16nbségeket minimumra csokkentsiik (Fiad, Somogy megye). A kisérlet id6pont-
jaul augusztus elejét valasztottuk, amely iddszakban, az el6z6 évek mérései alap-
jan, a fak vizhianyos allapotban voltak. A nagymennyiségii csapadékot ont6zés-
sel biztositottuk. Mértiik az ontozés el6tt és utan a térzson a lombkoronaba szalli-
tott viz sebességvaltozasat (heat balance modszerrel, mely sajat fejlesztésti készii-
1ék), valamint meghataroztuk ontozés el6tt és utan a fatorzsben 1évé viz térbeli
lokalizaciojat (CT, MRI médszerekkel). Az 6ntozés utan a kocsanytalan tolgy re-
agalt leggyorsabban a talajra juttatott vizre, ami a fa nagymértékii vizhianyara
utal. Ezt a torzs komputertomografos felvételei is bizonyitjak. A biikk és gyer-
tyan esetében rendkivill gyorsan toltédtek fel a torzsi viztartalékok. Mindkét fa-
fajnal nagyon vékony a vizszallitasi teriilet a tolgyekhez képest. A gyertyan ren-
delkezik a legkevesebb torzsben tarolt vizzel. Az eredmények hozzajarulnak a fa-
fajok vizfelvételének és a viztartalékainak megismeréséhez, mellyel a szarazsag-
hoz valo alkalmazkodoképességiiket is megérthetjilk. Ezek az adatok a globalis
klimavaltozassal kapcsolatos 11j erdételepitésekhez is Gitmutatast szolgaltathatnak.
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A CARPATHCC PROJEKT: A KARPATOK SERULEKENYSEGVIZSGALATA
Szalai Sandor - Szent Istvan Egyetem, szalai.sandor@mkk.szie.hu

A Karpat Konvenci6 az utobbi idékben egyre aktivabba valt, tobb stratégiat is
kidolgoz a régidra. A Karpatokra is el kell késziteni az alkalmazkodasi stratégiat,
amelynek részei a kiilonboz6 éghajlatvaltozasi és hatasvizsgalatok. Az Eurdpai
Uni6 két projektet finansziroz, amelyek a Karpatok sériilékenységével foglalkoz-
nak: a CARPIVIA-t és a CarpathCC-t. A Carpivia attekintést ad a jelen helyzet-
1ol, kijeloli a f6 hianyossagokat, mig a CarpathCC megkiséreli ezeket a hianyos-
sagokat kitolteni. A cél az dkoszisztéma szolgaltatasok attekintése, ezek lehetd-
ség szerinti értékelése és rangsorolasa. A természeti kornyezet vizsgalata miatt a
6 célteriiletek az erdé, a nem mezOgazdasagi céli rét és a vizes él6helyek. A
CarpathCC hat kisebb, egymassal 6sszefliggd projektbél all. Az elsé a viz és az
altala okozott problémak (aszaly, aradasok stb,). A masodik az okoszisztémak,
amelyek koziil hangstlyosan az erd6t emeljiik ki. A harmadik munkacsoport té-
maéja a produkcids rendszerek, ezen beliil a mezdgazdasagban és a turizmusban
az Okoszisztéma szolgaltatdsok mennyiségi becslésére torténik kisérlet. Kiilon
munkacsomag foglalkozik az alkalmazkodasi tevékenységekkel, amelyeket haté-
konysaguk szerint csoportositunk. Az érdekcsoportokkal vald kapcsolattartast az
o6todik alprojekt végzi. Az 1-5 alprojektek eredményeit 5 kiemelt korzetben in-
tegraltan alkalmazzuk.

A TOLGYEK SZARAZSAGTOLERANCIAJA ES A NITROGENELLATOTTSAG
Berki Imre, Méricz Norbert és Rasztovits Ervin - Nyugat-magyarorszagi
Egyetem, Erdémérnoki Kar, Kornyezet- és Foldtudomanyi Intézet
iberki@emk.nyme.hu

A klimavaltozas hatasai kapcsan vilagszerte kutatjak, hogy a homérséklet és a
csapadékmennyiség valtozasa, valamint a 1égkor névekvé szén-dioxid koncent-
racidja milyen iranyban és mértékben modositja a kiilonbozo fafajok egészségi
allapotat és novekedését. A boséges csapadékellatottsagn kontinensrészeken a
hémérséklet novekedése és a tobb szén-dioxid egyértelmiien nagyobb produkciot
eredményez. Az ipari és kozlekedés eredetii nitrogén tobblet szintén fokozza a
fak produkcidjat, viszont gyomositja az erdd aljnovényzetét.

A vizhidny miatt bekovetkezé novedékgatlas és korona pusztulas az illet6 fafaj
szarazsagtoleranciajanak mértékétol fiigg. E toleranciat mas fontos feltételek is
befolyasoljak, pl. a termdréteg vastagsaga, tapanyag ellatottsag.

E vizsgalatunkban azt kutatjuk, hogy a tolgyesek szarazsagtoleranciajat milyen
mértékben befolyasolja a killonboz6 mértéki nitrogénellatottsag.

A Zalai dombsagtél a Nagyalfold északi el6teréig huzodd klimagradiens mentén
30 kiilonboz6 nitrogénellatottsagu kocsanytalan tolgy allomanyban vizsgaljuk a
fak egészségi allapotat, hektaronkénti egyedszamat és fatérfogatat.

E kutatasbol varhato eredmények tobbek kozott felhasznalhatok lesznek a kiilon-
boz6 forgatokonyvek alapjan varhato klima erddkre gyakorolt hatasanak ponto-
sabb elorejelzésében. Az ebben a témakorben készitett modellek paramétereiben
tobbnyire szerepel a nitrogénellatottsag foka. E tényez6 fakra gyakorolt hatasat
csak akkor lehet pontositani, ha szamszerUsitjiik, hogy adott nitrogén-ellatottsag
mennyiben noveli az aszaly toleranciat a produkcio és a tilélés tekintetében is.

SZIKI KOCSANYOS TOLGY ALLOMANYOK TERMESZETKOZELI FELUJI-
TASI KISERLE TEI A KLIMAVALTOZAS HATASAI MELLETT
Kamandiné Végh Agnes, Csiha Imre és Keserii Zsolt - Erdészeti Tudomanyos
Intézet Piispokladany-Farkassziget, vegha@erti.hu

Alf6ldi 6kologiai koriilmények kozott az elmult évtizedekben a kocsanyos tol-
gyeket fényigényiik, fiatalkori lassi ndvekedésiik és vadkarral szembeni érzé-
kenységiik miatt els6sorban tarvagasos feltjitassal Gjitottak fel. A 2009. évi erds-
torvény kiemeli a fenntarthat6 gazdalkodas fontossagat és elGirja a védett teriile-
teken a természetkozeli erdégazdalkodast. A sziki kocsanyos tolgyesek — egyéb-
ként is csekély mértékii — természetes feltjulasat a klimavaltozas nagymértékben
befolyasolhatja negativ iranyban. Az elre jelzett hdmérsékletemelkedés, vala-
mint a talajok szarazodasa kedvezotlen iranyba tolhatja el a kocsanyos tolgyesek
felajuld képességét, elegyaranyat, valamint mindségi romlast okozhat. Az ERTI
puspokladanyi allomésan, természetes feldjitasi kisérleteket hozott létre a prob-
léma feltarasara, valamint tanulmanyozza a kisérleti erdd teriiletén 1évo szukcesz-
szi6s folyamatokat. Az eddigi eredmények arra engednek kovetkeztetni, hogy
sziki kocsanyos t6lgy allomanyok természetkdzeli modon nehezen tjithatok fel
belenyulas nélkiil. Az apolas és az elegyarany beallitasa szinte elengedhetetlen. A
kedvezétlen okologiai feltételek tovabbromlasa kovetkeztében a feltjitani kivant
fafajok potlasa is 1étfontossagu lehet. Az invaziv fafajok eltavolitasa, a vadkarok
elkertilése is komoly megmérettetéseket jelentenek.

AZ ATMERG-NOVEKEDES ES AZ IDOJARAS KOZOTTI OSSZEFUGGES
EGYIDOS BUKKOSBEN
Fuhrer Erné’. Edelenyl Marton® Jagodlcs Aniké’, Jereb Laszl6%, Horvath
Laszl6® Mormg Andrea®, Podor Zoltan és Szabados diké' - 1Erdeszetl Tu-
domanyos Intézet, Okologlal és Erdémiivelési Osztaly, “Nyugat-magyarorszagi
Egyetem, Faipari Mernok1 Kar, Informatikai és Gazdasagi Intézet, *Orszagos Me-
teorologiai Szolgalat, Nyugat magyarorszagi Egyetem, Erdémérnaki Kar, Ma-
tematikai Intézet, fuhrere@erti.hu

Az erdészeti gyakorlatban régota ismert, hogy egy adott termdhelyen az id6jaras
jelentdsen befolyasolja a fak évenkénti novekedését. A magyarorszagi természet-
foldrajzi adottsagok kozott e kapcsolat jellemzésével mar szamosan foglalkoztak,
de szamszertsitett eredmények csak részlegesen allnak rendelkezésre. 1985-t61
2007-ig a Soproni-hegységben az Erdészeti Tudomanyos Intézet kisérleti parcel-
lajan egy id6s biikkds 7 kimagaslo €s uralkodé torzsén hetenként végeztek kerii-
letméréseket. A mérési adatokat a havi csapadék- és hdmérséklet dsszefliggésé-
ben értékeltiik. A legfontosabb megallapitasaink az alabbiak:
— A vonatkoz6 id6szak klimaadatai a kérdéses idészakban nem tekintheték ho-
mogénnek, egy egyértelmii felmelegedd tendencia figyelheté meg.
— Az éves novekedeés 80-90%-a majus-augusztus honapokban képzodik, szept-
emberben és ritkdbban oktoberben csak akkor figyelheté meg novekedés, ha a

6 novekedési iddszakban a szervesanyag-képzés a kedvezotlen iddjaras miatt
alacsony.

— Az éves atméré-novekedés nem csak a targyév, hanem az azt megel6z6 2 év
idGjarasatol is fligg.

— A targyévi novekedést els6sorban az aprilisi és juniusi csapadék nagysaga, va-
lamint junius atlaghémérséklete befolyasolja.

— A targyévet megel6z6 év esetében a csapadéknak jelentdsége csak majusban
van, a juniusi és novemberi hdmérséklet hatasa a riigyfejlodés befolyasolasan
keresztiil azonban markansan érvényesiil.

— A targyévet két évvel megel6z0 évben a riigykezdemény kialakulasara, majd
fejlodésére a juniusi és a novemberi csapadéknak, valamint az oktoberi hdmér-
sékletnek van szignifikans befolyasa.

— Amig a csapadék nagysaga pozitiv hatast, addig a hdmérsékletemelkedés no-
vedékesokkenést eredményez.

A kapott eredmények aldhuzzak az idGjarasnak a fak novekedésének szabalyoza-

saban jatszo meghatarozo szerepét. Igy az eredmények alapjan egy kedvezdtlen

klimavaltozasi szcenarid esetén a fak novekedésének lassuldsara, azaz a

szervesanyag-képzésének csokkenésére kell szamitanunk.

A HOMERSEKLET ES A CSAPADEK HA TASA A BUKK NOVEK] EDESERE
Manninger Miklés', Edelényi ] Marton?, Podor Zoltan® és Jereb Laszlo -
"Erdészeti Tudomanyos Intézet, Okologlal és Erdomuveles1 Osztaly, “Nyugat-
magyarorszagi Egyetem, Faipari Memokl Kar, ®Nyugat-magyarorszagi Egyetem,
Erdémérmoki Kar, mannlngerm@ertl hu

Az intenziv erdészeti monitoring keretében a kijelolt mintateriileteken az Erdé-
szeti Tudomanyos Intézet komplex szervesanyag- és vizforgalmi vizsgalatokat
végez, melyek kiterjednek a csapadék és a homérséklet, valamint a névekedés
mérésére 1s. Jelen értékeléshez a szentpéterfoldei (Zalai-dombsag) és a
gyongyossolymosi (Matra) biikkds mintatertiletek 2000 és 2011 kozotti évekre
vonatkoz6 heti gyakorisagt csapadékmérési, valamint keriiletndvekedési ada-
tait, illetve a helyi automata méréallomasok homérsékleti adatait hasznaltuk
fel.

Tekintettel az Osszefliggések késobbi altalanositasi lehetéségére, az alkalma-
zott modszer kiterjeszthetGsége, a csapadék és hdmérsékleti alapadatokbol elsd
1épésben havi adatokat (csapadékosszeg, illetve kozéphémérséklet) képeztiink.
A novekedési alapadatokbol kirajzoltuk az éves novekedés-menetet, s errél ha-
taroztunk meg kiilonb6z6 novekedési jellemzoket, igy a novekedés kezdd és
zarénapjat, a ndvekedés mértékét és a novekedés iddtartamat a teljes, valamint
a fénovekedési iddszakra. Ezekbdl a jellemzékbol Gjabb paramétereket, inde-
xeket (pl. a fondvekedés mértékének és idStartamanak hanyadosa) képeztiink a
teljes és a fondvekedési idészakra egyarant. Az igy el6allitott novekedési jel-
lemzdket a fak magassagi osztalya, novekedési erélye alapjan csoportositva is
vizsgaltuk. Az el6bbiek alapjan felallitott adatbazis értékelésére kifejlesztet-
tiink egy olyan linearis korrelacio-elemzésen alapulé modszert, amely tartal-
mazza a szokasosnak tekinthetd eljarasokat (auto- és keresztkorrelacio) is. Az
eljaras az aktuélisan vizsgalt adatsorok szélességének, valamint az id6beni el-
tolasanak valtoztatasaval vizsgalhatova teszi kiilonbozd hosszasagh idészakok
késleltetett hatasanak elemzését is. Jelen értékelésben az id6szakok hosszat, il-
letve az eltolas mértékét 1 és 16 honap kozott valtoztattuk, ami azt jelenti,
hogy az 6sszeﬁiggések keresése két vegetacios id6szakra (az el6z6 év majusa-
tol az adott év augusztusaig) terjed Ki. Az Gsszefiiggés- -vizsgalatok eredmenyei
ellentmondasosak. A szignifikans eredmények egy része logikai, fizioldgiai
szempontok alapjén igazolhaté, de vannak olyanok is, melyek ismereteinkkel
nem magyarazhatoak. El6fordulnak olyan esetek is, amikor a virt Osszefliggé-
sek nem kapnak igazolast. Ezek a tapasztalatok arra hivjak fel a figyelmet,
hogy a novekedés és a kornyezeti paraméterek Osszefliggéseinek feltarasahoz
o6nmagukban nem elegenddek a széles korben alkalmazott havi csapadék, illet-
ve hdmérsékleti adatok.

GYORS, TOMEGES FENYOPUSZTULAS A MATRAFUREDI ERDESZET TE-
RULETEN
Janik Gergely 'Nagy Andras’ Koltay Andris’ Remenyfy Rita?, Dudas Bé-
Ia Lovasz Agnes2 Hirka Amko Szécs Levente és Csoka Gyorgy -
Erdeszetl Tudomanyos Intézet, Erdovedelml Osztaly, *Egeredd ZRt.,
Matraftiredi Erdeszet janikg@erti.hu

2012 kora aprilisatol kezdédGen a Matrafiiredi Erdészet teriiletén gyors lefo-
lyasu, felting és fokozodd mértékli pusztulast észleltink erdei- és
feketefenyvesekben. Az elpusztult faegyedek vizsgalata soran a pusztulasért
feleléssé tehetd biotikus okot (rovar, korokozod) nem tudtunk azonositani. Egy-
idejlileg lombos fafajokon (kocsanytalan tolgy, juharok, gyertyan) is észleltiink
pusztulast. A probléma volumene mindenképpen indokolta a részletes felmé-
rést. A Matrafiiredi Erdészet teriiletén 68 olyan erd6részlet talalhatd, amelyben
az erdei- és/vagy feketefeny6 elegyaranya meghaladja a 20%-ot. Ezen erdd-
részletek koziil véletlenszeriien kivalasztottunk 25-6t. Ezekben részletesen fel-
vételeztiik a bekdvetkezett fapusztulast. A felvételezés soran 4 kategoridba so-
roltuk a torzseket: 1 - frissen pusztult, 2 - 50% feletti tiivorosodés, illetve tiihi-
any, 3 - 50% alatti tlivorosodés, illetve tlihiany, 4 — tiinetmentes. A frissen
pusztult fak aranya az egyes erddrészletekben 0 és 32,7% kozott valtozott. Az
1-es és 2-es mindsitési torzsek egylittes aranya egyes erdorészletekben megha-
ladta a 70%-ot. A karok leginkabb a déli kitettségii, sekély termorétegii termdo-
helyeken, az erd6szegélyen, illetve zarodashianyos foltokban jelentkeztek. A
pusztulas legjelent6sebb kivaltd okanak a 2011-es sz€&lséségesen aszalyos, kii-
16n6sen annak 2. félévét tartjuk. A 2010-es, 1000 mm-t meghalad6 csapadék-
kal szemben 2010-ben mindésszesen 402 mm hullott Matrafiireden. A 2. fél-
évben (jalius-december) a csapadékmennyiség csupan 166 mm volt. Tovabb
sulyosbitja a helyzetet, hogy a 2012-es év elsé négy honapja is csapadéksze-
gény volt. Ennek megfelelen arra szamitunk, hogy aszalyos nyar esetén a le-
romlasi folyamat, illetve a pusztulds folytatddni fog. Ezen tGlmenden
gyengiiltségi korokozok és kartevok tomeges fellépésére is szamitani kell.
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AZ IDOJARASI TENYEZOK HATASA A TOLGY BUCSUJARO LEPKE

(THAUMETOPOEA PROCESSIONEA L.) POPULACIOINAK
FLUKT UAC[OJARA
Csoka Gyérgy'; Podor Zoltan®; Hirka Aniké® Fiihrer Erno és Szécs Leven-
te' - *Erdészeti Tudomanyos Intezet Erdévédelmi Osztaly, ?Erdészeti Tudoma-
nyos Intézet, Okologiai és Erdémiivelési Osztaly, *Nyugat-magyarorszagi Egye-
tem, Erdémérndki Kar, Matematikai Intézet, csokagy@erti.hu
A t6lgy blcshjard lepke (Thaumetopoea processionea L.) tolgyeseink régbta is-
mert melegkedvel6 lombfogyasztoja. Magyarorszagi fo tapnovénye a cser, de
herny6i mas télgyfajokon is kifejlédhetnek. Abundancia-dinamikaja jellemZ('Sen
wkronikus”, azaz népessége egy adott helyen hosszabb ideig is magas lehet, és
nem mutat olyan drdmai véltozasokat, mint pld. a tipikusan ciklikusan fellepo
gyapjaslepke (Lymantria dispar L.). Eves hazai karteriiletei az utobbi 20 évben
novekvo trendet mutatnak. Ezzel egyidejlileg egész Eurdpaban szamottevo ter-
jeszkedést mutat, és olyan helyeken is tdmegesen jelenik meg, ahol az utobbi év-
szdzadban egyaltalan nem fordult eld. Magyarorszagi erdévédelmi jelentdsége
nem kiemelkedd, habar Eurdpa tobb orszagaban fapusztulasokat is okoz ismétl6-
do kartétele. Sokkal jelentGsebb az idésebb hernyok human-egészségiigyi hatasa.
A hernyodsz6rok ugyanis erésen csalanzo hatasuak, stlyos borgyulladast okoz-
nak.Harom nyugat-magyarorszagi erdészeti fénycsapda (Acsad, Sopron, Szalafd)
éves fogasi adatait (mint fliggd valtozokat) vetettiik Ossze linearis korrelacio-
analizist alkalmazva havi csapadékdsszeg és atlagh6mérséklet adatokkal, vala-
mint két ismert aszalyindex (PAI és FAI) értékeivel, illetve a faj életmodjat pon-
tosabban figyelembe vev indexekkel (mint fliggetlen valtozokkal). Vizsgaltuk a
targyévi, illetve a megel6z6 évek idgjarasanak hatésait is. A vizsgalatok egyér-
telmil kovetkeztetése az, hogy az aszalyossag mértéke, kiilondsen pedig a majus,
junius és julius honapok aszalyossaga szignifikans pozitiv hatassal van a faj né-
pességére. Azaz novekvé gyakorisagu €s mértékii aszalyos idészakok bekovet-
kezte esetén a faj tovabbi terjeszkedésével és karteriiletének tovabbi novekedésé-
vel kell szamolnunk.

MESTERSEGES MADARODUK HOMERSEKLETJARASANAK VIZSGALATA
Barki Marta - Nyugat-magyarorszagi Egyetem Roth Gyula Gyakorld
Szakkozépiskola és Kollégium, barkim@emk.nyme.hu

Odulaké madaraink egy része a valtozo erd6gazdalkodas és fészkelési feltételek

miatt arra kényszeriilt, hogy elfogadja, elfoglalja a nekik készitett mesterséges

madarodukat. Ezek az oduk csak kezdetben késziiltek fatérzsbdl, ma mar inkabb

deszka, eternit, mlianyag odikkal talalkozhatunk. Még az ezzel foglalkozokat is

megosztja, hogy ezek koziil melyik a legjobb. Erre a fontos kérdésre keressiik a

valaszt ugy, hogy kisérleteink, vizsgalataink nemcsak az iires odiikra, hanem a

benne fészkelé madarak életére is kiterjednek. A munkat mesterséges odutelepe-

ken (soproni Botanikus kertben, ill. a k6szegi Chernel-kertben) végeztiik 2006. és

2011. kozott. Az odutelepek Gsszesen 130 odlijaban leggyakrabban a széncinege

(Parus major) fészkelt, igy a vizsgalatokhoz ezeket a fészkeléseket hasznaltuk.

Keérdések, melyekre a kutatas soran valaszt varunk:

1. A kiilonboz6 anyagu és allapott (nedves, szaraz) odiiknal milyen a felmelege-
dés, lehiilés sebessége? Melyik odu tipusnak a legjobb a hétarto képessége?

2. Milyen mértékben fiitik fel a madarak télen az éjszakazasra hasznalt odtukat?

3. A fidkak fejloédésiik soran mennyire fiitik fel az odut?

4. Mikor van nagyobb jelentésége az odut érd kiilsé sugarzasnak, elsé vagy ma-
sodkoltés idején?

5. A koltés eredményességére hatassal van-e az odu helye, flitottsége? A koltés
eredményességét befolyasolja-e a kiilsé illetve az odiiban mért hdmérséklet?

ERDEI FAK EVES NOVEKEDESMENETENEK KOZELITO LEIRASA FUGG-
VEN YEKKEL
Edelényi Marton', Podor Zoltan?, Jereb Laszl6' és Mannmger Miklés® -
'Nyugat-magyarorszagi Egyetem Falpan Mémoki Kar, 2Nyugat- magyarorszagl
Egyetem, Erdémémdoki Kar, *Erdészeti Tudoményos Intézet, Okologiai és Er-
démiivelési Osztaly, manningerm@erti.hu

Az erdei fak éves novekedésmenete altalaban a telitddési folyamatoknak megfe-
leléen alakul. A gorbét alapvetden harom f6 szakaszra oszthatjuk: az igen rovid,
lasst kezdeti novekedés, az intenziv ndvekedés (ez a fondvekedési idGszak) és
végiil a befejezd (ismét lass) ndvekedés szakaszara. A gorbe inflexids pontjan a
folyamat jellege megfordul, és az addigi gyorsuld novekedési folyamat egy egyre
lassulo novekedésbe megy at. A poszter olyan fiiggvényeket mutat be, melyek
ilyen tipust jelenségek leirasara alkalmasak.A vizsgalatra kivalasztott novekedési
adatok az Erdészeti Tudomanyos Intézet altal miikddtetett intenziv erdészeti mo-
nitoring gyongyossolymosi (Matra) biikkos mintateriiletén 2002 és 2011 kozott
végzett heti keriiletnovekedési mérésekbdl szarmaznak. A fiiggvényillesztéshez
hat kimagasl6 vagy uralkod6é magassagi osztalyu fat valasztottunk ki. Az adatso-
rokra a megfelel6 gorbe illesztése nehéz és miiveletigényes probléma. A numeri-
kus kozelité megoldasok koziil a Gauss-Newton-modszert alkalmaztuk. Az egy
inflexiés pontu telitddési fliggvények koziil a logisztikus, a Gompertz- és az alta-
lanositott Richards-fliggvényeket hasznaltuk fel. A harom vizsgalt figgvény
rangsorolasara az Akaike modositott informacios kritériuman alapulo w salyt al-
kalmaztuk, az illeszkedések josagat pedig a négyzetes hibadsszeggel (RSS) mér-
titk. A vizsgalt telitddési fliggvények mindegyike jo eredményeket adott, mégis a
Richards-fuggvény tiinik a legjobbnak mind az Akaike-siily, mind az RSS alap-
jan. Az illesztett figgvények segitségével a ndvekedési adatsorok tovabbi elem-
zése (pl. hianyzo adatok kipétlasa, kiugro értékek megjelolése) egyszeriibbé val-
hat. Az eléallitott gorbe jellegzetes szakaszainak, pontjainak (pl. intenziv nove-
kedés kezdete és vége, inflexios pont) meghatarozasa segitséget nytjthat a nove-
kedés és a kornyezeti tényezok Osszefliggéseinek vizsgalatahoz is.

A NAGYALFOLDRE JELLEMZO ERDESZE TIK LIMA OSZTALYOK TERULE-
TENEK VARHA TO VALT OZASA
Fiihrer Erné', Horvath Laszl6%, Jagodics Aniké’ Mormg Andrea’ és Szaba-
dos Tldiké" - 1Erdeszetl Tudomanyos Intézet, Okolog1a1 ¢és Erdomtivelési Osztaly,
%Orszagos Meteorologiai Szolgalat fuhrere@erti.hu

A Nagyalfold a Karpat-medence legmélyebben fekvo Osszefiiggd teriilete, Ma-
gyarorszag legmelegebb és legszarazabb klimaadottsdgokkal rendelkezd taja.
Természetes erddsiiltsége ennek megfelelden a legalacsonyabb. Mivel a feltétele-
zett klimavaltozas éves viszonylatban valtozo, de folyamataban melegedé és csa-
padékban szegényedd tendenciaju, ezért az Gn. szarazsagi hatar kitolddasa miatt
az Alfoldon néni fog a nem erdGsithetd teriiletek és a nem 6shonos fafajokkal
torténd erdGsitések aranya. Vizsgalataink soran (OTKA 80305 és 80335 sz. pro-
jektek) az erdészeti szarazsagi index (FAI) segitségével lehataroltuk az erdészeti
klimaosztalyok teriiletét. A FAI képletében szerepld hémérséklet- és csapadék-
adatok azokra a periddusokra vonatkoznak, amelyek a fak novekedési viszonyait
(V-VIL hoénapok) ¢és altalanos vitalitasat (VII-VIIL honapok) a leginkabb befo-
lyasoljak. Ezt kovetden meghataroztuk az egyes erdészeti tajak atlagos erdészeti
szarazsagi indexe (1961-1990) és a tajak akacosainak atlagos faterméképessége
kozotti osszefliggést. Az akac az artéri tajak kivételével az Alfoldon nagy teriile-
tet foglal el és a novekedéséhez sziikséges nedvességet elsGsorban a csapadék
szolgaltatja. Végiil a REMO regionalis klimamodell A1B kibocsatasi forgato-
konyve alapjan becsiiltik a klimaosztalyok eltolodasat. Kutatasunk eredményei
alapjan megallapithato, hogy a klimavaltozas eldrejelzésénél figyelembe vett ba-
zisidszak (1961-1990) homérsékleti viszonyai atlagban kedvezObbek, mint a
szazéves (1901-2000) periodusé. A erd6k szervesanyag-képzése vonatkozasaban
az értékelésbe vont alfoldi tajak akacosainak fatermdképessége és a tajakra vo-
natkozo FAI értékek kozott szoros szignifikans dsszefiiggést mutattunk ki. Az al-
kalmazott klimavaltozasi szcenario szerint az évszazad kézepén (2036-2065) az
Alfoldet a mainal kissé kevesebb csapadék, és joval magasabb hémérséklet fogja
jellemezni. A gyertyanos-tolgyes klima eltiinik az Alfold északkeleti részérdl is,
és cseres klima veszi at a helyét. A Nyirségben még megmarad a cseres klima, a
tobbi tajra viszont az erdds sztyepp klima lesz a jellemz, de a jelenleginél szél-
s6ségesebb id6jarasi koriilményekkel. A kritikus idészakban (julius—augusztus)
varhato tobb mint 1°C-os homérséklet-emelkedés még gyakoribb aszalyokhoz
fog vezetni, ebbdl addddan a fadllomanyok karosodasa, vitalitdsanak csokkenése
altalanos jelenség lehet.

A CSERTOLGY ES A KOCSANYTALAN TOLGY VIZEORGALMI JELLEMZO-
INEK VIZSGALATA A SIKFOKUTI KUTATASI TERULET
ERDOALLOMANYABAN
Kanalas Péter, Fenyvesi Andras, Olidh Viktor, Sz6116si Erzsébet, Ander Ist-
van és Mészaros Ilona - Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technold-
giai Kar N6vénytani Tanszék, immeszaros@unideb.hu
A hazai cseres-tolgyes erdéallomanyokban a 70-es évek végén erds tolgypusztu-
las kezd6dott, amely a 80-as évek elején érte el a maximumat. A vizsgalataink
helyszinén, a sikfokuti hosszi tava 6koldgiai kutatési teriileten, a pusztulas mér-
téke az orszagos atlaghoz képest stilyosabb volt. A pusztulas idébeli iiteme Ossze-
fliggést mutatott az aszalyos évek gyakorisdgaval. Munkank soran az erddallo-
many két dominans fafajanak, a kocsanytalan t6lgynek (Quercus petraea [Matt.]
Liebl.) és a csertdlgynek (Quercus cerris L.) a nedvaramlasat vizsgaltuk a 2011.
évi vegetacios id6szakban. Méréseinket 3-3 mintafan végeztiik az intenziv torzs-
novekedés befejezddését kovetden. A mintafakat az erdd eltéré allomanyszerke-
zetil részein valasztottuk ki. A xilém nedvaramlasat Granier-féle h6disszipacios
modszerrel vizsgaltuk, a torzsek radialis valtozasait finom id6felbontast
dendrométerekkel kovettiik nyomon. Mindkét faj esetében megallapithato volt,
hogy a nedvaramlas napi menete fiigg a fak szocialis helyzetétél. A vizsgalt ko-
csanytalan tolgyfak nedvaramlasanak a maximuma a szomszédos fak lombkoro-
najanak arnyékold hatasatol fliggben jelentds idébeli eltolodasokat mutatott. A
csertolgy fainal a nagyobb magassag és lazabb lombkorona miatt az arnyékolo
hatasnak nem volt jelentés befolyasolod szerepe nedvaramlas napi dinamikajara.
A fak torzsének nappali zsugorodasa az allomany nagyobb denzitasu részein
mindkét fajnal nagyobb mértékii volt szaraz periddusban, mint nedvesebb feltéte-
lek kozott. A fak nedvaramlasanak nappali kozépértéke a levegd vizgdz telitett-
ségi hianyaval (VPD) szoros korrelacioban véltozott. A nedvaramlas a fotoszinte-
tikusan aktiv radiacioval szintén erés pozitiv korrelaciot mutatott, mig a potencia-
lis evapotranspiracioval gyengébb Osszefliggésben valtozott. A vizsgalataink so-
ran mindkét fajnal jelentds éjszakai aramlast mértiink, amelynek eréssége 22 ora
és hajnali 4 6ra k6zott a VPD-vel linearis Osszefliggést mutatott. Ez a jelenség az
ejszakai felt6ltédés mellett a gazcserenyilasok részleges nyitottsagaval 6sszefiig-
26 es/Vagy a kutikularis transzspiracionak tulajdonithato.A munkankat az OTKA
K68397 és K101552, valamint a TAMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0024 sz. palyéza-

tok keretében vegeztuk

A KOCSANYTALAN TOLGY (QUERCUS PETRAEA (MATT.) LIEBL.) £S 4
CSERTOLGY (QUERCUS CERRIS L.) EVGYURUSZELESSEGI VALTOZASA A
TOLGYPUSZTULAS IDOSZAKABAN
Nyitrai Balazs, Kis Jozsef, Kanalas Péter, Olah Viktor, Sz6116si Erzsébet,
Szabados Ildiké és Mészaros Ilona - Debreceni Egyetem, Természettudomanyi
és Technologiai Kar Novénytani Tanszék immeszaros@unideb.hu
Magyarorszagon a kocsanytalan tolgy pusztulasa az 1970-es évek végén kezd6-
dott és 5-10 éven beliil stlyos karokat okozott. Szamos kutatés iranyult a jelenség
okainak feltarasara, de keveset tudunk az allomanyok éves novekedésében beko-
vetkezett valtozasokrol. Az évgytirivizsgalatokra alapozott dendroklimatologiai
elemzések kozelebb vihetnek a pusztulas kovetkezményeinek a megértése terén.
Vizsgalatinkat az 1972-ben alapitott sikfokuti hossza tava 6kologiai kutatasi terii-
leten (LTER) végeztiik. A teriileten talalhat6 erdéallomany két dominans fafaja a
kocsanytalan tolgy €s a csertdlgy. A tdlgypusztulds mindkét fajt érintette, de mér-
téke nagyobb volt a kocsanytalan tolgynél (60%), mint a csertdlgynél (20%).
2010 novemberében 81 kocsanytalan tolgy és 18 csert6lgy egyedbdl novedék-
csap mintakat vettiink. A két faj 100 évet atoleld kronologiajabol 20 évet valasz-
tottunk ki (1973-1993) azzal a céllal, hogy képet kapjunk a tolgypusztulas id6-
szakéaban a novekedés és a klimatikus tényezék Osszefliggéseirdl. Az dkologiai és
klimatologiai koriilmények hatésainak az elemzéséhez két iddjarasi paramétert
(havi kozéphémérséklet és havi csapadékosszeg) és kiilonbozd indexeket
(Goussel-Bagnouls, Ellenberg és Palfai) hasznaltunk. A novekedés és az id6jarasi
valtozok kozotti kapesolat elemzéséhez 16 honap hosszasagu periddust vettiink



LEGKOR 58. évfolyam (2013)

81

figyelembe, amely a nvekedés el6tti év juniusatol a kovetkezod év szeptemberéig
tartott. 1976 és 1989 kozott a csertdlgy szignifikdnsan nagyobb évgytiriiket kép-
zett a kocsanytalan t6lgyhoz és az ezt megel6z6 évekhez képest is. A korrelacios
elemzés kimutatta, hogy az el6z6 és adott évi, magas nyari hémérséklet negativ
hatéssal van a novekedésre, mig a csapadék pozitiv korrelaciot mutatott a nve-
kedéssel, kiilondsen az el6z6 év 6szi és az adott év tavaszi idészakok esetében. A
kocsanytalan tolgy pusztulasa miatt megvaltozott versengési viszonyok és
forrasfelszabadulas kedvezéen hatott a csertdlgy névekedésére, ugyanakkor eb-
ben az idszakban a kocsanytalan tolgy évgyliriiszélessége nem novekedett. Ku-
tatasainkat az OTKA No.68397 és a Life08 ENV/IT/000399 tamogatta.

ALE VELEXPANZIO TAVASZI LEZAJLASA IDOS KOCSAN YTALAN TOLGY-
FAK (QUERCUS PETRAEA [MATT.] LIEBL.) TOBBEVES LEVELMORFO-
LOGIAI ES KLOROFILL FLUORESZCENCIA ADATSORAI ALAPJAN
Olah Viktor, Szollési Erzsébet, Kanalas Péter, Nyitrai Balazs, Kiss Jozsef, Laka-
tos Agnes, Toth Gyorgy Déniel és Mészaros Ilona - Debreceni Egyetem, Termé-
szettudomanyi és Technolodgiai Kar, Novénytani Tanszék
olahviktor@unideb.hu, immeszaros@unideb.hu

A lombfakadas és a levélexpanzio, illetve a mogottes élettani folyamatok alapve-
t0 szerepet jatszanak a lombhullaté erdok szezonalis mitkodésében. A zart erdd-
tarsulasokban elsésorban a dominans fak asszimilalo levélfeliiletének a kiterjedé-
se ¢s az asszimilacié hatékonysaga hatdrozza meg az életkdzosség energia- és
szénmérlegét, illetve az alsobb lombkoronaszintek életfeltételeit. Egyes rendkivii-
li biotikus és abiotikus zavar6 hatasoktol eltekintve a lomblevelek kifejlddésének
kezdeti szakasza elsésorban az id6jarasi koriilményektdl fiigg. Habar az egyedi
levél, illetve a lombkorona (LAI) szintjén zajlo levélexpanzid szezonalis dinami-
kajat régota vizsgaljak és szamos modellt dolgoztak mar ki a trendek elérejelzé-
sére, a fotoszintetikus folyamatok szintjén a fejlédés iddbeli lefutasa kevésbé is-
mert. Jelen munkankban a sikfokati LTER tertilet kozéphegységi cseres-tolgyes
allomanyanak négy kifejlett kocsanytalan tolgy (Quercus petraea [Matt.] Liebl.)
egyedén végzett, tobb vegetacios szezonon atnyld levélfejlodés vizsgalataink
eredményét foglaljuk Ossze. A levélexpanzio és a 2. fotorendszer kvantum hasz-
nositasi hatékonysaganak a jellemzéséhez mértiik a levélfeliiletet és —tomeget, il-
letve az un. sététadaptalt klorofill fluoreszcencia paramétereket. A vizsgalatain-
kat a 2003-2009 kozotti periodusban, a lombfakadas kezdetétl julius elejéig vé-
geztiik, a fak fels (,,fénylevelek™) és also (,arnyéklevelek™) lombkoronaszintjé-
ben. Az eredményeink alapjan a levélnovekedés kezdeti szakaszaban a klorofill
fluoreszcencia paraméterek valtozasa a levélfeliilethez és —tomeghez hasonldan a
hoosszegtol fliggott. A legszorosabb kapcsolatot az év 100. napjatol Gsszegzett,
11 °C-os kiiszobhdmérséklettel szamolt héosszeg esetén talaltuk. A levélfeliilet
és a specifikus (szaraztdmegre vonatkoztatott) levélfeliilet a fény- és arnyékleve-
lek esetében kozel azonos idébeli lefutast mutatott, és egyszerre érte el a nyari ér-
tékét. A klorofill fluoreszcencia paraméterek alapjan az arnyéklevelek fotoszinte-
tikus miikddése kozel kétszer gyorsabb fejlodést mutatott és ezzel hamarabb is
érte el a nyarra jellemz6 allapotot, mint a fénylevelekben. Az arnyéklevelek fizio-
l6giai valtozasa szoros Osszefliggést mutatott a lombkorona felsd szintje altali ar-
nyékold hatas kifejlodésével. A munka az OTKA K68397 és K101552, a
TAMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0024 sz. palyazatok keretében késziilt.

VESZELYES TELI CSAPADEKFAJTAK KLIMATOLOGIAI VIZSGALATA ES

ELOREJE LZESI LEHE T OSE GEI
Somfalvi-Téth Katalm és Gulyas Krisztina’ - 'Orszagos Meteorologiai Szol-
galat, ’ELTE Foldtudoményi Intézet, toth.k@met.hu,
gulyas.christina@gmail.com
A 1égkori jegesedés az egyik legosszetettebb és legvaltozékonyabb id6jarasi je-
lenség, ezért megfigyelése, klimatologiai vizsgélata és elérejelzése is kihivas elé
allitia a szakembereket. Magyarorszagon a légkori jegesedés megfigyelésére
1966 6ta a Csomor Mihaly vezetésével kiépitett zizmaramérd-halozatot hasznal-
juk. Erre az adatbazisra alapozva valaszt kerestiink arra, hogy az elmult 30 év so-
ran hogyan alakult a tapadd hé és 6nos esé el6forduldsi gyakorisiga, terilleti el-
oszlasa hazankban. Elmondhat6, hogy a tapado ho szempontj abol legveszelyezte—
tettebb teriilet a nyugati, delnyugatl orszagrész. Onos esd esetében mar amyal-
tabb képet kaptunk.A dolgozat masodik részében e két veszélyes jelenség el6re-
jelzési lehetOségeit vessziik szamba. Az aramellatas biztonsaga, valamint az er-
déségekben keletkez6 karok miatt fontos annak elérejelzése, hogy adott id6jarasi
koriilmények kozott mekkora tomegii ho, illetve jég jelenhet meg a tereptargya-
kon. Esettanulmanyok segitségével megkiséreltiik rekonstrualni, hogy adott id6-
jarasi esemény soran mekkora folydméterre es tobblet-terhelés jelenhetett meg a
fels6vezetékeken.
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Két egymast kovetd, idjarasi feltételekben eltérd vegetacios periodushan (2009,
2010) tanulmanyoztuk a kocsanytalan t6lgy (Quercus petraea (Matt) Liebl.) és a
csertolgy (Quercus cerris L.) néhany levél fiziologiai-és biokémiai paraméterét a
sikf6uti LTER teriileten. A csapadékosszeg és az atlag homérséklet a két vegeta-
cios periddusban (DOY 91-304): 299 mm és 17,9 °C 2009-ben és 671 mm és 16

°C volt 2010-ben. A két év klimatikus feltételeinek komplex jellemzésére a De-
Martonne ariditas indexet (Ipm) hasznaltuk, melynek értékei 2009-ben a szaraz és
félszaraz 2010-ben a nedves és kissé nedves tartomanyba estek. Kora tavasszal a
rigyfakadas utan alacsony volt a két faj fény- és arnyékszintjében a levelek sza-
razanyagra vonatkoztatott klorofill tartalma (CHL a+b) és specifikus levéltomege
(LMA), ami a levelek fejlédésével gyorsan novekedett, ellentétben a klorofillra
vonatkoztatott ossz-karotinoid (CAR) tartalommal, ami a levélfejlédés kezdetén
mutatott magasabb értékeket mindkét fajnal. A szarazabb 2009. évi vegetacios
periodusban a levelek prolin (Pro) tartalma magasabb volt, mint a csapadékos
2010 éviben. A Pro és CAR koncentracié csokkent DOY 140-160- ig ésa nyari
stressz tényezok (szarazsag, hdstressz) hatdsanak. A fak magasabb fényintenzi-
tasnak és hémérsékletnek kitett fényszintjében nagyobb volt a levelekben a
CAR-tartalom ¢és a fotoprotektiv  xantofill ciklus pigment-készlet
(Violaxantin+Anteraxantin+Zeaxantin=\VVAZ), mint az arnyékszintben. 2009 nya-
ran a szdrazsag hatdsara a fénylevelekben 20%-kal nagyobb VAZ pool
képzodott, mint 2010-ben. A két faj koziil a csertdlgy leveleiben a VAZ pool
magasabb, ami hatékony védelmet biztosit a stressz idején fellépd fényfelesleggel
szemben mindkét lombkorona szintjében. Kutatasainkat az OTKA K68397 és a
Life08 ENV/IT/000399 tamogatta.
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A koszegi sz016-és bortermeldk korében régota megfogalmazott igény volt arra
vonatkozolag, hogy a gyakorlatban hasznosithat agrometeorologiai és talajvizs-
galati kutatasokat szervezzenek a tudomanyos hattérrel (eszk6zok, kutatasi ta-
pasztalatok stb.) rendelkezd szakemberek. A 2011. évben megkezdédtek a vizs-
galatok. November 3-an elhelyeztilk a meteoroldgiai miiszereket, illetve talajmin-
takat vettiink a helyszineken, Kdszeg 4 kiilonboz6 sz6l6teriiletén. A mintavétele-
ket az azonos diilokben altaldban 2 helyszinen tervezziik. A tervezett vizsgala-
tok:Leveg6-homérséklet mérés kiilonbozo kitettség szerint, a talajtol 10 cm, 60-
80 cm és 200 cm magassagban, valamint homérseklet és relativ nedvességtarta-
lom mérés a sz6l6t6kéken a termés magassagaban Orankénti mintavétel. Talaj-
mintavétel, talajvizsgalatok a hdmérséklet mérések helyszinén vett mintakbol.
— Miszeres vizsgalatok: talaj, illetve sziikség esetén a bor nyomelem tartalmanak
meghatarozasa (ICP AES és rontgen fluoreszcens vizsgalatok)
— Héfényképek készitése
A hémérok altal mért adatok elsé szamitogépes rogzitése 2012. marcius 10-én
tortént.Az adatok feldolgozasa soran vizsgaltuk a héfok gyakorisagot,
héosszegeket szamitottunk a talajtol mért magassag, illetve a teriiletek szerint.
Majus 12-én Gjabb kiolvasast végeztiink, valamint bévitettiik a mérési helyek
szamat és relativ nedvességtartalom méréeszkozoket is tettiink ki. Augusztus ele-
jén tervezziik a kovetkez adatkiolvasast, a mérési eredményeket a konferencian
mutatjuk be. A méréseket a TAMOP - 4.2.1.B-09/1/KONV palyazat tamogatasa-
val beszerzett miiszerekkel végeztiik.
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A fo6ldh6 hészivattyaval torténd kinyerésére leggyakrabban alkalmazott eljara-
sokban a hét a talajban vagy vizszintesen elhelyezett talaj kollektorok felhaszna-
lasaval, vagy hosszu fiiggdleges furatokbol nyerik. Az 0j farasi eljarasok és fi-
rastechnikak tovabb bévitik a lehetdségeket. Egy ilyen megoldas a geotermikus
sugarirany( firds (GRD® = Geothermal Radial Drilling). Az eljaras lehet6vé te-
szi a foldhd szondak kialakitasat, egy kis aknabol sugarszeriien minden iranyban
és hajlasszoggel, akar az épiiletek alatt is. A furas jellemz06i az alabbiak: szonda-
beépités barmely iranyban (5 fokonként) és szogben (35°-t6l 65°-ig). Tudatos ra-
faras a nedves, vizvezet6 talajrétegekre, a mélyen fekvé talajvizrétegek zavarasa
nélkill. A furathosszak (max. 40 m) alkalmazkodhatnak a teriilet geometriai ki-
alakitasahoz és a helyi talajviszonyokhoz. Egy szombathelyi Kft. a GOP palyazat
tamogatasaval vasarolt egy radialis furdgépet. A céggel egyiittmiikodést hoztunk
létre a szondafejlesztésre. Részt vettiink a cég telephelyén, egy geotermikus su-
gariranyu farasu talajszonda rendszer (GRD®) kialakitisaban. Az egyiittmiiko-
dés keretében vizsgaljuk a rendszer hészivattyival valo terhelhetdségét és a hd
napsugarzasbol torténd potlasat. A szondabeépités vizsgalatanak fobb szempont-
jai, a talajhdmérséklet alakulasa:
—  Valtozasa a mélység fliggvényében, terheletlen fiiggoleges firas
—  Eves valtozasa az id6 figgvényében, terheletlen fliggdleges furas
—  Terheletlen szonda kornyezetének hémérséklete
—  Kiilonboz6 terhelésti szondak koryezetének hémérséklete
— Szondak egymasra hatasanak vizsgalata kiilonbozo terhelés esetén, fliggdle-
ges furdsok
A mérésekhez on-line talajhdmérséklet mérét terveztiink, a legyartott eszkozt ka-
libraltuk, belizemeltiik, a méréhelyeket részben kialakitottuk. Jelenleg hémérsék-
letméréseket végziink. Kutatasi eredményeinkrdl poszteriinkben szamolunk be. A
kutatast a TAMOP - 4.2.1.B-09/1/KONV palyazat timogatasaval végeztiik.



