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Osszefoglalo. A globalis klimavaltozassal kapcsolatos kutatdsok altalaban a csapadék mennyiségének valtozasaval és a
hémérséklet emelkedésével foglalkoznak. Kevés elemzés veszi gorcsé ala a tobbi meteorologiai elem valtozasat. Vizsgala-
tunk célja az volt, hogy a Keszthelyen mért napfénytartam adatokat elemezve megvalaszoljuk a kérdést, vajon ebben a me-
teoroldgiai elemben bekdvetkezett-e valtozas, és ha igen, az mennyiben all 6sszhangban a szakirodalomban leirtakkal. A
vizsgalt 1968-t61 1999-ig terjedd idészakban, az éves adatokban, a téli €s a nyari napsiitéses orak szamaban, és havi szin-
ten februar és augusztus honapban talaltunk statisztikailag igazolhaté emelkedd tendenciat.

Abstract. Usually the researches dealing with climate change focus on the modifications in precipitation sums and tem-
perature rise. Just a few of the papers analyses the changes of other meteorological parameters. The aim of our research
was to answer the question whether sunshine duration has changed at Keszthely station and if yes, how these results can be
compared to the literature. Statistically significant increasing tendencies were found in the yearly data between 1968 and
1999, in winter and summer, and among the monthly data February and August shows significant rise.

Bevezetés. Napjainkban az emberi tevékenység erés kor-
nyezetalakito tényezoként tarthatd szamon. Jelenleg szinte
nincs olyan pontja a jégmentes foldfelszinnek, melyet nem
hasznalna az emberiség élelmiszer-eldallitas, nyersanyag
kitermelés és -felhasznalas, a telepiilések és az infrastruk-
tira kialakitasa vagy épp turizmus céljabol (Schulze et al.,
2005). Az emberiség kornyezetalakito tevékenysége mo-
dositja a globalis rendszerek miikodését, melyek szoros
kapcsolatban vannak egymassal. Az egyik legégetbb
probléma, ami részben az emberi tevékenységhez kotheto,
a globalis klimavaltozas. A klimavaltozas varhato hatasai-
rol szdmos tanulmany latott napvilagot, hazai kovetkez-
ményeinek modellezése pedig folyamatosan Gjabb ered-
ményeket tar elénk a hdmérséklet és a csapadék valoszinii
alakulasaval kapcsolatban. Mika (1988) szamitasai szerint
kismértékii globalis melegedéssel a hazai éghajlat a nyari
félévben melegebbé és szarazabba valik majd. Ennek hat-
terében az all, hogy egyidejlleg gyakoribba valnak az
anticiklonok és novekszik a napfénytartam. A nyari félévi
csapadék csokkenése, a napfénytartam ¢és homérséklet
novekedése valosziniisitik a talajnedvesség jelentds csok-
kenését (Mika, 2001). Kiilonbozé modellszamitasok és
egyedi becslések 1,5-3°C globalis melegedés esetén a
nyari id6szakban egyértelmii csokkenést allapitanak meg a
felhézetre vonatkozoan, mely csak néhany szazalékos,
azonban ebben az évszakban a legmagasabb a napallés,
azért ez a par szazalékos felhOzetcsdkkenés is jelentds
lehet (Mika, 2005). Bartholy et al. (2005) 16 globalis ég-
hajlati modellel végzett vizsgalatai alapjan 2050-re a nyari
id0szakban a felhdzet csokkenése varhatd az 1961-1990-
es bazisidoszakhoz képest. Pongrdcz et al. (2011) leg-
ujabb modelleredményei szerint, melyek az ENSEMBLES
project keretében lattak napvilagot, a Karpat-medence
térségében szignifikans hémérsékletemelkedés varhato a
jovoben havi €s évszakos szinten is. 2021-2050 kozotti

id6szakra az 1961-1990-es referencia-idészakhoz képest
éves szinten 1-2,5°C melegedés varhato, mig a 2071-
2100-as id6szakra 2-5°C-os homérsékletemelkedés prog-
nosztizalhatd. A csapadékmennyiségek tekintetében a téli
€s az Oszi idOszakban ndvekedés varhat6, mig nyaron
erdteljes csokkenés. Az éves csapadékosszeg valoszintileg
nem fog szignifikansan valtozni (Pongrdcz et al., 2011).

A legtobb klimavaltozassal foglalkozé tanulmany a
hémérséklet és a csapadékmennyiségek multbeli és jovo-
ben varhato valtozasara koncentral. Kevés tanulmanyban
talalkozhatunk a felhézet és a napfénytartam emlitésével.
De ha a klima valtozik, akkor valdsziniileg nem csak a
két legfontosabb éghajlati elem mértéke fog valtozni,
hanem az éghajlati rendszer tobbi eleme is modosulni
fog. A felhdzet valtozasa maga utan vonhatja a napfény-
tartam valtozasat, hiszen ezek szorosan Osszefiiggenek.
Az éghajlatot alapvetden a foldfelszinre jutd napsugarzas
alakitja (Bella, 2009). Tényleges napfénytartamon azt az
id6tartamot értjik, amely soran a Napbol érkezé kozvet-
len (direkt) sugarzas a meteoroldgiai és orografiai korla-
tozasok mellett is eléri a foldfelszint. A legjelentdsebb
korlatozo tényezé a felhbzet (Varga-Haszonits és Varga,
1999). Hazankban a sokéves atlagot tekintve a napfény-
tartam teriileti eloszlasat északnyugat-délkelet iranyu
novekedés jellemzi, éves Gsszege mintegy 1750 és 2050
ora kozott valtozik (Méring, 2011). Teriileti eloszlas sze-
rint altalaban a DéI-Alf6ldon és Baranyaban éri el maxi-
mumat a napsiitéses orak szama, mig minimuma az Al-
pokaljan és az orszag északkeleti részén van. Az orszagos
atlag 1971-2000 kozott 1934 ora volt (Bella, 2009). Ma-
gyarorszag éghajlati atlasza (2004) szerint Keszthely,
vizsgalatunk helyszine, az 1951-2000 6ra éves napfénytar-
tammal rendelkez6 tartomanyban foglal helyet az 1961-
1990 kozotti idOszak atlaga alapjan. Varga-Haszonits et
al. (2006) altal kozzétett térkép szerint az évi napfénytar-
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tam Keszthelyen 1900-1960 oranak adodott az 1951-1990
kozotti idoszak atlagaban. Az id6jarasi havi jelentések
alapjan a napfénytartam a hazai allomasokon altalaban
ndvekvo tendenciat mutat. 1971 és 2005 kozott az Esza-
ki-kozéphegységben atlagosan évente 6,4 oraval nétt a
napfénytartam (Kékes, Kompolt, Miskolc, Josvafo ¢€s
Vamosmikola allomasok adatai alapjan), ami a borultsag
mértékének csokkenésével magyarazhatd Vig (2009)
szerint. A napfénytartam novekedésének egyenes kovet-
kezménye a globalsugarzas-osszeg nodvekedése (Vig,
2009). A globalsugarzas és a napfénytartam szoros 0Sz-
szefiiggésben vannak (El-Metwally, 2005), ezért teriileti
eloszlasuk is hasonl6 (Anda és Kocsis, 2010). Vig (2009)
szerint a napfénytartam éves Osszege &s ezzel egyiitt a
felszin sugarzasi egyenlege megnott, a lehullott csapadék
hasznosulasi mértéke romlott, a csapadékmentes id6-
szakokban megnovekedett a parologtatasi kényszer (po-
tencialis evapotranszsipacio).

A napsugarzas helyi valtozasinak ismerete sok alkalma-

1. abra: A keszthelyi Campbell — Stokes rendszerii
napfénytartam-méré

zasi terlilet szamara elengedhetetlen, pl. épitészeti terve-
z¢€s, tajolas, napenergia-hasznosité rendszerek tervezése,
névénynovekedési modellekben, az evapotranszspiracid
meghatarozasaban az Ont6zési rendszerek tervezésében
(Almorox és Hontoria, 2004). A napsiités modosulasa
hatassal lehet a lokalis és a regiondlis klima alakulasara
(Pallé és Butler, 2002). T6bb helyen vizsgaltak a napfény-
tartam adatok alakulasat hosszu idésorok alapjan. Kindban
42 alloméas adatai alapjan Chen és munkatarsai (2006)
megallapitottak, hogy 36 allomas esetében az éves nap-
fénytartam csokkent 5%-os szignifikancia szinten. Az éves
globalsugarzas-6sszeg az elemzett 47-bdl 35 allomas ese-
tében mutatott csokkenést. A szerzOk szerint a
globalsugarzas barmilyen szignifikdins modosuldsa nagy
jelentéséggel birhat a mezdgazdasagi termelés szempont-
jabol csakiagy, mint a klimavaltozas vagy a napenergia-
hasznositas szempontjabol. Kanadaban az 1950-es évektdl
csOkkeno tendencia figyelheté meg az éves atlagos napi
sugarzasbevétel adatsoraiban, és nem mutathatd ki valto-
zas az éves atlagos napi napsiitéses oOrak szamaban
(Curforth és Judiesch, 2007). A szerzék szerint a ndvekvo
tiveghazgaz koncentracio a felhdzet csokkenése iranyaban
hat, mig a névekvo aeroszol koncentracid ezzel ellentétes

hatast fejt ki. Pallé és Butler (2002) frorszag teriiletén
végzett vizsgalatai szerint fokozatos csokkenés tapasztal-
hat6 az éves napsiitéses orak szamaban 1881-1998 kozott.
Quaas et al. (2004) szerint a megnovekvo felhdzet a glo-
balis klimavaltozas ellenében hat, mig a novekvo iiveg-
hazgaz koncentracio a felhozet csokkenését segiti, és igy a
globalis felmelegedést serkenti.

Vizsgélatunk célja az volt, hogy a keszthelyi napfénytar-
tam mérésekbdl szarmazo adatok segitségével a varosra
vonatkozdan a meteorologiai adatok korabbi ¢éghajlat-
statisztikai vizsgalatait kiegészitsiikk. Keszthely hosszu
idOsoros csapadék- (1871-2000) és homérséklet (1901-
2000) adatait Kocsis (2008) dolgozta fel. Keszthelyen 31
év napfénytartam adata all rendelkezésre, melyet a
Campbell-Stokes féle napfénytartam-mérével folyamato-
san ugyanazon helyen regisztraltak. Célunk volt meghata-
rozni, hogy a vizsgalt iddszakban (1968-1999) kimutatha-
to-e valtozas a napfénytartam adatokban, és az mennyiben
all 6sszhangban a korabban leirt irodalmi adatokkal.
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2. abra: A napfénytartam éves osszegeinek alakulasa
Keszthelyen 1968 — 1999 kozott

Anyag és modszer. A Pannon Egyetem Georgikon Kar
Meteorologia és Vizgazdalkodas Tanszéke szolgaltatta
szamunkra azokat az adatokat, mely vizsgalataink alapjat
képezték. A Georgikon Kar nagy multa agrar-felsdoktatasi
intézmény, mely a hagyomanyokra nagy hangsulyt fektet.
A vizsgalatainkhoz sziikséges adatokat a keszthelyi mete-
orologiai mérdallomas regisztratumai szolgaltattak. A
Tanszék 1968 és 1999 kozotti iddszakra vonatkozdan
bocsatotta rendelkezésre havi bontasban a napfénytartam
adatokat. Az adatelemzéshez ezekbdl éves és évszakos
napfénytartam-Osszegeket képeztiink a meteorologiaban
szokasos bontasban (tavasz: marcius, aprilis, majus; nyar:
junius, julius, augusztus; 0sz: szeptember, oktdber, nov-
ember; tél: december, januar, februar). Az adatok a keszt-
helyi Obszervatérium méréseibdl szarmaznak azonos mii-
szerrel, valtozatlan méréhelyen mérve, igy az inhomogeni-
tas problémaja elhanyagolhat6. Ez a meteorologiai allo-
mas 1966-ban kezdte meg miikodését, viszont a keszthelyi
meteorologiai mérések kezdetei 1871-ig visszanyulnak.
Az Obszarvatérium a Balaton parthoz kozel lizemelt, de a
siofoki allomashoz képest kisebb tavi behatast kapott (Ko-
csis és Anda, 2006).
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A méréseket a Campbell-Stokes rendszerti napfénytar-
tam-mérdvel végezték (1. abra), melynek legfontosabb
alkotorésze egy 96 mm atmérdj, 1,52 torésmutatoju
iiveggdmb, amely a raesé parhuzamos direkt sugarnyala-
bot a fokuszfeliilletének a Nappal atellenes pontjaban
gyljti 0ssze. A fokuszfeliletnek azon savjaban, ahol az
adott helyen ¢és évszakban lehetséges Nap-palyak kép-
z6dnek le, papirszalagot lehet elhelyezni, amelyen a fo-
kuszalt direkt sugarzas égetési nyomot hagy. A napsza-
lagrol leolvashatdo a napsiités ideje, mivel orabeosztas
van rajta. Kiiszobérzékenysége 70 és 300 W/m? direkt
Sugarzas tartomanyban valtozik. A porkolési kiiszob
szinfiiggd, valamint a nedvesség is befolyasolja (Szasz és
Toékei, 1997). A tényleges napfénytartam a napkelte €s a

1. tablazat: Az éves napfénytartam adatsor (1968-1999) néhdany sta-

tisztikai jellemzdje, a minimum- és a maximum érték mellett zdrdjel-
ben az eléforduldsuk éve szerepel

kai jellemzék meghatarozasaval kezdtiik, melyeket az 1.
tablazat mutat be.

Az adatsorban 1968 és 1999 kozott bekovetkezett eset-
leges valtozast elso 1épésben a linearis trend alkalmaza-
saval jellemeztiik. A trendvonal illeszkedése R* (0,2318)
alapjan szignifikans, vagyis statisztikailag igazolt 5%-0S
szignifikancia szint mellett a valtozé tendencia, hiszen az
altalunk szamitott R® érték meghaladja a tablazatbeli
kritikus R? értéket (0,127). A véltozas mértéke 7,35
ora/évnek adodott (2. dbra). Az emelkedd tendenciat a
mozgoatlagok sora is jol jelzi, mely kisebb ingadozasok-
kal, de folyamatosan emelked6 tendencidt mutat. Az
idésorelemzés eredménye arra utal, hogy 1968 és 1999
kozott az éves napfénytartam Osszegek néttek, vagyis

2. tablazat: A téli napfénytartam adatok statisztikai jellemzoi (1968-

1999), a minimum- és a maximum érték mellett zdréjelben az eldfor-
duldasuk éve szerepel

Statisztikai jellemzé Erték (6ra) Statisztikai jellemzé Erték (6ra)
Atlag 2043,2 Atlag 257,02
Szoras 143,11 Szoras 79,7
Minimum 1748,8 (1972) Minimum 131,9 (1984)
Maximum 2257,2 (1990) Maximum 434,1 (1971)
Terjedelem 508,4 Terjedelem 302,2

napnyugta kozott olyan iddszak, amelynek soran a nap-
sugarak a napfénytartam-méré miiszer szalagjan képesek
¢égési nyomot hagyni (Varga-Haszonits et al, 2006).

A rendelkezésre allo adatokat egyszer(i leir6 statisztikai
jellemzokkel (szamtani atlag, szoras, terjedelem) (Péczely,
1979) és az idésorelemzési technikak koziil linearis trend-
szamitassal valamint mozgoatlagolassal jellemeztik. A

napsiitésben gazdagabba valt Keszthely térsége, a felho-
zet jelenléte, a borultsag feltehetéen ezzel parhuzamosan
csokkenhetett. Ez egybeesik Mika (2002) kijelentésével,
hogy az liveghazhatas er6sodésével a hazai éghajlat nap-
fényben gazdagabba valasa varhato, legalabbis a mele-
gedés kezdeti, néhany évtizedes tartomanyaban.
Az évszakos napfénytartam adatok elemzése
A téli honapok napfénytar-
tam adatainak elemzését

linearis trendszamitas
(Kardosné és  Vargané,
2000) eredményének érté- 300
kelését 5%-0s

szintén a leird statisztikai

szignifikancia szinthez
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jellemzok meghatarozasa-
val kezdtiik, melyeket a 2.
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tablazat foglal 6ssze.

(0,127, minta-elemszam:
31, szabadsagfok: 29)
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A téli napfénytartam ada-

alapjan végeztik. Az id6-
50

tok elemzése soran szigni-
fikans linearis  valtozasi

sor-elemzésnél  alkalma-
zott linearis trendszamitas 0

Havi atlagos napfénytartam {ora)

tendencia rajzolodott ki. A

nem mas, mint olyan line- JIOF MO A M
aris regresszio, ahol az
egyik valtoz6 az id6 (Anda
és Kocsis, 2006), igy R
determinaciés egyiitthato
értékét visszavezettik r linearis korrelacios egyiitthatora a
szignifikancia megallapitasahoz. A mozgoatlagolas egy
masik idésor-elemzési modszer, ahol lancolatosan tovaha-
lad6 szamtani atlagokat képziink. Ezzel a médszerrel , kisi-
mithat6” az adatsor. A mozgoatlagolast k=3 tagszammal
végeztiik vizsgalatainkban.

Eredmények. Az éves napfénytartam adatok elemzése.
Az éves napfénytartam adatok elemzését a leird statiszti-

Honapok

7. abra: A napfénytartam éves menete Keszthelyen a havi atlagértékek
alapjan 1968-1999 kozott

valtozas tendenciaja a linea-
ris trendszamitas alapjan
3,98 ora/évnek adodott (3.
dbra). Ezek szerint a vizs-
galt idészakban télen nove-
kedett a napsiitéses oOrak
szama. A 3. abran lathatjuk a mozgoatlagok sorat is.
Ebbdl is kitlinik az emelkedd tendencia, de megfigyelhe-
t0, hogy a vizsgalt id6szak elsé felében (1974-1976) is
talalkozhatunk olyan évekkel, amelyekben hasonloan
magas értékeket ad a mozgoatlag, mint az idészak maso-
dik felében (1990-1994).

A tavaszi honapok napfénytartam adatait leird statiszti-
kai jellemzoket a 3. tabldzat mutatja be.
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3. abra: A télen mért évszakos napfénytartamok tendencidja
Keszthelyen 1968-1999 kozott

3. tablazat A tavaszi napfénytartam adatok statisztikai jellemzéi (1966-

1999), a minimum- és a maximum érték mellett zardjelben az eldfordula-
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4. dbra: A tavasszal mért évszakos napfénytartamok tendencidja
Keszthelyen 1968-1999 kozott

4. tablazat: A nyari napfénytartam adatok statisztikai jellemzoi
(1968-1999), a minimum- és a maximum érték mellett zaréjelben
az eldfordulasuk éve szerepel

suk éve szerepel
Statisztikai jellemzd Erték (6ra)
Atlag 582,8
Szoras 59,4
Minimum 473 (1980)
Maximum 715,7 (1968)
Terjedelem 242,7

Statisztikai jellemzd Erték (ora)
Atlag 791

Szoras 50,9
Minimum 701,6 (1972)
Maximum 900,6 (1988)
Terjedelem 199

5. tablazat: Az 6szi napfénytartam adatok statisztikai jellemzoi
(1968-1999), a minimum- és a maximum érték mellett zarojel-
ben az el6fordulasuk éve szerepel

Statisztikai jellemzd Erték (6ra)
Atlag 4124
Sz6rés 55,4
Minimum 303,5 (1976)
Maximum 510,9 (1989)
Terjedelem 207,4

A tavaszi napfénytartam adatok tendencidja a linearis
trendszamitas alapjan 0,93 6ra/év emelkedést jelezne, azon-
ban ez az eredmény R? értéke alapjan nem takar szignifi-
kans valtozast. Masképpen megfogalmazva: a tavaszi nap-
fénytartam adatokban nem mutathat6 ki valtozas a linearis
trendvizsgalat alapjan (4. abra). A mozgoatlagok sem mu-
tatnak olyan iddszakokat, amikor jelentdsebb valtozas 14tha-
to, leszamitva az adatsor utolso éveit, ahol a mozgdatlagok
folyamatosan emelkednek (1995-1999).
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5. abra: A nyaron mért évszakos napfénytartamok tendencidja
Keszthelyen 1968-1999 kozott

A nyari napfénytartamokat jellemz06 statisztikai mutatokat
az 4. tablazat foglalja Ossze. Lathatd, hogy atlagosan 791
ora direkt napsiités volt tapasztalhat6 a nyari hénapok soran
Keszthelyen a vizsgalt iddszakban.

A nyari napfénytartam adatok tendenciaja a linearis trend-
szamitas alapjan szignifikans valtozast mutat, melynek
mértéke 2,68 ora/év (5. dbra). A mozgdatlagok 1983-1987
kozotti idészakban folyamatosan emelkednek, de az ido-
szak végére (1995-1999) csokkenés kovetkezett be a moz-
goatlagok soraban.

Az 6szi napfénytartam adatokat jellemz0 statisztikai mu-
tatok az 5. tablazatban keriilnek megjelenitésre. Az 6szi
napfénytartam adatok alakulasaban nem tapasztalhat6 szig-
nifikans linearis valtozés. A trendvonal a napfénytartamok
csokkenését mutatna (-0,25 6ra/év), de ez az eredmény R?
alapjan statisztikailag nem igazolt (6. dbra). A mozgodatla-
gok sora erds csokkenést mutat 1970 és 1981 kozott, majd
emelkedés figyelhetd meg (1982-1990), utdna pedig Ujra
csokkenés tapasztalhat6 (1991-1999) (6. abra).
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6. abra: Az ésszel mért évszakos napfénytartamok tendencidaja
Keszthelyen 1968-1999 kozott
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Havi napfénytartam elemzés. A napfénytartam €vi mene-
tét a havi adatokbdl szamitott atlagértékek alapjan a 7. abra
mutatja be. Ez az évi menet megfelel a Magyarorszagot
jellemzo éves menetnek, vagyis a maximum julius honap-
ban kovetkezett be. A havi bontast elemzés esetében a
linearis trendek alakulasat vizsgaltuk meg. Eredményeinket
a 6. tablazat mutatja be. Februar és augusztus honapokban
tapasztalhat6 szignifikans valtozas, a tobbi honap esetében
nem mutathatd ki médosulas. Februarban 3,01 6ra/év, au-
gusztusban 1,68 ora/év emelkedés tapasztalhato.

Kovetkeztetések. Vizsgalatainkban éves, évszakos €s havi
bontasban elemeztiik a Keszthelyen 1968 és 1999 kozott
mért napfénytartam adatokat egyszer(i éghajlat-statisztikai
modszerekkel. Eredményeink alapjan elmondhato, hogy az
éves adatokban linedris ndvekvd tendencia mutathatd ki
(7,35 ora/év). Ez egybecseng Mika (1988, 2002) megallapi-
tasaval, miszerint hazank éghajlata napfényben gazdagabba
valik, legalabbis a felmelegedés kezdeti szakaszaban. Az
évszakos bontasban elvégzett vizsgalatok alapjan megalla-
pithato, hogy télen (3,98 ora/év) és nyaron (2,68 ora/év)
statisztikai értelemben bizonyithatéan emelkedés kovetke-
zett be a napfénytartam adatokban. A havi adatsorok koziil
csak februar és augusztus honapban tapasztalhato linearis
emelkedd tendencia.

6. tablazat A havi adatok alakulasanak tendenciai Keszthelyen
(*délt felirattal jeleztiik azokat az R? értékeket, amik szignifikans
valtozast takarnak)

Honap Trend egyenes dltal R?
Jjelzett valtozds (ora/év)

Januar 0,5202 0,0377
Februar 3,0118 0,2261*
Marcius 0,483 0,0166
Aprilis 0,0913 0,0012

Majus 0,3576 0,0075

Janius 0,384 0,0202

Jalius 0,616 0,031

Augusztus 1,678 0,2076*
Szeptember 0,5649 0,0209

Oktober 0,2026 0,0045
November 0,6072 0,0434
December 0,4484 0,0414

Az emelkedé napfénytartam a talajfelszin sugarzasbevé-
telét novelheti, igy fokozhatja a parolgast, és a felszin mele-
gitése révén a talaj kozeli 1égréteg homérsékletét is emelhe-
ti, ami miatt fokozodhat a talajt boritd ndvényzet parologta-
tasa is. Az atlagos éghajlati jellemzOok megallapitasahoz
elegend6 30 év adatainak elemzése. Annak ellenére, hogy
éghajlati szempontbol torténd elemzéshez éppen elégsége-
sen hosszh adatsor all rendelkezésre, természetesen az adat-
sor rovidsége miatt messzemend kovetkeztetéseket nem
vonhatunk le, azonban az mindenképpen megallapithato,
hogy a hazank teriiletére jelzett valtozasokkal dsszhangban
allnak a kapott eredmények. Javasolhato tovabbi vizsgala-
tok elvégzése, mely kiterjedhetne a globalsugarzas és a
felh6zet adatsorokra. A napfénytartam és a globalsugarzas
egymasba atszamithato, igy hosszabb adatsorhoz juthat-

nank, amelynek elemzése bévithetné Keszthely helyi klima-
jénak modosulasaban bekdvetkezo jelenségek elemzéseit.
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