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A CSUPASZ TALAJ FELSZINI HOMERSEKLETENEK ERZEKENYSEGE A TA-
LAJ SUGARZASI ES TERMIKUS TULAJDONSAGAINAK VALTOZASAIRA

THE SENSITIVITY OF THE SURFACE TEMPERATURE OF THE BARE SOIL
ONTO THE CHANGES OF THE RADIANT AND THERMAL CHARACTERISTICS
OF THE SOIL

4 1 r r rl r r l
Acs Ferenc', Szabo Laszlo™ és Javor Csongor
'ELTE, Féldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Meteorologiai Tanszék

Osszefoglalé. A csupasz talaj felszini hdmérsékletének (Tgsn), a talaj sugarzasi (albedé és emisszivitas) és termikus (héveze-
t0 képesség) tulajdonsagainak valtozasaira valo érzékenységét elemeztiik. A Tgo-t egyszerl, diagnosztikus tipusu egyenlet
alapjan becsiiltiik kiilonb6z6 talajnedvességi és 1égrétegzddési viszonyokban. Numerikus vizsgalataink alapjan a Ty, érzé-
kenysége nagyobb a sugdrzasi, mint a termikus tulajdonsagok valtozasaira. Labilis rétegzédésben a T, albedora valo érzé-
kenysége nagyobb, mint az emisszivitasra valo érzékenység, mig a stabilis rétegzodésben kisebb. Emlitsiik meg azt is, hogy
az emisszivitasra valo érzékenység a stabilis rétegzédésben nagyobbnak mutatkozott, mint az albedora vald érzékenység a
labilis rétegz6désben. Vizsgalataink eredményei nem csak a felszin-1égkor kolcsonhatas tudomanyaban, hanem a mindennapi
meteorologiai gyakorlatban is hasznosithatok.

Abstract. The bare soil surface temperature (Tgq,) Sensitivity to soil radiation (albedo and emissivity) and thermal (heat
conductivity) properties is analyzed. Ty, is estimated using a simple diagnostic equation for different soil moisture and
stratification conditions. The tests showed that T, is more sensitive to the changes of radiation than to the changes of
thermal properties. In the unstable stratification, the Tg./albedo sensitivity is larger than the Tg./emissivity sensitivity. In
spite of this, in the stable stratification it is smaller. It should be mentioned that the Tgq./emissivity sensitivity in the stable
stratification is larger than the Tgqn/albedo sensitivity in the unstable stratification. The results can be applied not only in the

science of the land-surface/atmospheric interactions but also in the meteorological practice from day to day.

1. Bevezetés. Minden meteorologiai és klimatoldgiai mo-
dell egyik legfontosabb Gsszetevdje a felszini hdmérséklet
szamitasara szolgaldé almodell. Manapsag mar ezen
almodellek sokasaga all rendelkezésiinkre (Lemon et al.,
1971; Goudriaan and Waggoner, 1972; Parton and Logan,
1981). Ezek koziil a sémak koziil a legegyszeriibbek diag-
nosztikus, mig az Osszetettebbek prognosztikus egyenlete-
ket hasznalnak. A prognosztikus egyenleten alapuld sémak
(Bhumralkar, 1975; Blackadar, 1976; Noilhan and
Mahfouf, 1996) adatigénye nagy, igy alkalmazhatdsaguk is
korlatoltabb. Ezzel szemben a diagnosztikus egyenleten
alapul6 sémak adatigénye kisebb és alkalmazhatosaguknak
inkabb az egyenlet fizikai megalapozottsaga és ennek ko-
vetkezményképpen jelentkezd josdga szab hatart (Jones,
1983). Ennek dacéra az ilyen tipusu egyenletek alkalmazasa
mindinkabb elterjeddben van, még az Osszetettebb
mezoskalaji modellekben is.

E munka célja egy ilyen egyszer(i felszini homérsékleti
séma (Sridhar et al., 2002) tesztelése, azaz, e séma érzéke-
nységének vizsgalata a talaj albeddjanak, emisszi-vitasanak
és hovezetd-képességének parametrizalasaira, valamint
nedvesség-tartalom valtozasaira. Ilyen tipusu 6sszehasonlito
vizsgalatokat Magyarorszagon még nem végeztek (Acs et
al.,, 2012). A sémat Sridhar et al. (2002) hasznalta az MM5
mezoskalaji modell (Mesoscale Model 5" Generation) a
NOAH-LSM (National Centers for Environmental Predic-
tion-Oregon State University-Air Force-Hydrologic Re-
search Lab-Land Surface Model) almodelljének keretében.

Emeljiik ki azonban azt is, hogy az elemzés eredményei
nemcsak a mezoskalaj, hanem a mikrometeorologiai mod-
ellezésben is hasznosithatok.

2. Anyag és modszer

2. 1 Modell. A Tgi(0)-t az energiahaztartas egyenletébol
hatarozzuk meg:

R.B8)—G(8) =H(B)+L-E(8) )

ahol R, (0) a sugarzasi egyenleg, G(0) a talajhéaram, H(0)
a szenzibilis héaram és L - E' (0) a latens hdaram. A szenzi-
bilis hdaram kifejezhetd a

H(8) = g, - C —;J o

formaban, ahol p, a levegd stirisége, C, a levegd allando
nyomason vett fajhdje, T, a z, szintben levo levegd hdmér-
séklete és r, a felszin valamint a z, szint kdzotti aerodinami-
kai ellenallas. Az r;-at a Monin-Obukhov elmélet alapjan
parametrizalzuk. Az (1)-es a (2)-es egyenletek kombinala-
saval kifejezhetd a Tyyin:

TE.‘(:'.V! :E:' = TL'.‘ +

o [R.(8)—G(8)—L-E(®)], )

E

A Tyin(0) fligg tehat az R,-tdl, illetve R,(0)-an keresztiil az
albedotol [a(0)] és a talaj emisszivitasatol [e4(0)]:

R.8)=5-[1—a@]+c,-0-Ti—c,(8)-0- (4)
Toein (8),

skin
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ahol az 5 - [1 — (8] az elnyelt sugarzés, az £, - - T a
légkdri visszasugarzés és az  £,(8) - o - T, a felszini
kisugarzas. S a globalsugarzas, o(6) a talajnedvességtol
fliggd albedd, &, a levegd emisszivitdsa, ¢ a Stefan-
Boltzmann allandé [5,67 - 10° W m™? K], g4(0) a felszin
talajnedvességtol fliggd emisszivitasa. Az a(0) és az g4(0)
részletes parametrizalasat a kovetkezd fejezetben mutat-
juk be. A Tgin(0) fligg a G(0)-t6l is. A ,,force-restore”
hémérséklet elore jelzo modszer alapjan e fiiggés a ko-

vetkezoképpen jellemezhetd:

et

I [T (8) = Tases ), (5)
.

G(e) =
ahol C a talaj hokapacitasa, ® a Fold szogsebessége (for-
gasi sebessége), A a talaj hdvezetd-képessége €s Teeep @
talaj 30-40 cm-es rétegében levé homérséklete. A Tin(0)
fiigg az L - E(0) tagtdl is. igy

6 [Tezin (B)]—ea
. (6)

¥

L-E(8) =

5:":_:

¥ ratre (8)

ahol 0 a pszichrometrikus allando, e.[Tu:(8)] a
,»borvékony” felszini talajréteg hdmérsékletén levo telité-
si vizgdznyomas, e, a Z, szintben levd tényleges vizgdz-
nyomas ¢és 1. a csupasz talaj felszini ellenallasa.
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Talajnedvesség-tartalom (m*m?)

1. abra: A talaj albedojanak és nedvesség-tartalmanak kapcsolata
kiilonbozo fényességii talajok estén

Mindezek alapjan lathat6, hogy a (3)-as egyenlet
(Sridhar et al., 2002) bal és jobb oldalan egyarant szere-
pel a Tgin(0). Az ilyen tipusu egyenletek az iterativ elja-
ras alkalmazasaval oldandok meg. Az iteralas elso 1épé-
sében a (4)-es, (5)-0s és (6)-os egyenletekben szerepld
Tsin(0) homérsékletet a levegd T, homérsékletével
egyenlitjiik ki. Ebben az esetben a rétegzédés neutralis és
az r, aerodinamikai ellenallas konnyen szamithato. A (3)-
as egyenlet alkalmazasaval megkaphatd az el6szor sza-
mitott Tn(0). Ha a Tgin(0) > T, a rétegz6dés labilis, igy
a labilis rétegzédéshez tartozo surlodasi sebességet €s
aerodinamikai ellendallast szamitjuk. Forditva, ha a

Tin(0) < T,, a rétegzddés stabilis, €s ennek megfeleléen
a stabilis rétegzddéshez tartozo surlodasi sebességet €s
aerodinamikai ellenallast szamitjuk. A rétegzddés jelle-
gét egyértelmiien a 1égkdri hatarfeltételek hatarozzak
meg.

A Tgin(0)-nak és az r-nak a (4)-es, (5)-6s és (6)-0s
egyenletekbe vald behelyettesitésével, majd az (1)-es
egyenlet ujboli alkalmazasaval, megkaphat6o a masodszor
szamitott Tein(0). A Tin(0) végso értékeként az 5. itera-
tiv 1épésben kapott értéket vettiik, mert a konvergencia
igen gyors. E szamitasokban a 6 = 0 — 0,50 m*m™, mig a
1épéskoz 0,01 m®m?,

2.2 Talaj és légkori adatok. A talajadatok a talaj sugar-
zasi és termikus tulajdonsagait, mig 1égkori adatok a
felszin kozeli levegd rétegzddését jellemzik.

2.2.1 A csupasz talaj sugarzasi tulajdonsagai. A talaj
legfontosabb sugarzasi tulajdonsagai: az albedd és az
emisszivitas. Mindketté fiigg a talaj nedvesség-
tartalmatol (0); alapvetden azért, mert a nedvesség-
tartalom valtozasaval valtozik a fényesség, sotétség is.
Ugyanakkor a szaraz talaj fényessége, sotétsége anyag-
fliggd is, igy a szaraz talajok fényességében markans
kiilonbségek vannak.
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Taor azalékban kifejezett talajnedvesség-tartalom (kg-kg*-100)

2. abra: A talaj emisszivitasanak és nedvesség-tartalmanak kapcsolata
a 8 — 14 um-es hullamhossz-tartomanyban

A kiilonb6z6 sotétségii talajok albeddjanak nedvesség-
tartalomtol valo fiiggését labormérések alapjan hataroz-
zak meg. Egy ilyen mérési sorozat eredményeit szemlél-
teti az /. dbra, ami az NCAR LSM (National Center for
Atmospheric Research Land Surface Model) SVAT-
modellben (Soil Vegetation Atmosphere Transfer) alap-
beallitasként szerepel (Bonan, 1996).

Ertelemszeriien a legnagyobb albedo-értékek a vilagos,
mig a legkisebb albedd-értékek a sotét talajok esetén
vannak. Igy, a vilagos, a kozepesen sotét és a sotét tala-
jok esetén a a(6=0)= 0,23; 0,18 és 0,10 rendre. Lathato,
hogy a szaraz és a nedves allapot kozotti atmeneti 0-
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1. tablazat: A labilis és a stabilis rétegzodést jellemzo légkori dlla-
pothatarozok és fluxusok. Ry a felszin sugarzasi egyenlege, T, a Z,
szintben levd levegd hémérséklete, Tyeep @ 30-40 cm-es mélységben
levé talajhomérséklet, e, a z, szintben levé levegd parciadlis vizgdz-
nyomasa és U a z, szintben levd szélsebesség

Ra(Wm?) | T.(C) | Taeep CC) | €a(hPa) |U(ms™)
Labilis 850 25,8 22,8 18,00 6,0
rétegzddés
Stabilis 20 17,4 18,5 15,80 3,0
rétegzddés

2. tabldzat: A referencia futtatds soran haszndlt a, £qés A paraméte-
rek alapbeadllitasai

Paraméter / A referencia futtatas alapbedllitdsa

o a talaj fényessége: kdzepesen sotét
€ az g4(0) kapcsolat: négyzetes egyenlet
A (WmTKD) Cot¢ & Konrad (2005) parametrizacioja,
durva textura, kicsi szerves anyag tartalom
1,80
T 160
E 1,40 A'svény'i talajok:
2 120 —— Kifejezetten durva tex.
g 1,00 | e Durva textira
_§ 0,80 Finom textira
,z 0,60 Nagy szerves anyag
g 0,40 tartalom
& 020 [f
x
0,00

0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00
Relativ talajnedvesség-tartalom (m’m)

3. abra. Az asvanyi talajok hdvezetd-képességének és relativ talaj-
nedvesség-tartalmanak kapcsolata a Cotée & Konrad (2005) modell
alapjan

tartomany szélessége kiilonbozik a sotét (kb. 0,15 és 0,28
m3m™ kozott), a kozepesen sotét (kb. 0,04 és 0,28 m’m*
kozott) és a vilagos (nincs atmeneti tartomany) talajok ese-
tén.

A talaj sotétsége, fényessége — mint kiilon tényezd -
nem hat a talaj emisszivitasara. De a talaj nedvesség-
tartalmatol valo fiiggés fennall, amit sokszor el szoktak
hanyagolni, ilyenkor az 1-hez kozeli értékeket altalaban
1-nek veszik. Ha az gy 0-t6l valo fliggését szamitasba
akarjuk venni, hasznalhatjuk pl. Mira et al. (2007) méré-
si eredményeit, amelyek a 8 — 14 pm-es hullamhossz-
tartomanyra vonatkoznak. Ezek alapjan

= (22) 4 p- (22) 1 q, 0

ahol a,b ¢s c allandok, 0 a tomegszazalékban kifejezett tény-
leges talajnedvesség-tartalom és py, a szaraz talaj stirisége.
Ertelemszerien a nedves talaj emisszivitdsa nagyobb,

mig a szarazé kisebb. Lathato az is, hogy az e; maximalis
értéke 0,97 korili.

2.2.2 A csupasz talaj termikus tulajdonsagai. A talaj
termikus tulajdonsagai koziil a hdvezeto-képessége (A) az
egyik legfontosabb. Az asvanyi talajok A-nak relativ
talajnedvesség-tartalomtol (0;) vald fiiggését a 3. dbra
szemlélteti. A A(0,) kapcsolatot Coté és Konrad (2005)
modellje alapjan hataroztuk meg kiillonb6zo fizikai féle-
ségek és szerves anyag tartalmak esetén. A kifejezetten
durva, durva és finom texturak esetén a szerves anyag-
tartalom kicsi. A nagy szerves anyag-tartalmu talajoknal
textara szerinti megkiilonboztetést nem hasznaltunk,
mert a textura-hatas ekkor nem fontos. Lathatjuk, hogy a
durva és a finom texturaju talajok kozotti A(6,) kiilonbsé-
gek nagyok. Hasonldéan nagyok a kiilonbségek a durva
textirdju és kicsi szerves anyag-tartalmu, valamint a
nagy szerves anyag-tartalmu talajok kozott.

2.2.3 Légkori rétegzodés. Erzékenységi vizsgalatainkat
labilis és stabilis 1égkori rétegzédésekre vonatkozodan
végeztik. A rétegzddéseket jellemzo 1égkori allapothata-
rozokat ¢s fluxusokat az 1. tablazat szemlélteti. A tabla-
zatban a Tgeep, hOmérséklet is megtalalhato, ami a G fel-
szini talaj héaram-slriiség szamitasahoz sziikséges.

2.3 Numerikus vizsgalatok. Vizsgalatainkban a Ty(0)-
nak a talaj sugarzasi és termikus tulajdonsagaira valo
érzékenységét elemeztiik a felszin kozeli levegd labilis és
stabilis rétegz6dése esetén. Igy, kiilon elemeztiik Tyqn 0-
ra valo érzékenységét a sotét, kdzepesen sotét és vilagos
talajokra vonatkozo Tn(0)-gorbék Osszehasonlitasaval.
Hasonloképpen vizsgaltuk a Ty £4-re és A-ra valo érzé-
kenységét is elemezve a kiilonbozd e és A-
parametrizaciokra kapott Tgn(0)-gorbék kozotti kiilonb-
séget. Osszehasonlitasaink soran mindig egy aktudlis- és
referencia-gorbepart szemléltiink. A referencia gorbe az
a-, - ¢s A-alapbedllitdsok alapjan kapott gérbe; ezeket
az alapbedllitdsokat a 2. tablazat szemlélteti. Az aktualis
gorbe esetén két paraméter alapbeallitast, de a 3. para-
méter beallitasa eltér az alapbeallitastol. igy az aktualis
és a referencia-gorbék kozotti kiilonbségek becslésével
elemezhetjiik az adott paraméterre vald érzékenységet.
Emlitsiik meg azt is, hogy vizsgéalatainkban a talajt jel-
lemz6 mindharom paraméter (a, &g, A) fligg a 0-t6l.

3. Eredmények. A T, (0) fiiggvény érzékenységét a
sugarzasi €s a termikus tulajdonsagok valtozasaira kii-
16nb6z06 1égrétegzédések esetén kiilon-kiilon fogjuk ele-
mezni.

3.1 Erzékenység a sugirzasi tulajdonsagokra. A
Tin(0)-fliggvényeket a kdzepesen sotét (referencia futta-
tas) és a soOtét (aktualis futtatas) talajok esetén a labilis
rétegz6désben a 4. dbra szemlélteti. Ertelemszeriien a
sOtét talajok homérséklete nagyobb, mint a kodzepesen
sotéteké, de e homérsékleti kiilonbségek maximalis érté-
kiikben 0,1 — 0.2 °C koriiliek. Lathato, hogy e kiilonbsé-
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gek nagyobbak a szaraz (0 < 0,10 m®m™®) és kisebbek a
nedves (0 > 0,30 m®m™) talaj esetében.

A Tyin(0) g4-valtozasaira valo érzékenységét a labilis ré-
tegzOdésben az 5. dbrdn lathatjuk. A referencia futtatasban
az g a 0 fliggvénye, mig az aktualis futtatisban az g4 = 1-
el. Lathatjuk, hogy az aktudlis futtatas Tgq(6)-gorbéje
mindig a referencia futtatds Tgy(0)-gorbéje alatt van. Ez
értelemszer(i, mert az aktualis futtatdsban a kisugarzas
nagyobb, mint a referencia futtatasban. Ugyanakkor e
kiilénbségek igen kicsik, mindossze 0,05 °C koriiliek.

A Tgin(0)-fiiggvényeket a kozepesen sotét (referencia
futtatas) és a sotét (aktualis futtatas) talajok esetén a stabi-
lis rétegzédésben a 6. dbra szemlélteti. A kapott hdmér-
sékleti kiilonbség-értékek kisebbek, mint 0,1 °C. A kicsi
kiilonbségek ellenére a nedvesség hatdsa észrevehetd.
Lathatjuk azt is, hogy e homérsékleti kiilonbség-értekek
kisebbek, mint a labilis rétegzddés esetén.

A Tqin(0) g4-t61 valo fliggése stabilis rétegzédés esetén a
7. dbran lathatd. A kapott kiilonbségek — az el6bbi esetek-
hez képest — a legnagyobbak. A szaraz talajoknal e kii-
l6nbségek 0,5 °C koriiliek. Ez az eredmény kiilonben
Osszhangban van Edwards (2009) cikkének 8. abrajan
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4. dbra: Kiilonbozé sotétségii talajok felszini hémérsékletének (Tin)
valtozasa a talajnedvesség-tartalom fiiggvényében labilis rétegzédés
esetén. Jelolés: telt vonal - referencia futtatds, szaggatott vonal — az
aktualis futtatas
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6. dbra: Kiilonbozd sotétségii talajok felszini hémérsékletének (Tgqn)
valtozasa a talajnedvesség-tartalom fliggvényében stabilis rétegzédés
esetén. Jelolés: telt vonal - referencia futtatas, szaggatott vonal — az
aktualis futtatds.

bemutatott eredményeivel. Vegyiik észre, hogy a Tein(0)
ggre valo érzékenysége egyértelmilen nagyobb a stabilis,
mint a labilis rétegzédésben mind a szaraz, mind a nedves
talajok esetén.

3.2 Krzékenység a termikus tulajdonsigokra. A
Tein(0)-fiiggvényt a durva textaraju és kicsi szerves anyag
tartalmu (referencia futtatds), valamint finom texturdja és
kicsi szerves anyag tartalmi (aktualis futtatds) talajok
esetén labilis rétegzédésben a 8. abra szemlélteti. Lathato,
hogy a két fiiggvény kozott szinte nincs kiillonbség.

Hasonloképpen, a Tgn(0)-fliggvényt a kicsi (referencia
futtatas) és a nagy (aktualis futtatas) szerves anyag tartal-
mu talajok esetén a labilis rétegzddésben a 9. dbra mutatja.
A két fliggvény menete kozott gyakorlatilag nincs kiilonb-
ség, szinte ugyanugy, mint az elébbi esetben.

A Tyin(0)-figgvényt a durva textirdju és kicsi szerves
anyag tartalmu (referencia futtatas), valamint finom
textaraju és kicsi szerves anyag tartalmu (aktualis fut-
tatas) talajok esetén a stabilis rétegzddésben a 10. dbra
szemlélteti. A kapott kiilonbségek kicsik (maximalisan
0,10 °C) és valamelyest nagyobbak a szaraz (6 < 0,10
m®m’®), mint a nedves (6 > 0,30 m®m®) esetben. Lathat-
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5. dbra: Kiilonbozd emisszivitasu talajok felszini homérsékletének (Tyqn)
valtozdsa a talajnedvesség-tartalom fiiggvényében labilis rétegzodés
esetén. Jelolés: telt vonal - referencia futtatds, szaggatott vonal — az
aktualis futtatds.
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7. abra: Kiilonbozd emisszivitasu talajok felszini homérsékletének (Tyqn)
valtozdasa a talajnedvesség-tartalom fiiggvényében stabilis rétegzédés
esetén. Jelolés: telt vonal - referenciafuttatis, szaggatott vonal — az
aktudlis futtatds.
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juk azt is, hogy a kapott kiilonbségek hasonloképpen
kicsik mind a labilis, mind a stabilis rétegzodésben.

A Tgin(0)-fliggvényt a kicsi (referencia futtatas) és a nagy
(aktualis futtatas) szerves anyag tartalmu talajok esetén a
stabilis rétegz6désben a /1. abra mutatja. A két gorbe
kozotti kiilonbség a 0 novekedésével nagyon lassan, de
folyamatosan csokken. A Tgin(0)-kiilonbségek azon 6-
értékekre vonatkozdan a legnagyobbak, amely 0-értékekre
vonatkozoan a M(6;)-kiilonbségek is a legnagyobbak (lasd
a 3. abrat). A kiilonbségek maximalis értékei 0,10 °C
koriiliek. Ugyanakkor e kiilonbségek nagyobbak, mint a
labilis rétegzodés esetén kapott kiillonbségek.

28
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E 255 |
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Talajnedvesség-tartalom (m3m3)

8. dbra: Kiilonbozo fizikai féleségii (texturaju) dsvanyi talajok felszini
homersékletének (Tyi,) valtozdsa a talajnedvesség-tartalom fiiggvényé-
ben labilis rétegzodés esetén. Jeldlés: telt vonal - referencia futtatds,
szaggatott vonal — az aktudlis futtatds.
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10. dbra: Kiilonbozé fizikai féleségii (texturaju) dsvanyi talajok
felszini hémérsékletének (Tyin) valtozdasa a talajnedvesség-tartalom
fiiggvényében stabilis rétegzddés esetén. Jelolés: telt vonal - referen-
cia futtatas, szaggatott vonal — az aktualis futtatds.

4. Konkluzié. E tanulmanyban a csupasz talaj felszini
homérsékletének a talaj sugdarzasi és termikus tulaj-
donsagaira vald érzékenységét vizsgaltuk kiilonbozo
rétegz0dési viszonyokban. A vizsgalatban igen egyszerd,

diagnosztikus jellegli felszini hémérséklet modellt

hasznaltunk. A modellt Sridhar et al. (2002) is alkalmaz-

ta az MM5 modellrendszer keretében. Eredményeink
alapjan

— a Tain(0) a(0)ra és gy(0)-ra vald érzékenysége
egyértelmiien nagyobb, mint a A(0) valtozasokra ka-
pott érzékenység.

— Az o(B)-ra valé érzékenység nem nagy (a Tein(0)
hémérséklet-kiilonbsége maximalis értékben 0,1-0,2
°C koriiliek), gyakorlatilag csak a szaraz talajok felett
a labilis rétegz6désben tapasztalhato.

- Az g4(0)-ra vald érzékenység nagyobb, mint
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9. dbra: A durva texturaju és a nagy szerves anyag tartalmu asvanyi
talajok felszini homérsékletének (Tyin) vdltozasa a talajnedvesség-

tartalom fiiggvényében labilis rétegzddés esetén. Jelolés: telt vonal -
referencia futtatds, szaggatott vonal — az aktudlis futtatds.
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11. dbra: A durva texturdju és a nagy szerves anyag tartalmi dsvanyi
talajok felszini homeérsékletének (Tgn) valtozasa a talajnedvesség-
tartalom fiiggvényében stabilis rétegzodes esetén. Jelolés: telt vonal -
referencia futtatas, szaggatott vonal — az aktualis futtatds.

a(0)-ra valo érzékenység. Az &4(0) valtozasaira kapott
maximalis Tgn(0) hoémérséklet-kiilonbségek 0,5 °C
koriiliek. Az ilyen nagysagu kiilonbségek a szaraz talajo-
kra és a stabilis rétegzédésben voltak jellemzok. Stabilis



60

LEGKOR 57. évfolyam (2012)

rétegz0dés esetében a nedves talajok felett e kiillonbségek
kisebbek; nem nagyobbak, mint 0,2 °C.

Eredményeink a csupasz talaj felszinére vonatkoznak.
Lathato, hogy a stabilis rétegzodésben kapott eltérések
jelentésen nagyobbak, mint a labilis rétegzédésre vonatkozo
tipikus eltérések. Erdsen stabilis rétegzddések esetében
(fagyott- vagy ho-felszin felett) ez az érzékenység még
nagyobb. Ezt hiien tiikkrézik a T, nagysagaval kapcsolatos
elére jelzési problémak, ami kiilonben a modern meteo-
rologia egyik sarkalatos pontja. Az extrém téli esetekben a
T, igen érzékeny nemcsak az gg-véltozasaira, hanem sok
egyéb mas folyamatra is, pl. a geosztrofikus sz€él na-
gysagara, a turbulens atkever6dés mértékére vagy a ki-
sugarzds magassag szerinti valtozasara. A T, alakuldsat
foleg e két utobbi tényez6 szabalyozza, ezek relativ hatasa
pedig a felszin kozeli sz€él sebességének fliggvényében
valtozik. Erre Savijdrvi (2006) mutatott ra, kiemelve, hogy
az U < 3 ms™ esetén a turbulens atkeverédés, mig az U > 3
ms? a kisugarzasi hatds a dominans. E megallapitasait
komplex PHR modell-szamitasok, valamint megfigyelések
alapjan tette. Itt emlitsiik meg azt is, hogy az altalunk kapott
Tain(0) homérséklet-valtozasok stabilis rétegzédési viszo-
nyokban szintén igen érzékenyek a sz¢l valtozasaira, annak
ellenére, hogy vizsgalataink nem terjedtek ki az extrém
stabilis rétegzddésre; ezért ezeket be sem mutatjuk.
Summaézva: a Tgin(0)/e4(0) kapcsolat erdssége €s ezen kapc-
solatra vonatkozo bizonytalansagok nagysiga nagyobb,
mint a Tgn(0)/a(8) kapcsolat esetében.
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Folytatas a 60. oldalrol

nowecasting <ang., ultra-révidtavi> a par oras id6szakra torténd id6jaras-eldrejelzés. A numerikus iddjaras-elérejelzo
modellek eredményein mellett az aktualis id6jarasi helyzet elemzésével a kisebb skalaju folyamatok nagyobb meg-
bizhatosaggal jelezhetdk eldre. (Bonta I.: Bodolainé Jakus Emma bucsuztatdsa 2012. junius 29-én a Kelenfoldi Szent

Gellért plébania ravatalozéjaban)

prognosztikai egyenlet olyan kormanyzé egyenlet, amely id6tdl fiiggd tagot tartalmaz, —id6fiiggd—, ezaltal alkalmas
az adott valtozo értékének meghatarozasara egy késobbi iddpontban, azaz elérejelzésére. (Acs F., Szabo L., Javor Cs.:
A csupasz talaj felszini hémérsékletének érzékenysége a talaj sugarzasi és termikus tulajdonsdagainak viltozdasaira)



