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A ,,ZSOFIA” ES AZ ,,ANGELA” CIKLONOK CSAPADEK-
SZINOPTIKAI KOZELITESE ES ELOREJELEZHETOSEGE!

PRECIPITATION-SYNOPTICAL APPROACH )
AND PREDICTABILITY OF CYCLONES “ZSOFIA” AND “ANGELA’*

UJVARY KATALIN

Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat, 1525 Budapest Pf. 38, homoki.k@met.hu

Osszefoglalas. Hazankban 1901 6ta majus 1. és junius 30. kozott még ennyi csapadék nem hullott, mint 2010-ben. A két
hénap rekordméretd csapadékmennyiségében két intenziv ciklon — a ,,Zséfia és az ,,Angéla” — csapadéktevékenysége
jatszotta a f&szerepet. A kovetkezGkben a két ciklon csapadékszinoptikai jellemzését adjuk. Kitériink elSrejelezhets-
ségiikre, illetve bemutatjuk az ECMWF mennyiségi csapadék-eldrejelzéseinek a kialakult drvizek szempontjabol kri-

tikus vizgydjtSkre vonatkozé bevaldsit is.

Abstract. Since 1901 as a big amount of precipitation as this year (2010) has never fallen between the period of 1 May
and 30 June. In these 2 months record amount of precipitation was registered in which 2 intensive cyclones — “Zsdfia”

and “Angéla”

— played the major role. In this paper the precipitation-synoptical characterisation and predictability of

the mentioned cyclones will be shown. Furthermore, the reliability of the quantitative precipitation forecasts of ECMWF
will be examined focused on the critical catchment area from the floods point of view.

2010 mdjusdban és juniusdban rekordmennyiségd
csapadék hullott. A két hénap alatt orszagos atlag-
ban a megfigyelések kezdete 6ta (1901) még ennyi
csapadék nem fordult el
(1. dbra). A kovetkezSk-
ben a két ciklon csapadék-
szinoptikai elemzését ad-
juk, valamint az elGreje-
lezhet&ségiikkel is foglal-
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1. A, Zséfia” ciklon T {1
elemzése _| . i
2010. mdjus 15. és 18. ’E T

kozott egy lassan mozgd
mediterran ciklon (Kon-
kolyné és mtsai. 2010)
alakitotta a Karpat-me-
dence id&jardsat. A majus
15. 06 UTC - 18. 06 UTC-ig lehullott csapadék
mennyisége jelentSs volt (2. dbra), a Dunéntilon
nagy teriileten a 100 mm-t is meghaladta. M4jus-
ban az atlagos orszdgos csapadékdsszeg 62 mm, igy
egyes teriileteken a havi csapadékhozam kétszere-
sét, hdromszorosat is mérték. A haromnapos csapa-
dékhozam rekordot hozott, mijusban az eddigi leg-
nagyobb hdromnapos csapadékdsszeg 154 mm volt,
amelyet 1991-ben méjus 17-19. kozott Sopron Ku-
ruc-dombon mértek. A tarsadalmi csapadékmérd 4l-
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1. dbra. A mdjusi és juniusi csapadékdsszeg orszdgos
dtlagdnak alakuldsa 1901-t61 2010-ig

lomasok jelentései alapjan (I. tdbldzat) lathatd, a
haromnapos csapadékhozam a 200 mm-t is megha-
ladta. Bakonysztics Kdrishegyen 241,2 mm, Ba-
konybélen 223,8 mm hul-
lott az emlitett hdrom nap
alatt, de az egynapos 0sz-
|| szeg is kiemelkedd volt,
az emlitett két alloma-
| son 157, illetve 146 mm
(mdjus 15-én). Bar az

T . W 'I ' '1"'| ‘J egynapos csapadékosz-

szeg rekordja, amelyet

" _h Gyomr§ tart 202,7 mm-

rel (ez szintén mediterran

3 : § ¢ ciklonbdl hullott 1963.
g & F EL R OH

szeptember 8-dn) nem
délt meg, de ezek a
mennyiségek is jelentds
problémadkat okoztak or-
szagszerte. A rendkiviili
késziiltséget okoz6 arhullamok kialakuldsahoz, je-
lentGs elontések, belvizek megjelenéséhez a majus
15-ét megel6z6 idGszak csapadékos volta is hozza-
jarult. A méjus 1-14. kozotti csapadékviszonyok
elemz€sébdl kittinik (3. dbra), hogy mar méjus el-
sG felében is az orszdg nagyobb részén — a nyugati
és délnyugati teriileteket kivéve — az atlagot meg-
halad6 csapadék hullott. Mdjus 5-én, 6-dn is egy
délrdl északra mozg6 ciklon hatdrozta meg térsé-
glink idGjarasat. Tobbfelé alakult ki zivatar, ame-

1 Belsd elnevezés, mivel ezen a névnapon valtak aktivvd hazdnk felett. Nem azonos a NHC (National Hurricane Centre, Miami) dltal elnevezett (trépusi) ciklonnal.
2 Internal name. It differs from the Angela (tropical) cyclone was identified with the same name by NHC (National Hurricane Centre, Miami)
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2. dbra. A 2010. mdjus 15. 06 UTC és mdjus 18. 06 UTC
kozott lehullott csapadék dsszege
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4. dbra. Az Ipoly vizdlldsi idésora Ipolytarnocndl
2010. dprilis 28. és mdjus 27. kozott
(Forrds: www.vizadat.hu)
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3. dbra. A 2010. mdjus 1. 06 UTC és mdjus 15. 06 UTC kizott
lehullott csapadék a mdjusi sokévi dtlag Jo-ban

5. dbra. A maximumhdmérséklet alakuldsa
2010. mdjus 13-dn (5 fokonként kihiizott izotermdk:
a sotétkék a 10, piros a 25 °C teriileti eloszldsdt mutatja)

6. dbra. A mdjus 13. 00 UTC-s iddjdrdsi helyzet
sematikus képe a meleg, nedves szdllitoszalaggal

7. dbra. A mdjus 16. 00 UTC-s iddjdrdsi helyzet
sematikus képe a meleg, nedves szdllitoszalaggal
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lyet helyenként felhdszakadds kisért. Ennek hata-
sdra mar egyes észak-magyarorszdgi folydkon (pl.
Ipoly) arhulldm vonult le (4. dbra). A majus 15-i
ciklont megel6z6 4-5 nap sordn is tobb alkalom-
mal, tobb helyen alakult ki zapor, zivatar. Ezt a csa-
padéktevékenységet egy kozel észak—dél irdnyban
hiz6dé, helyzetét napokig alig valtoztatd, éles hd-
mérsékleti kiilonbséggel rendelkezd frontrendszer
okozta. Az 5. dbrdn is lathaté hmérsékleteloszlas
jellemezte napokig Eurdpét, ahol a front keleti ol-
daldn a meleg levegd egészen a magas szélessége-
kig feljutott, Nyugat-Eurépa nagy részén azonban
szokatlanul hiivos volt.

Az idGjarési helyzet sematikus képét a 6. dbra, az
abran a nyil pedig az 500 hPa-s szint jellemz3§ dram-
14si irdnyat mutatja. Ebben az idGjéarasi helyzetben
madjus 12-én, 13-4n is helyenként rovid id6 alatt je-
lentds csapadék hullott, pl. 13-4n a Bakony térsé-
gében 25-43 mm. Megallapithat6, hogy mdjus elsd
felének csapadéktevékenysége hozzdjarulhatott a
talaj telitéshez kozeli vagy telitett dllapotdhoz,
amely miatt a kritikus hdrom nap csapadékat mar a
talaj, illetve a folydmedrek csak részben tudtak be-
fogadni.

A mdjus 15-17. kozotti idGjarasi helyzet egy in-
tenziv mediterran ciklonhoz kothetd. A nagy csapa-
dékokat okoz6 id6jarési helyezetek tipizadlasa alap-
jan (Bodolainé 1983) M, majd C tipusba sorolhatd,
amelyek bizonyitottan térségiink legcsapadékosabb
iddjarasi helyzetei. M, azaz vonul6 mediterrdn ciklon
jelentette a kiinduldst, mdjus 15-ét, a ciklon méjus
16-ra mar a Karpat-medence folé helyezddott, C
centrum helyzet, és ez a ciklon még napokig megha-
tdrozta hazank idGjarasat.

A rendkiviil gyorsan kialakul6é mediterran ciklon
kozéppontja méjus 15-én 00 UTC-kor Olaszorszag
déli része felett helyezkedett el, majd az intenziven
mélyiil6 ciklon centruma 12 6rdval kés6bb mar az
Adriai-tenger folé keriilt. A csapadékhullds a Du-
nantdlon mar 15-én déleldtt megkezdddott. Majus
16. 00 UTC-re a ciklon centruma Magyarorszag f61é
helyezddott at, tovabb mélyiilt, azonban az 4thelye-
z6dés lelassult. A szinoptikus helyzet sematikus ké-
pét a 7. dbra mutatja. A ciklon a Foldkozi-tenger
medencéjébdl nagyon nedves levegdt szallitott észa-
ki irdnyba, a potencidlis kihullhat6 vizmennyiség ér-
téke a ciklon centrélis teriiletén kevéssel meghalad-
ta a 25 mm-t, amely a mdjusi atlagos érték feletti.
A nagy nedvesség ellenére hazankban a 15-én este-
felé keleten kialakul6 egy-két zivatartdl eltekintve
nem volt zivatar, amely részben a konvektiv szem-
pontbdl nem tilsdgosan instabil rétegzddésnek, rész-
ben pedig a mély ciklonban a talaj kézelben uralko-
do6 igen erds szélnek tudhat6 be. A csapadék inten-
zitdsa ugyanakkor hosszabb id&szakon keresztiil
felhdszakadds” méretd volt. A 8. dbra sz€pen mu-

tatja majus 16-4n 00 UTC-kor a ciklon centrélis te-
riiletére koncentral6do potencidlis vizkészletet és az
alacsony szintd dramlds sebesség- és irdnykonver-
gencidjat, amely a csapadékfolyamatok er6sodésé-
hez vezethetett.

A jelentGs csapadékmennyiségek kialakuldsdhoz
a Bakonyban, a Mecsekben, és az Eszaki-kozép-
hegység teriiletén az orografia csapadéknoveld sze-
repe is hozzdjarult, nem véletlen pl. Bakonybél vagy
Kérishegy kiugré csapadékértéke. Hangsulyozni kell
azonban azt is, hogy az igen erételjes ciklogenezis
keltette szinoptikus 1éptékd folyamatok erdssége volt
ebben az esetben a dont§, a meghatdrozd, ehhez az
orogréfia csak hozzdjarult.

2. Az ,,Angéla” ciklon elemzése

2010. mdjus 31-én, kozel két héttel a Zséfia ciklon
utdn (Horvdth és mtsai. 2010) egy djabb, jelentSs
csapadékot okoz6 ciklon, ,,Angéla” érte hazankat.
A ciklon jinius 5-én hagyta el térségiinket, lassi
mozgdsa soran f6ként a Dél-Dundntilon és az észa-
ki teriileteken hullott a par nap alatt 80-140 mm.
A 2010. majus 30. 06 — junius 5. 06 UTC kozott le-
hullott csapadékosszeg teriileti eloszlasat az 9. dbra
mutatja. A majus kdzepén atvonult ciklon (,,Zs6fia’)
madr sokfelé kritikus helyzetet teremtett, f6ként az
északkeleti vizgydjt6kon. ,,Angéla” (Horvdth és
mtsai. 2010) pusztitdsa az el6zmények miatt lehetett
jelentGs, illetve a két ciklon kozétt is gyakori volt a
heves csapadék, a 1égkor ekkor sem ,,pihent”.

A mdjus 18-29-ig tart6 id&szak soran sekély cik-
lonélis mez&ben magas kihullhaté vizmennyiséggel
rendelkezd, labilis 1égallapotu levegd alakitotta id6-
jardsunkat, amelyben kialakulé konvergens zéndk
mentén villimaraddsokhoz vezet§ heves zaporok, zi-
vatarok fordultak eld.

Mijus 19-25. kozott egy nyugat-eurdpai anticik-
lon keleti peremén helyezkedett el a Karpat-meden-
ce, tobbnyire nedves, labilis 1égallapoti levegd dram-
lott térségiink folé. Esetenként heves zivatarok ala-
kultak ki, lokdlisan jelentds mennyiségl csapadék-
kal; igy pl. mdjus 21-én Si6fokon rovid id6§ alatt
45 mm hullott.

Mijus 25-t61 atalakult a nyomdsi mez4: a nyugat-
és kozép-eurdpai térséget nyugatrdl benyuild sekély
ciklondlis mezd jellemezte. Tobbfelé alakult ki z4-
por, zivatar; mdjus 25-én a Bakony térségében esett
20-25 mm, mdjus 27-én Kapuvarrdl jelentettek
37 mm-t, mdjus 29-én pedig az Eszaki-kozéphegy-
ségben voltak heves zivatarok, a zabari automata
33 mm-t mért, de a telepiilésen tarsadalmi észleld
50 mm kozeli értéket észlelt.

Ebben a ciklondlis mez&ben méjus 29-én a Brit-
szigetektdl északnyugatra mar megjelent az a ciklon,



140 LEGKOR 55. évfolyam (2010)

23 43 83 B2 103 123 143
L
8. dbra. A potencidlisan kihullhato vizmennyiség eloszldsa 9. dbra. A 2010. mdjus 30. 06 UTC és jiinius 5. 06 UTC kozott
a Kdrpdt-medencében 2010. mdjus 16. 00 UTC-kor lehullott csapadék Osszege

10. dbra. A 2010. mdjus 30. 12 UTC-s iddjdrdsi helyzet 11. dbra. A 2010. junius 1. 12 UTC-s iddjdrdsi helyzet

sematikus képe a meleg, nedves szdllitoszalaggal sematikus képe a meleg, nedves szdllitoszalaggal

12. dbra. Az EUMETSAT kompozit
mitholdképe,

az 500 hPa-s magassdgi mezd
(folytonos vonal)

és szélmezd 2010. junius 2. 12 UTC-kor
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14. dbra. Mithold és radar kompozit kép
a 850 hPa-s szint magassdg-

és szélviszonyaival

2010. jinius 3. 16.45, 18 UTC-kor
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13. dbra. A potencidlisan kihullhato vizmennyiség eloszldsa 15. dbra. A potencidlisan kihullhato vizmennyiség eloszldsa
a Kdrpdt-medencében 2010. jinius 2. 12 UTC-kor a Kdrpdt-medencében 2010. jiinius 4. 00 UTC-kor
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16. dbra. A 2010. mdjus 1. és junius 30. kozott 17. dbra. Elorejelzési hibdk,

lehullott csapadék dsszege 2009. és 2010. mdjus—jinius
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Vizgyiijtok: 7 — Vag, Garam, Ipoly; 8 — Kozép-Dunavilgy;,
9 — Zala, Balaton; 10 — Kapos, Sio; 11 — Sajo, Herndd;
12 — Zagyva; 13 — Kozép-Tiszavolgy; 14 — Bodrog
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19. dbra. ECMWF ensemble eldrejelzése Miskolcra
a 2010. mdjus 9. 12 UTC-s futtatds alapjdan
A vastag sdrga vonal a determinisztikus, a vastag
narancssdrga a kontroll futtatdst, a lila vékony vonalak 21. dbra. A 2010. mdjus 14. 00 UTC-s modellbdl elddllitott
az ensemble tagokat mutatjdk. csapadékosszeg

CSAPADEKOSSZEG ensemble tagok - mm/12 éra

22. dbra. ECMWF ensemble
csapadékosszeg eldrejelzése
A vastag sdrga vonal

a determinisztikus,

a vastag narancssdarga

a kontrollfuttatdst,

a lila vékony vonalak

az ensemble tagokat mutatjdk.
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amely gyors mozgdssal helyez&dott a kontinens ko-
z€ps0 teriiletei folé. Kialakuldsa klasszikusnak te-
kinthetd; a magas szélességekrdl szarmazo6 hideg és
a mediterrdn térség meleg levegdje biztositotta az or-
vény kimélyiilésének feltételeit. Mdjus 30-an a cik-
lon el6oldalan délnyugatr6l draml6 meleg, labilis 1ég-
allapotu levegSben sokfelé alakultak ki zivatarok. Az
esti 6rdkban mar az Alpok elSterében hiizodé front-
rendszer déli részén peremhulldm er§sodott meg,
amely kelet felé helyez&dott (Wp west peremhdbor-
gds helyzet a Bodolainé féle osztdlyozds szerint).
Ez a peremhulldm Magyarorszdg felett tovabb mé-
lyiilt, 6ndll6 ciklonn4 fejlédott. (C centrum tipus, Bo-
dolainé-féle nagycsapadékos helyzet, Bodolainé és
mtsai. 1986). Ez a ciklon, illetve okkliziés frontja

27 2

még napokig meghatdrozta id§jardsunkat.

Majus M-Janius 1-re szdld
crapacdékalbrejalzéz és a tényleges —
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23/a dbra. Az egyes eldrejelzések és a ténylegesen mért adat
osszehasonlitdsa a 2010. mdjus 31.—jinius 1. csapadék esetén
Vizgyijtok: 7 — Vdg, Garam, Ipoly; 8 — Kozép-Dunavolgy;
9 — Zala, Balaton; 10 — Kapos, Sio; 11 — Sajo, Herndd;

12 — Zagyva; 13 — Kozép-Tiszavolgy,; 14 — Bodrog

A 10. dbra a ciklon, illetve frontrendszerének
méjus 30-1 délutdni helyzetét mutatja. Az er6s6d6
peremhulldm el&tt délnyugatrdl nydlik fel a me-
leg, nedves szdllitészalag. Ekkor még a meleg-
szektorban labilis a légéllapot, zivatarok alakulnak
ki. Méjus 31-én mdr a talajkozelben az dramlds ird-
nya dontéen északnyugati, amellyel hlivosebb le-
vegd dramlik, a labilitds méar nem jellemz8. Mdjus
31-én éjszaka és junius 1-én hajnalban az 6ndll6
ciklonnd mélyiil6 hulldm térségében, illetve annak
eldoldaldn hullik teriileti dtlagban 20-24 mm-s
csapadék a DéEl-Dundéntidlon, valamint keleten
a Sajo, Hernad, Zagyva és a Tisza-volgy vizgy(j-
tékon.

Janius 1. 12. UTC-kor a 11. dbrdn lathato id&ja-
rasi kép a jellemzd, az okklizids front mentén észak-
keletrdl visszahajlé nedves levegdvel. A ciklon ha-

tdsdra junius 1-én még tovabbra is kevéssel 20 mm
feletti a teriileti csapadékatlag a Dél-Dundnttilon, de
a Vag, Garam, Saj6, Herndd vizgy(jt6kon az erds
talaj kozeli konvergencia és a magasban is f6lénk
helyez&dd orvény hatdsara a teriileti 4tlag eléri a 36—
45 mm-t. Jinius 2-4n a ciklon visszahajldsa kovet-
keztében a nedvességi viszonyok olyanok, hogy a
Duna bajor, osztrak vizgydjt&in hullik teriileti at-
lagban 20 mm feletti csapadék, a Karpat-medence
kozépso és keleti részén dtmenetileg szakadozottab-
ba valik a felhdzet.

A 12. dbrdn lathat6 felhdzet 6sszhangban van a
potencidlisan kihullhaté vizmennyiség teriileti el-
oszlasaval (/3. dbra), amely a Duna fels§ szaka-
szara északkeleti dramlédssal érkez6 nagy nedves-
ségtartalmu levegdt is szépen mutatja. A csapa-

Jurnius 3-ra spdld csapadékeldrejelzés
€s a tényleges csapadékatiag
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23/b dbra. Az egyes eldrejelzések és a ténylegesen mért adat
osszehasonlitdsa a 2010. junius 3-i csapadék esetén
Vizgyiijtok: 7 — Vag, Garam, Ipoly; 8 — K6zép-Dunavolgy;
9 — Zala, Balaton; 10 — Kapos, Sio; 11 — Sajo, Herndd;
12 — Zagyva; 13 — Kozép-Tiszavolgy,; 14 — Bodrog

déktevékenység 4tmeneti gyengiilése utdn az
északkeletrdl visszahajlé meleg, nedves leveg6 ha-
tdsdra a ciklon ismét erdsodott a Karpat-medence
északkeleti része felett, északkeleten jelent@s
mennyiségli csapadék hullott. A teriileti dtlag
a Bodrog, Saj6, Herndd vizgydjtSin elérte a 35—
37 mm-t. Az er6sodé ciklon, illetve a potencidlisan
kihullhat6 vizmennyiség teriileti eloszlasa a /4. és
15. dbrdn lathato.

»Angéla” elvonuldsa utdn junius 6. és 13. k6zott
gyakorlatilag nem esett Magyarorszag teriiletén. Ju-
nius masodik felében azonban részben helyi zivata-
rokbol, felhGszakadasokbdl, részben egy djabb, de
mar gyengébb mediterran ciklonbdl (junius 19-22.)
tobbfelé volt csapadék. Végiil is 2010 mdjusdban és
juniusdban egyiittesen rekordmennyiségi csapadék
hullott (/6. dbra).
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3. A ciklonok elérejelezhetosége,
a csapadék-elorejelzések bevalasa

3.1. Mennyiségi csapadék-elorejelzések
lehetdsége, nehézségei

A csapadékmennyiség az egyik legnehezebben
eldrejelezhetS idGjarasi elem. A szinoptikus ska-
14ja (tehat tobb napig fennmaradé és tobb szaz ki-
lométer kiterjedésd) idGjarasi rendszereket, mint
amilyenek a ,,Zs6fia” és az ,,Angéla” ciklonok vol-
tak, a mai modellek mar képesek — akar tobb nap-
pal az esemény elGtt — viszonylag pontosan eldre-
jelezni. Az egy nagysagrenddel kisebb mezoska-

m Az albrejelzesek hibai 3 Sajdra nagycsapadékos
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24. dabra. A Sajora vonatkozo eldrejelzések hibdi
nagycsapadékos helyzetekben, 2010. mdjus—jtinius

14ja (par oraig €18, parszor 10 km kiterjedésd) zi-
vatarok, szupercellds zivatarok elGrejelzése vi-
szont joval nehezebb. Fellépésiik lehetdsége a
makroszinoptikus helyzet ismeretében altalaban
jol megadhato, de egy nappal kordbban is legfel-
jebb csak az a régi6 jelolhetd ki, ahol a legnagyobb
valoszintséggel bekovetkezik a jelenség. Pontos
helye, ideje pedig az esemény bekovetkezése elGtt
csupan 1-2 éraval prognosztizdlhat6é a radar- és
miihold-, valamint a folfelszini megfigyelések
nyomon kovetése segitségével. A mezoskalaju ob-
jektumok csapadékmennyiségének a becslése, az
adott régid teriileti atlaganak a megadasa pedig kii-
16ndsen nehéz.

Egy mennyiségi csapadék-elGrejelzést jonak te-
kintiink, ha a folyamatot j6l kozeliti, természetesen
a maximalis csapadék tengelyében a valdsag és a
prognosztizalt kozott lehet eltérés. A mennyiségtdl
nagysagrendi egyezést varnank, de sokszor nagyon
nehéz megmondani, hogy a nagy csapadék 30 vagy
60 mm-es teriileti atlagot jelent. Tertileti atlagban
20 mm-t meghaladé mennyiség viszonylag ritkdn
fordul el8, igy az ezt meghaladé eldrejelzett meny-
nyiség mindenképpen jelzésértékd!

3.2. Mdjusi, jiniusi csapadék-elirejelzések
bevdldsa

Megvizsgaltuk, hogy 2010 emlitett két honapjanak a
csapadékossdga milyen hatdssal volt a prognézisok
bevaldsara. A 2010-es év ezen idGszakat dsszeha-
sonlitottuk a 2009-es év ugyanezen idGszakaval, és
megnéztiik az eldrejelzések hibdit (/7. dbra). Az at-
lagos abszolit hiba (MAE) — ahol az ald- és fol-
ébecslések nem oltjak ki egymast, a statisztika a hi-
bak abszolut értékével késziil — azt mutatta, hogy a
csapadékosabb 2010-es évben, ha nem is sokkal, de
minden napra szignifikdnsan nagyobb a hiba az el6-
rejelzésekben, mint 2009-ben. Az étlagos hiba ese-
tében (ME) a kevésbé csapadékos évben a folébecs-
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25. dbra. A Sajora vonatkozo eldrejelzések hibdi,
2009 és 2010 mdjus—juinius

lések domindlnak, mig a csapadékosabb esetben az
utolsé két napon aldbecslés figyelhet§ meg, még ha
nem is nagy a mértéke.

A 2010. majus—juniusi id&szak nagy csapadékos
helyzeteire (amikor is tobb vizgyjtdn a teriileti atlag
10-30 mm felett alakult) kiilon is elvégeztiik a vizs-
galatot (/8. dbra). Ekkor az atlagos abszolut hiba
(MAE) az 1. napra szdl6 elGrejelzések esetén 4,5, a
6. napra 8 mm koriilinek adédott. Az atlagos hiba
(ME) pedig azt mutatta, hogy az els6 két napon in-
kabb folé-, az ezt kovetd napokon minimalis ala-
becslés a jellemz6. Ez az aldbecslés az utolsé két na-
pon a legtébb, 1-2 mm.

3.3. Elorejelzések a ,,Zsofia” ciklon esetén

A kiilonboz8 nyomas- és csapadékmezd-eldrejelzé-
sek a ciklon kialakuldsa elStt mar 4-5 nappal megle-
pden egyontetiien és viszonylag stabilan szamoltak a
mediterran ciklon megjelenésével és jelentds csapa-
dékaval. Pl. a mdjus 9. 12 UTC-s futtatdsbol el6allo
ugynevezett faklyadiagram (a faklyadiagramrdl és az
ensemble eldrejelzésekrdl bévebben a mellékletben)
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Miskolc térségére (19. dabra) mar 6t nappal korabban
szépen mutatatta a hétvége jelentds csapadékat; mind
a determinisztikus, mind a kontrollmodell 30 mm ko-
zeli csapadékot prognosztizalt. A gorbe a majus 12—
13-1 id&szak csapadékos voltat is jol adta. Természe-
tesen a csapadék maximalis tengelyének megadasa-
ban mutatkoztak eltérések, hiszen a ciklonpalya igen
kis médosuldsa a csapadék mennyiségének egy adott
terileten valé akdr jelent§sebb megvaltozasat is
okozhatja, de a nagy csapadék, a dunantili viharos
sz€l mindegyik futtatdsban szerepelt. (A megvalod-
sult csapadékkép azt a szinoptikus tapasztalatot is
szépen aldtamasztotta, hogy a mediterrdan ciklonok
vonulasat egy délnyugat-északkeleti, kozel a Nagy-
kanizsa—Si6fok—Budapest—Kékestets- vonalban hu-
z6d6 csapadékszalag kiséri, bar ebben az esetben
kissé nyugatabbra volt a maximalis csapadék ten-
gelye.)

A mennyiségi csapadék-eldrejelzésektd] termé-
szetesen pontos egyezést nem varhatunk el. Az
ECMWF - az eurdpai meteoroldgiai szolgalatok
egylittmikodése keretében futtatott globalis modell,
amelynek a bevildsa a vildgon évek 6ta a globdlis
modellek koziil mind rovid tdvon, mind kozéptavon
a legjobb — vizgytijtdkre vonatkozd, a viziigyi dga-
zatoknak naponta tovabbitott elérejelzései mar a ma-
jus 9. 12 UTC-s anyagbdl jelentds mennyiséggel sza-
moltak tébb vizgydjtére. A dundntili nagy csapadé-
kot napokon keresztiil viszonylag stabilan adtdk az
elorejelzések. A viziigyi szempontbol kritikusnak tar-
tott észak-magyarorszagi vizgytjtk esetén sajnos
joval nagyobb volt az ingadozas. A méjus 15-i csa-
padékot a Sajo, Herndd, Zagyva térségére talan a 14.
12 UTC-s, a 16-i csapadékot pedig a 15. 12 UTC-s
futtatds adta a legjobban, ami nem meglepd, hiszen
a csapadékfolyamatok természete miatt a 24 Oras
mennyiségi csapadék-eldrejelzések a legmegbizha-
tébbak. Erdekes, hogy a méjus 16-i csapadékot a ma-
jus 9. 12 UTC-s futtatds is jobban kozelitette, mint
tobb, az eseményhez kozelebbi elSrejelzés. A 20. dab-
rdn a majus 9. és 14. kozott naponta késziilt csapa-
dék-eldrejelzéseket lathatjuk a 7-14-es vizgydjtSkre
(12 UTC-s futtatdsok alapjan). A kétnapos elGrejel-
zett csapadékosszegek a dundntili teriiletekre tobb-
nyire 40-70 mm kozott véltoztak, ami azért figye-
lemre mélt6! Ha belegondolunk abba, hogy 20 mm
feletti napi csapadékatlag az esetek elenyész6 %-
dban fordul eld, akkor a napokon keresztiil stabilan
prognosztizalt 40 mm feletti el6rejelzésnek nagy a
jelent&sége! A tiszai teriiletekre elSrejelzett kisebb
csapadékmennyiségek okat valészintdleg abban is
kereshetjiik, hogy a modell az orografia hatasat ala-
becsiilte.

Az ECMWF méjus 14.00 UTC-s futtatasa alapjan
elGallitott 6sszegzett csapadékmezé (21. dbra) azon-
ban sz€p egyezést mutat a ténylegessel (2. dbra).

3.4. Elorejelzések az ,,Angéla” ciklon esetén

A nyomasi mezGelGrejelzések a gyors mozgasu, Kar-
pat-medence f6lé helyezddd ciklon, életitjat” ismét
jOl prognosztizaltak. A ciklonhoz jelentds mennyisé-
gl csapadékot is rendeltek, de ezek a mennyiségi el6-
rejelzések némileg elmaradtak a ,,Zs6fia” eredmé-
nyességétdl.

Mar a 2010. m4jus 21. 12 UTC-s futtatds alapjan
késziilt ECMWF-elorejelzés sejtette a majus 30. és
junius 4. kozotti iddszak csapadékossagat.

Ha az elGrejelzett budapesti faklya csapadék-
mennyiségét a 8-as vizgyjt6 tényleges csapadék-
mennyiségével vetjiilk 6ssze, akkor a kovetkezdket
allapithatjuk meg:

A mdjus 23. 12 UTC-s el8rejelzésben (22. dbra)
a kontrollmodell Budapestre, junius 1-re 30 mm ko-
zeli értéket prognosztizal, amely j6 kozelitése a tény-
legesen lehullottnak (27 mm). A méjus 30. 12 UTC-s
Budapestre sz616 faklyadiagram szerint a determi-
nisztikus modell junius 1-re (22 mm) €s junius 3-ra
(10 mm) is teljesen j6 mennyiségi kozelitést ad, és
mutatja a csapadéktevékenység atmeneti gyengiilését
is (22. dbra).

Nem ilyen j6 az egyezés, ha a Sajé vizgydjtGjének
tényleges csapadék mennyiségeit a miskolci faklya-
diagrammal vetjiikk 6ssze (22. dbra); a csapadékfo-
lyamat id6beli lefolydsat bar jol kozeliti, de a meny-
nyiségek elmaradnak a bekovetkezettGl.

Osszességében megillapithaté, ahogy ezt a né-
hany bemutatott faklyadiagram is jelzi, hogy bar az
»Angéla” ciklon csapadékhatékonysagat a modellek
napokkal elébb jelezték, a ciklon csapadékmennyi-
ségének idGbeli, teriileti eloszlasaban mutatkoztak
eltérések. Ezt mutatjdk a kiilonb6zd idGpontokban
késziilt elérejelzések kiemelt vizgy(jtSkre szolo te-
riileti atlagai is (23. dbra).

A 23/a dbra amdjus 31. és junius 1. elSrejezett te-
riileti csapadékosszegeit veti ssze a két nap tényle-
ges teriileti atlagaval. A keleti vizgytjtStertileteken
minden futtatds alabecslést mutat, a nyugatabbra esd
teriileteken jobb a mennyiségi kozelités, a Zala viz-
gytjtdin jelentGsebb viszont a folébecslés.

A 23/b dbrdn a jinius 3-ra sz0l6 eldrejelzéseket
lathatjuk. A janius 2. 12 UTC-s eldrejelzés meneté-
ben szép egyezést mutat a tényleges csapadékatlag-
gal, de a mennyiség ismét elmarad — ha kevesebbel
is, mint az el6z6 periddusban —, a ténylegesen beko-
vetkezettSl. A majus 30-i el6rejelzés pl. a Bodrog
vizgydjtGjére teljesen jO, ez az eldrejelzés a vissza-
hajlé csapadék maximadlis tengelyét mashova adta,
mint a tobbi futtatds.

A 24.¢€s 25. dbrdn az elGrejelzések hibdit kiilon a
Sajo vizgydjtre is bemutatjuk mint az egyik leg-
problémadsabb vizgytjtdre. A 24. dbrdn szignifikans
aldbecslés lathato, a két hdnap esetén (25. dbra) a hi-
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bak joval kisebbek, de a szignifikdns aldbecslés meg-
maradt. A kevésbé csapadékos 2009-es évben az elsé
két napra ugyanakkor folébecslés volt a jellemzg.

4. Osszefoglalas

A mennyiségi csapadék-elSrejelzések a nagy csapa-
dék lehetdségére idSben felhivtak a figyelmet, és a je-
lent&sebb mennyiségeket viszonylag stabilan adtdk
az esemény bekovetkezése elStti napokban. Ahogy a
,.Z.s0fia ” ciklon esetén is, most is a dunantuli teriile-
tekre pontosabb mennyiségi becslések késziiltek, a
keleti vizgytjtSkre mindkét ciklon esetén az ala-
becslés a jellemz6. Ennek okét részben az orografia
csapadéknoveld hatdsdban is kereshetjiik, de az
»Angéla” ciklon esetén a gyengébb csapadék-elGre-
jelzésekhez az is hozzdjarulhatott, hogy a keletrdl
visszahajl6 ciklonok mozgdsit a modellek altalaban
rosszabbul kozelitik. A kritikus helyzet kialakuldsa-

nak lehet&ségét azonban mindkét esetben tartalmaz-
tdk az eldrejelzések, és mindenképpen szerencse,
hogy jol szervezett, szinoptikus 1épték{ rendszerhez
kapcsolddott a csapadéktevékenység, hiszen egy jel-
legtelen nyomdsi mezdben kialakul6 — esetenként
hirtelen dradashoz vezetd — felhGszakaddsok teriile-
ti csapadékétlagét joval nehezebb megadni.
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1. tablazat. A tarsadalmi csapadékméré allomdasok majusi jelentései

Allomasnév Csapadék 13. | Csapadék 14. | Csapadék 15. | Csapadék 16. | Csapadék 17. | Osszesen
Zsambék 60,4 60,4
Batonyterenye 79,0 31,0 110,0
Becske 52,5 52,5
Paraddhuta 69,1 69,1
Dombdvar 39,5 45,7 85,2
Szentlérinc 58,0 53,3 111,3
Paprad 69,3 47,5 116,8
Alcsutdoboz 31,7 56,8 31,7 120,2
Bp, Ferenchegy 82,3 24,5 106,8
Urkuat 32,7 67,3 100,0
Zirc 19,2 0,9 88,4 98,2 42,3 249,0
Mdza 79,6 65,9 145,5
Viaralja 12,5 ny 67,0 64,4 143,9
Kdrdsz 70,7 83,5 154,2
Bakonykoppany 22,0 85,0 45,5 39,0 191,5
Porboly 51,8 45,2 97,0
Bakonybél 28,0 146,0 59,0 30,3 263,3
Bakonybél, 25,4 2,7 101,2 82,4 40,2 251,9
Blikkszentkereszt 18,5 57,7 35,5 111,7
Mecseknadasd 108,0 43,4 151,4
Varbé 2,5 0,3 69,2 37,1 117,4
Bukkszentlaszld 54 27,2 30,2 17,4 80,2
Bakonysz(cs 23,0 1,5 157,0 53,5 30,2 265,2
Csélyospalos 19,9 22,1 25,5 4,8 72,3
Mernye 23,4 65,2 23,6 112,2
Kelemér 2,7 3,7 38,0 35,6 2,9 82,9






