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BIOFIZIKAI KLIMAKLASSZIFIKACIOK

1. rész: a moédszerek bemutatasa

Bevezetés

Egy novényfoldrajzi térkép egyuttal klimatérkép is, hi-
szen a novényzet — 6tvozve a kornyezet hatasait — az
éghajlat megjelenési formdja. Ez a felismerés kellett
ahhoz, hogy megsziilessenek az elsé biofizikai jellegfi
éghajlatelemzé rendszerek.

Az éghajlat és a vegetacié kozotti kapcsolatot elsé-
ként Alexander von Humboldt ismerte fel a XIX. szazad
elsé felében (Humboldt, 1807). Humboldt észrevette,
hogy egymastél tivol esé teriiletek vegeticidjdban
szerkezeti és funkciondlis hasonlésagok akkor jelent-
keznek, ha az adott teriiletek éghajlata is hasonld
(Bonan, 2002). Knobloch (2006) szerint Humboldt ezen
korszakalkotd felismerése vezetetett a novényfoldrajz-
nak mint interdiszciplindris tudomanyéagnak a kialaku-
lasdhoz. E felismerés eredményeképpen a botanikusok
vizsgalni kezdték a hdmérséklet fenoldgiai és a csapa-
dék fiziologiai hatdsait a novényzet fejlédésében. El6bb
Grisebach (1872) mutatta be bolygdénk vegetacidinak és
klimainak tertiileti eloszlasarél sz616 munkéjat, majd De
Candolle (1874) jellemezte a hGigény €s szdrazsagtiirés
alapjan megallapitott no-

dexe, Budiko (1969) ariditasi indexe. A vegetacioha-
tdrok szdmitisba vételén, de komplexebb eljardsok
alkalmazasan alapulé mddszerek az tn. biofizikai ég-
hajlat-osztalyoz6 modellek.

E tanulmdnyban a hirom legismertebb biofizikai
éghajlat-osztalyozé modellt fogjuk bemutatni. A tanul-
many 2. részében az eredmények Osszehasonlitdsdval
fogunk foglalkozni. Az Osszehasonlitasra keriil6 mo-
dellek a kovetkezSk: Koppen (1900) klimaosztélyozasa,
Holdridge (1947) életforma rendszere és Thornthwaite
(1948) éghajlatrendszere. A klasszifikdcids rendszerek
komplexitasuk tekintetében igen eltéréek. A komplexi-
tas vizsgdlata harom ismérv figyelembevétele alapjan
torténhet: egyrészt a vegetacidhoz val6 viszony, mas-
részt a potencidlis parolgds (PET) becslésének mddja,
harmadrészt a talaj tulajdonsdgainak szamitasba vétele
alapjan. A klasszifikdciés rendszerek részletesebb
ismertetése nélkiil, az 1. tdbldzat alapjan allithatjuk fel
a komplexitasi sorrendet, amely egyébként megegyezik
az egyes rendszerek publikdldsanak sorrendjével is.

Ko6z6s ismérv, hogy mindharom osztilyozasi rend-

vénycsoportjait hdmérsék-

ARt Osztalyozasi rendszerek Vegetacio | PET | Talaj
leti minimumokkal. Nagy =
el6-relépést jelentett a - i i , ,
modern biofizikai éghailat- 1. Képpen-féle klimaosztalyozas (1990) + - -
leir6 modellek - N
Kialakuldsiban Supan | 2- Holdridge-féle €letforma rendszer (1947) + + -
(1879) egész Foldet atfogd
klimarendszere is, amely |3. Thornthwaite-féle éghajlatrendszer (1948) + + +

az éghajlati oveket mar
izotermakkal hatérolta el.

1. tdbldzat - A biofizikai rendszerek komplexitdsa a vegetdcicohoz valo viszony, a potencidlis pdrolgds

(PET) szimuldcidja és a talaj tulajdonsdgainak szdmitdsba vétele alapjdn (a komplexitds novekszik a

Supan a palmak teriileti

kiterjedésének hatarat a

20°C-os évi kozéphdmérséklet izotermdjaval, mig a
szubpoldris erd6k hatirdt a maximalis havi
kozéphdmérséklet 10°C-os izotermajaval jelolte ki.

A XIX. szazad kozepére tehdt egyértelmiivé valt, hogy a
vegetacio és az éghajlat kozott szoros kapcsolat van. Az
éghajlat tipizalasa soran, pedig nyilvanvald lett, hogy ,,min-
den éghajlati rendszer csupan leegyszertisitett megkozelitése
a valésagnak, és igy csak néhany dontd tényez6 kiemelésére,
térbeli elhatdrolasara szoritkozhatunk (Justydk, 1995).)
Id6vel megallapitottdk, hogy e szempontbdl a két leg-
fontosabb tényezd a hdmérséklet és a csapadék.

A klima jellegének szdmszer(sitésére sok kisérlet tor-
tént. Ezek koziil néhdny olyat emlitiink meg, amelyek
kifejezetten a vegetacidhatdrokhoz illeszkedve préobal-
tdk meg kijelolni az egyes vegetacidtipusokat. Ilyen
példaul Lang (1915) es6faktora, Gorczynski (1920) kon-
tinentalitasi indexe, De Martonne (1926) ariditasi in-

sorszdm névekedésével)

szer valamilyen médon a vegetici6hoz kapcsolodik.
Koppen (1900) sajat rendszerét Grisebach globdlis ve-
getacio-térképe (Grisebach, 1866) és a De Candolle-féle
vegetaciocsoportok alapjan készitette el (Bonan, 2002).
Holdridge val6jaban potencidlis életformakat definialt,
azaz a szarmaztatott klimatikus indexeivel a vegetacio-
tipusok zavartalan mikodéséhez sziikséges feltételeket
allapitotta meg (Lugo et al., 1999). Thornthwaite (1948)
pedig a vizellatottsag alapjan 6t nedvességi tartomanyt
kiilonboztetett meg, figyelembe véve a felosztasndl a
természetes novénytakardt is (Péczely, 1979). A kom-
plexitas fiigg a potencidlis parolgas becslésére szolgdlo
mdbdszerektSl is. Az 1. tdbldzat szerint a parolgas folya-
matat a harom rendszer koziil el8szor Holdridge (1947)
épitette be. Megemlitend§ azonban, hogy Koppen
(1900) a széaraz klimak definidldsara szolgald, érték-
osszehasonlit6 képletével mar valamelyest jellemezte a
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Ov K | Képpen De Candolle Kvantitativ hatarok
Fak' A | Tropusi Megathermal A leghidegebb hénap +18 °C feletti
C | Mérsékelt | Mesothermal A leghidegebb honap -3 és +18 °C kozotti
D | Boredlis Microthermal A leghidegebb honap -3 °C alatti,
a legmelegebb +10 °C feletti
Havas® | E | Polaris Hekistothermal | A legmelegebb hénap +10 °C alatti
Szaraz’ | B | Szaraz Xerophilous Az éves csapadékisszeg értéke kisebb, mint a homérséklettol
fliggo kritikus érték

2. tdbldzat - Bolygonk klimaovei Koppen és De Candolle szerint (Thornthwaite & Hare, 1955)

parolgés folyamatéat. Thornthwaite (1948) az evapot-
ranszspiracid becslésére az tigynevezett csobor modellt
alkalmazta. A csobor modell révén — a 1égkori tényezSk
mellett — a talajtényez8k hatésa is érvényesiilt. Megem-
lithetd az is, hogy Thornthwaite médszere a talaj fizikai
féleségének figyelembevételével tovabb pontosithatd
(Acs et al., 2005; Drucza és Acs, 2006).

A biofizikai klimaklasszifikéciés modellek
leirdsa

1. Koppen modellje

A legelterjedtebb és manapsag is a legszélesebb korben
alkalmazott éghajlati felosztds Koppen (1900, 1923,
1936) nevéhez ftiz6dik. Jelenleg is szdmos klimaval-
tozdssal foglalkoz6 kutatdsban (Kalvovd et al., 2003;
Beck et al., 2006; Gao és Giorgi, 2008; Roderfeld et al.,
2008) hasznaljak ezt a mddszert az eredmények
kiértékelésekor. Széleskorti hasznalatit egyszerl szem-
Iéletmddja biztositja, amely az 6kori gorogok megal-
lapitasain alapszik.

Koppen abbdl indult ki, hogy a Fold természetes no-
vénytakar6ja és az egyes éghajlatok kozott szoros 6sz-
szefiiggés van. ,,Az éghajlatok szabjadk meg a novények
foldrajzi elterjedését. Ezért a természetes novénytakard
foldrajzi hatdrai egyben az éghajlatok hatdrvonalai is
(Justydk, 1995).” Koppen valodi érdeme tehat abban rej-
lik, hogy ezeket a hatdrvonalakat megprobalta alapvetd
éghajlati elemekkel leirni.

A vegetaciotipusok megéallapitdsdnal Koppen (1923)
De Candolle francia-svdjci botanikus csoportositasat
tartotta szem el6tt. De Candolle (1874) a novényeket
h&igény és szdrazsagtlirés alapjan sorolta 6t fécsoportba
(2. tdbldzat).

Koppen korszakalkoté otlete tehat abban rejlett, hogy
a De Candolle altal megrajzolt vegetacié-térképek ha-
tarvonalaihoz izotermavonalakat prébalt illeszteni
(Sanderson, 1999), azaz szamszerisiteni prébdlta az
egyes vegetacioovek kiterjedésének hatarait. ,,Sorra

' Van elegendd csapadék és kell hdmennyiség az erdGk
kialakulasahoz.

2 Tl hideg a levegs a fak novekedéséhez.

* Tl szdraz a klima a fak novekedéshez.

megéllapitotta a novényzeti tipusok -elterjedését
lehetévé tévd és korldtozé klimaértékeket. Ezeket a
hatarértékeket részben a h6mérsékletnek vagy annak a
minimuma, vagy a bizonyos értékhatarok feletti évi id6-
tartama, a tenyészid6 hossza szabja meg, részben pedig
a csapadék hidnya, a szdrazsag mértéke lehet korlatoz6
tényezd (Justydk, 1995)”. Koppen osztilyozdsa tehat
figyelembe veszi a hdmérsékletet, annak évi ingdsat, a
csapadék mennyiségét, annak évi eloszldsat, azon kiviil
tekintettel van egyéb természeti jelenségekre (Dobosi és
Felméry, 1994).

Koppen (1923) ezek alapjan 6t f6csoportba sorolta a
bolygénkon létezd klimdkat. Az egyes klimaoveket az
ABC nagybettivel jelolte. Ezen beliil 11 klimatipust
kiilonboztetett meg. Ezeket a klimaképletek masodik
betiii szimbolizdljak. Az egyes klimatipusok részlete-
sebb jellemzésére tovabbi betiijelek szolgdlnak. Dobosi
és Felméry (1994) szerint ezek a betlijelzések egzakt-
sdguk révén példatlan tudomanyos tekintélyt biztositot-
tak Koppen éghajlatelemzé rendszerének.

Koppen eredeti munkdja 11 klimatipust kiilonboz-
tetett meg, de az 1923-ban megjelent tanulmanya — a fo-
lyamatos véltoztatdsok révén — mar 13 tipust definidl a
két betlibdl 4ll6 klimaképletekbSl. Koppen éghajlat-
osztalyoz6 rendszerének jelenlegi képe hosszu fejlédés
eredménye. A legtobb valtoztatast Geiger (1954) végez-
te el Koppen halélat kovetSen. A tipizdlas médszerének
onkényes mivolta miatt a rendszer folyamatos tokéle-
tesitésre szorult. Ennek megfeleléen a jelen dolgozat a
3. tdbldzatban szerepld klimatipusokat kiilonbozteti meg.

A Koppen-féle éghajlati felosztds alapvetSen egy tobb-
1épcsds  kritériumrendszer, amelynek modositott és
leginkédbb elfogadott viltozatat a 4. tdbldzat prezentilja.

2. Holdridge modellje

Holdridge az egyes klimdkat a rdjuk jellemzd vegeta-
ciok alapjan rendszerezi. A tipikus vegeticio legf6bb
jellemzdit harom klimatikus tényezd, nevezetesen az
évi atlagos biohdmérséklet (ABT [°C]), az évi poten-
cidlis evapotranszspiracids ardny (APETR) és évi atla-
gos csapadékmennyiség (APPT [mm]) alapjan becsiili.
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Klima dvek Képlet | Elnevezés
Af Tropusi esderdd klima
Trépusi 6v Am Tropusi monszun klima
Aw Tropusi szavanna klima

Szaraz Ov

BS Sztyepp klima

BW Sivatagi klima

Cs Mediterran klima
Melegmérsékelt 6v Cf Melegmérsékelt klima egyenletes évi csapadékeloszlassal
Cw Melegmérsékelt klima nyéri csapadékkal
Ds Hidegtelli klima téli csapadékmaximummal
Boredlis v Df Hidegtelii klima egyenletes évi csapadékeloszlassal

Dw Hidegtelii klima nyari bo csapadékkal

Polaris 6v

ET Tundra klima

EF Allandoan fagyos klima

3. tdbldzat - A modositott Koppen-féle rendszer klimatipusai
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1. dbra: A Holdridge-féle haromszogdiagram

[
ABT = %Z MBT

12
APPT = MPPT
=1
APE =5893- ABT
APE

APETR =
APPT

(D
2)
3)
“4)

ahol MBT a havi atlagos biohémérséklet [°C], MPPT a
havi 4atlagos csapadékmennyiség [mm] és APE az évi
atlagos potencidlis evapotranszspiracié [mm].

A becsléshez a h6mérséklet és a csapadék tobbéves havi
atlagaira van sziikségiink alkalmazva a kovetkezd felté-
telezéseket. A biohdmérséklet meghatirozasaban fontos
szerepet jatszik az a tény, hogy a primér produkcio, azaz a
fotoszintézis soran torténd szervesanyag-elGallitds csak
0-30°C-os tartomanyban lehetséges (Lugo et al., 1999).
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Betiik Szamszerd kritériumok™ szdmitdsdra rovidebb id6-
1.(2 |3 1 2 3. 1éptéket, azaz napi atlagolast
A Towa 2 18 ajanlott. Jelenleg azonban a
L Pary 2 60 legelterjedtebb médszer az
m Pay <50 &3 Pay 2 100 - MAP/Z5 ABT szdmitdsdra — amit

W P, <60 és Py, < 100 - MAP/25

a. MAP = 20 = MAT
B B. MAP < 20 x MAT + 280
y. MAP < 20 x MAT + 140

egyébként Prentice (1990)
is hasznalt mir — az egyes
hénapokra kalkulalt biohd-

a. MAP = 10 x MAT

S B. MAP = 10 x MAT + 140

mérsékletek évi atlagolasa

v. MAP = 10 x MAT + 70

(1. képlet). A biohdmérsék-

a. MAP < 10 x MAT

letek havi értékeit értelem-

W E. MAP = 10 x MAT + 140

szerien a napi értékekbdl

Y. MAP <10 * MAT + 70

hatdrozzak meg. Ha a havi

h MAT = 18 C P
K MAT < 18 biohémérséklet negativ érté-
c -3 < Toug < 18 68 Ty > 10 kd, akkor ezt az értcket 0°C-
s Pagry < 40 &5 Poyy, < Pt/ kal helyettesitjiik az évi atla-

w Puiy = Puwed/ 10 golasndl (Roy et al., 2006).
f se nem (s), se nem (w) A Holdridge-féle rend-

2 T 22 korlatilag &letf

b T <2265 Tommn = d szer gyakorlatilag életfor-
Toa < 22 85 1 = Tooar < 4 mékban, és az adott életfor-
D Tes = -3 88 Tor > 10 mdakhoz tartozdé tipikus
s | | Paary < 40 €5 Pogry = Pupet/3 okolégiai  egységekben
w Pugry = Power/ 10 gondolkodik. Ezen egysé-

f se nem (s), se nem (w) s 1404
a T 522 gek zavartalan mikodésé-

hot = L, L,
b Tt < 22 68 Ty 2 4 hez sziikséges feltételeket a
c | nem (a) vagy (b), T 2-38 | fent emlitett klimatikus
d nem (a) vagy (b). Tewa <38 | indexekkel definidlhatjuk
E - Tt < 10 — (Lugo et al., 1999).
! hext

= T <0 Emanuel et al. (1985)

4. tdbldzat - A modositott Koppen-féle rendszer klimdi és azok kritériumai (Peel et al., 2007)

Holdridge (1947) eredeti munkdjdban az ABT kiszdmi-
tasakor ezt a feltételt hasznalta. E kikotés azonban az el-
mult 60 évben folyamatosan véltozott. Holdridge (1967)
késébbi munkdiban az ABT-t mdr a havonta mért
legkisebb pozitiv hdmérsékletek 4tlagabdl szdrmaztatta,
azzal a kikotéssel, hogy a negativ hdmérsékleti értékeket
0°C-kal helyettesitette. A felsd kiiszobérték megitélése is
folyamatosan véltozott az elmiilt 20 évben. Holdridge et
al. (1971) az ABT kiszdmitdsandl a 30°C-ot meghaladé
értékeket 0°C-os értékekkel helyettesitette. A jelenlegi
éghajlatviltozassal kapcsolatos kutatdsok azonban a felsd
hatart mdr rugalmasabban kezelik (Yue et al., 2001; Roy et
al., 2006). Holdridge (1947) eredeti munkdjaban az ABT

* MAP - évi dtlagos csapadék mm-ben kifejezve; MAT - évi kozépho-
mérséklet °C-ban megadva; Ty, - legmelegebb hénap kozéphSmér-
séklete °C-ban; T4 - leghidegebb honap kozéphSmérséklete °C-ban;
Thonto - hOnapok szdma, amelyekben a havi kozéphdmérséklet 10°C
felett van; Py, - legszdrazabb honap csapadékmennyisége mm-ben;
Py - legszdrazabb nydri hénap csapadékmennyisége mm-ben;
Pyay - legszédrazabb t€li hénap csapadékmennyisége mm-ben;
Py - @ legnedvesebb nydri hénap csapadékmennyisége mm-ben;
Pwet - @ legnedvesebb téli hénap csapadékmennyisége mm-ben

5 Szdraz éghajlatok esetében o.. a MAP 70%-a télen hullik; B. a MAP
70%-a nyari csapadék; y. egyik sem.

® A nydr (s a tél) aszerint van definidlva, hogy melyik hat hénapos
(ONDJFM vagy AMJJAS) periédus a melegebb (és hidegebb).

szerint Holdridge ezen
életforma osztilyozdsa a
jelenlegi 6koszisztéma rendszer egyik legelfogadhatobb
jel-lemzése, amely kizdr6lag hémérsékleti- és
csapadék-adatok haszndlatdn alapul. Az életformak
mindegyike objektiv, empirikusan definidlt kritéri-
umokkal jellemez-het6. Ezek rendszere egy hierar-
chikus felépitésti haromszog-diagramban egyszertien
szemléltethets. Ez az ugynevezett Holdridge-féle
haromszogdiagram (1. dbra).

Holdridge (1967) a klimaformdk megnevezésére nem
haszndl képleteket, hanem rovid szoveges kifejezé-
sekkel jellemzi azokat. Mindegyik klimaforma alapjat
egy-egy fébiom (f6biom vagy vegetacids ov; az 5 f6-
biom: az erdd, a szavanna, a sztyepp, a sivatag és a tund-
ra) képezi, amelyet aztdn — hémérsékleti és nedvességi
jellemzok alapjan — vegetacidtipusokra oszt fel.

3. Thornthwaite modellje

Thornthwaite (1948) felismerte, hogy a talaj és a no-
vényzet vizforgalma kittind klimaindikétor. Felismerte
azt is, hogy az éghajlatok egzakt mdédon rendszerez-
hetdk, ha ezt a klimaindikatort index form4jaban tudjuk
kifejezni (Breuer, 2007). Thornthwaite legfébb felis-
merése, hogy valamely teriilet héellatottsdga nem sziik-

ségszertien hoéfizikai, hanem hidrofizikai mutatéval is
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jellemezhet6. Emiatt is vezette be (Thornthwaite, 1944)
a potencidlis evapotranszspirdcié (PET) fogalmait.
A PET csak a légkori feltételektdl fiigg, azaz a talaj
vizellatottsdga nem limitalja. A Thornthwaite-féle éghaj-
latelemz6 modell val6jdban ezen hidrofizikai jellegii
paraméter meghatarozasan alapul.

Thornthwaite az éghajlatokat szintén képletek for-
mdjaban jellemzi. A klimaképleteket 4 betii alkotja. Az
1. betli egy nedvességi allapotot jellemzé klimatikus
index (I,,). A 2. betiit a lehetséges parolgas (PET), a 3.
betiit a vizhidnnyal (D) és a viztobblettel (S) ardnyos
nedvességi és szdrazsagi index (I, I,), mig a 4. bet(it a
nydri (junius, julius és augusztus) és az évi PET értékek
ardnya hatdrozza meg. A klimaképlet els6 két betiije az
évi, mig utols6 két betlije az évszakos vizmérleg-
jellemzdkre utal.

Az indexeket a kovetkezSképpen szdmoljuk:

Ip=1p—06-1, (5)
_100-D

® = "PET (6)
I, = 100 - §

PET (N

A Thornthwaite-féle osztilyozashoz sziikséges hidro-
fizikai indexeket egy egyszerdi csobor modell alapjan
becsiiljiik. Az eredeti modellben a csobor 1 m mély és
1 m? alapteriiletii talajtomb, melynek hasznos vizkész-
lete’ 100 mm. A csobort a csapadék (P) tolti, a tényleges
evapotranszspirdcié (ET) pedig iiriti. A csobor falain
oldalirdnyd vizmozgés nincs. Amikor a vizmennyiség
eléri a 100 mm-t, a csobor megtelik, és ha a csapadék
nagyobb, mint a potencidlis evapotranszspiracié (PET),
viztobblet (S) keletkezik, ami elfolyik. A lefolyt vizrdl
semmit sem lehet tudni. A viztobbletet az

§=0-6,, ®)
formuldval szdmitjuk, ahol 6 a talaj vizkészlete
[mm-m'] €s 6, a talaj szabadfdldi vizkapacitdsa
[mm-m"]. Ha viszont a csobor teljesen kiiiriil, és a PET
nagyobb, mint a csapadék, vizhidny (D = PET - P) ke-
letkezik, ami a mélyebb rétegekbdl potlodik. Lathatjuk
tehat, hogy a csobor specidlisan miikodik: alulrdl vizet
kaphat, de nem veszithet. A Thornthwaite-féle éghajlat-
elemz6 modell fizikai jellegét ezéltal a csobor mecha-
nizmusa, mig biolégiai jellegét a hasznos

maztatta. Felismerte, hogy a parolgds és a sugdrzasi
egyenleg kozott szorosabb fizikai kapcsolat 1étezik, mint
a parolgés és a hdmérséklet kozott. Azonban tisztdban
volt azzal is, hogy a parolgds becsléséhez sziikséges
pontos és kell6 felbontdst sugdrzasi adatok még sokdig
hidnyozni fognak. Modellje ezért a sugdrzds helyett a
hémérséklet alapjan becsiili a PET értékeket. Az elv
tovabba feltételezi azt is, hogy az albedd konstans és az
ET mértékét a nedves levegd advekcidja sem befolydsol-
ja. A PET modositott parametrizicidja McKenney és

o

Rosenberg (1993) nevéhez fliz6dik. E képlet szerint
WA

S

Itt L, a nappalok hosszanak havi 4tlaga [6ra], N, a ho-
nap napjainak szdama [db], 7, a havi kozepes 1éghd-
mérséklet [°C] és [ ill. A a kovetkez6képpen 4ll eld:

JI_:II
S

-3

=1

L

PET:il,ﬁ-(;

-1 \12}

€))

(10)
A=675107 - =7701-10 7 - 17 +1,792-10 2 . ] + 0,49239

(11

Végezetiil a klimaképletek egyes betiiinek lehetséges

értékeit és azok jelentéseit foglaljuk Ossze tablazatsze-
rden (7., 8., 9., 10. tdbldzat).

Szelepcsényi Zoltan, Breuer Hajnalka,

Acs Ferenc, Kozma Imre
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vizkészlet fogalméanak hasznélata adja.

A cs6bor modell lefrasabdl és a fentebb

7~z

ismertetett hidrofizikai indexekbdl KkitlinGen

latszik, hogy a Thornthwaite-féle klasszifika-

cio ,lelkét” a PET értékének meghatdrozasa

jelenti. Thornthwaite (1948) eredeti munka-
jéban a PET szamitasara egy hémérséklett6l
és a potencidlis napfénytartamtdl fiiggd
egyenletet dolgozott ki. A regresszids egyen-

letet tobb, Egyesiilt Allamokban végzett

lysiméteres mérés eredményei alapjan szar-

A klimaképlet 1. betiije A vizellatottsdp jellemzés I
A Perfiumid 100 (Bl
I3, 1 Tureid R =100
(L Turmid o) — Bl
B Humid 40 — &0
B Humid 20—40
[ Medves szubhumid 0 20
[ Srdraz szubhumid 2000
13 Szemiarid -0 20
I Arid -0l — -4)

7 Az a vizmennyiség, amit a novényzet felvehet.

7. tabldazat - A klimaképlet 1. betilinek lehetséges vdltozatai
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A klimaképlet 2. betilje

A hdellatnsay jellemsdse

PET fmm m™ @)

A Mugaicrmilis 1140 fedend
B Mezolermalis 207 — 1140
B Mezotermalis 855 -997
B Mezotermalis 712 833
H* Merotermalis 3700 712
(72 Mikrotermilis 427 - 570
7y Mikrodermiliy IRS — 427
o Tumidra 142 — 285

8. tdbldzat - A klimaképlet 2. betiiinek lehetséges vdltozatai

A klimaképlet 3. hetiije

A vizellitottsdp szezondlis jellemzdse

Nedves éghajlatok esetén (A, 13, () I
R kigsi vagry nings vizhidny 0-167
) kdeepes nyan vichiany 16,7333
W kifzepes 161 vizhidny 16,7=33.3
£ nagry myart vizhidmy 33,3 felett
W nagy téli vizhiany 33,3 felett
Sedirme éghajlatok esetén (g, 13, 19) Iy
n kivsi vagy nines vieldbblet 0—-16,7
) kiisopes (€11 viziobblel 16,7-33.3
W kdzepes nyin viziibblel 16,7-33.3
£ nawy 16l viztibblet 33.3 felett
W nagy nyari viztibhlet 33,3 felett

9. tabldzat - A klimaképlet 3. betifinek lehetséges vdltozatai

A klimaképlet 4. betlije

A nyar hoellatottsag jellemeds

FPET (% nydri/évi)

A’ Megatermadlis 48 alate
h*y Merntermdlis 48 519
h*; Mezotermilis 514563
by Merolermdlis 36,3 —616
b Musolermilis 6l.6—68
e’y Mikrotermalis 68 —76,3
[ Mikrotermalis 76,3 - 88
[0 l'undra A8 felett
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