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HOTEHER A TAVVEZETEKEKEN

A 2009. januar 27-28-an kialakult iddjarasi helyzet elemzése Vas és Zala megye tertiletén

Bevezetés

2009. januar 27-28-an a Dunantul egyes régidiban komoly
kéarokat okozott az 1ddjards. Bar az orszdg nagy részén
nem volt semmi rendkiviili esemény, az emlitett teriileten
lehullott vizes hé ratapadt a villamos tdvvezetékekre.
A megnovekedett terhelés hatdsara szdmos oszlop kiddlt,
Vas és Zala megye kozel 100 telepiilésén nem volt dram,
ami tobb helyen még a vizellatast is veszélyeztette.
A munkalatokat nehezitette, hogy a felazott foldek miatt
nehéz volt az oszlopok megkozelitése, igy az dramszol-
gltatas csak 30-dra 4llt helyre teljesen. Az E.ON Eszak-
dundntili Aramhal6zati Zrt. ellen vizsgalat indult, hogy
mindent megtett-e az aramsziinet gyors elhdritisa érde-
kében.

Az aldbbiakban részletesen elemezziik e helyzet mete-
orolégiai-klimatologiai hatterét. A tapadé hé komplex
jelenség, kialakuldsahoz egyidejiileg tobb meteoroldgiai
paraméternek kell egy bizonyos sztik, kritikus tartomany-
ba esni. Ezért tobb meteoroldgiai paraméter, igy a hGmér-
séklet, csapadék, szEl, hovastagsdg, zizmara megfi-
gyelések értékét vizsgdljuk meg a kérdéses idszakban.
A tapad6 hé esetén azt is elemezziik, hogy ez elmdlt
id6északokban milyen hasonl6 jellegli események fordul-
tak el6, milyen gyakran lehet szamitani ilyenekre.

A 2009. janudr 27-én kezd6dd €s 28-an folytatddo id6-
jarasi helyzet csapadék-, ho-, hdmérséklet- és szélviszo-
nyait térképeken mutatjuk be. A térképek készitéséhez az
OMSZ adatait haszndltuk, a pontosabb szdmitdsok
érdekében a két megye teriiletén kiviili dllomasok adatait
is figyelembe vettiik. A jellemz&en nedves, tapadé havas
helyzet részletes leirdsdra a szentgotthdardi zdzmara
mérések eredményeit hasznaljuk.

Az idéjdrdsi helyzet jellemzése

2009. januar 27-én egy mediterran ciklon okozott tobb-
nyire borult, csapadékos iddjarast az érintett teriileteken.
Az esemény szinoptikai hatterérél bévebben olvashatunk
ebben a szamban, Kolldth Kornél és Toth Katalin cikké-
ben. A két nap idGjardsanak éltaldnos jellemzGit néhany
meteoroldgiai paraméter napi értékeinek interpolalt
térképe alapjan elemezziik. Ezek koziil a janudr 27-ére
vonatkozé térképeket mutatjuk itt be, mivel a csapadékzé-
na janudr 28-ra mar elhagyta az érintett teriileteket.

A térképeket az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalatnal
kifejlesztett MISH (Meteorological Interpolation based on
Surface Homogenized data basis) matematikai statisztikai
modszerrel készitettiik (Szentimrey T., Bihari Z., 2007).
Ez a médszer alkalmas napi vagy hosszabb felbontasu
meteoroldgiai mezdk rekonstrudldsara, kihaszndlva az
éghajlati és mas egyéb, példaul az orografiai ismeretek
széles tdrhazat.

A csapadék interpolacidjahoz a felszini csapadékmérd
hal6zat adatain kiviil a radarméréseket is felhasznaltuk,
igy a lehetd legjobban tudtuk figyelembe venni a térbeli
szerkezetet és a mért értékeket.

Fontos megjegyezni, hogy a csapadékmérd allomdso-
kon a mérés reggel 7 drakor torténik, napi Osszegként a
7 6rakor, az elmult 24 6rara vonatkoz6 Gsszeget értjiik, €s
az el6z8 nap csapadékaként jegyezziik fel. A hovastagsa-
got szintén ebben az idépontban regisztraljak, viszont a
mérés napjanak adataként rogzitik. Ebbdl az kovetkezik,
hogy ha egy adott napon havazik, csak a kovetkezé nap
hévastagsdg adataban jelenik meg a lehullott h6 mennyi-
sége. A hévastagsag azonban a mar meglévd és a frissen
hullott hé mennyiségébdl egyiittesen szarmazik.

A napi kozéphomérséklet januar 27-én -1,2 és 2,5 fok
kozott valtozott, a teriileti atlag 1,1°C volt. A hidegebb és
melegebb teriiletek eloszldsaban leginkdbb a domborzat
hatésat figyelhetjiik meg. Mivel a hémérséklet éppen 0°C
koriil alakult, ennek nagy jelentésége volt abban, hogy az
adott pontban es6 vagy hé formdjdban érkezett a csapa-
dék, és havazds esetén mennyire maradt meg a hétakard.

A csapadék eloszlasaban jelentSs kiilonbségeket figyel-
hetiink meg. Mig a vizsgalt teriilet északi és déli peremein
voltak olyan részek, ahol 15 mm alatti csapadékot regiszt-
raltak, sok helyen 40 mm-t meghaladd, egyes részeken
60 mm-t megkdzelitd esd, illetve ho esett. A teriileti atlag
30 mm volt. A csapadékhullds mar a délel6tti érakban
megkezd6dott, és masnap hajnalig folytatddott. Eleinte a
csapadék formdja még tilnyomé részben esd volt, de
késdbb egyre tobb helyen valtotta fel havazas.

Mivel a tertileten a megel6z6 idészakban csak jelenték-
telen hotakard volt, az 1. dbrdn 1athaté hémennyiség don-
t6 mértékben a 27-i havazasbdl szarmazott. A csapadék
abraval egylitt vizsgalva lathatjuk, hogy a Keszthely és
Nagykanizsa kozotti, 40 mm fo6lotti csapadék nagy része
esd volt, de a Szentgotthérd - Szombathely - Zalaegerszeg
- Nagykanizsa dltal kijelolt teriileten jelentds mennyiségt,
20 cm-t is elérd vastagsagu hotakar6 keletkezett. Janudr
28-an reggel Vasvaron regisztraltdk a legvastagabb
hoéréteget. Az el6z6 napon elkezd6dott havazds itt 25 cm
friss horéteget eredményezett. Szentgotthardon 20 cm-es
héréteget mértek, a frissen lehullott hé vastagsdga ezen az
allomasunkon 16 cm volt.

A maximalis sz&llokések értéke tertileti atlagban 46 km/h
koriil alakult, K&szeg térségében elérte a viharos fokoza-
tot, a 80 km/h-s értéket is.

Janudr 28-4n a nappali 6rakban a melegebb teriileteken
fagypont f6lé emelkedett a hémérséklet, igy a reggeli
orakig lehullott hé elkezdett olvadni. Az el6z6 naphoz
képest teriileti atlagban mintegy fél fokkal hidegebb volt.
A csapadékzona erre a napra szinte teljes egészében
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1.dabra Néhdny meteorologiai paraméter térbeli eloszldsa 2009.01.27-én Vas és Zala megye teriiletén
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elhagyta a nyugati orszdgrészt, aminek kovetkeztében az reggel mért adatok szerint az el6z6 napi értékekhez képest

el6z6 napi csapadékosszegnek csak mintegy negyede hul- a hdvastagsag jelentdsen nem véltozott, mivel jelentékte-
lott, f6ként a vizsgalt teriilet keleti peremén. A 29-én len volt az utdnp6tlds, olvadds, tomorodés felléphetett
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egyes teriileteken. Janudr 28-an a maximalis széllokések
elérték az erds fokozatot, az el6z6 naphoz képest valami-
vel magasabbak voltak, a teriileti atlag 52 km/h volt.

A legnagyobb értékek, hasonléan az el6z6 napi dllapot-
hoz, K&szeg korzetében adodtak.

A Szentgotthdrdon végzett zizmara mérések
elemzése

Tapadd hé rendszerint akkor keletkezik, amikor a hullé
hépehely a talaj kozeli szinten egy kozbiilsé melegebb
Iégrétegbe ér, szilard halmazallapotanak kristalyos szerke-
zete megbomlik, egyes hokristdlyok meg is olvadhatnak,
vizes hova vilik. Ha ezutdn nem fagy meg tjbol, vizes
tapad6é hordl, megfagydsa esetén fagyott tapadé hoérdl
beszéliink. A tapadé h6é mennyiségi jellemzésére legin-
kabb a zizmara megfigyelések alkalmasak, ugyanis az
Osszességében zizmaraként megnevezett szilard csapadék
lerakodas egyik fajtajaként a tapadé ho kiilonbozd fajtait
is mérjilk. Szentgotthard az érintett teriileten fekszik,
mintegy 16 cm friss hé hullott ezen az allomason 28-an
reggelre, igy a szentgotthardi zizmara megfigyelésekkel
szemléltetjiik a kialakult tapad6 havas helyzetet.

A szentgotthdrdi zizmara feljegyzések szerint 2009. ja-
nudr 28-4n vizes tapadd ho lerakddast észleltek. A lera-
kodas vastagsaga a vezetékkel egyiitt az északi oldalon
91 mm-t tett ki. Levonva ebbdl a vezeték 31 mm-es
atmérdjét, a havazas kovetkeztében a vezetéken 60 mm
vastagsdgi teher képzddott. A lerakddds viztartalma
reggel 7 6rakor a keleti oldalon volt nagyobb, a leol-
vasztas utdn a 24 mm viztartalmat mértek. A naponkénti
megfigyelések mellett a zizmaraképzddési fazisban a
maximalis lerakédasrdl is torténik feljegyzés, amibdl
kideriil, hogy a reggel 7 6rds észlelés utdn a lerakodas
vastagsdga lényegesen nem nétt ugyan, de vélhetéen a 0 °C
koriili hémérséklet miatt olvadas és ezzel egyidejli csa-
padékhullas is fellépett, ami 24,3 mm-es maximdlis viz-
tartalmat eredményezett a nyugati oldalon kifeszitett
vezetéken. A maximadlis zizmaramérés eredményébdl az
is kideriil, hogy — f6ként az emelked6 hémérséklet
hatdsdra — a lerakédds 10 o6ra 30 percig maradt a ve-
zetéken.

A szentgotthdrdi maximdlis zozmara idésor
elemzése

A zizmara mérésére szolgdlé miszeren a mindenkor
haszndlatos tdvvezetékbdl szdrmazé mintadarabot feszi-
tenek ki. Szentgotthdrd allomdson 1983-t6l a korabbi,
51 mm atmérdjt vezetéket 31 mm atmérGjire cserélték.
Feldolgozasainkban az 1983 decemberével kezd6d6 ziz-
mara adatokat haszndljuk, mivel a lerakédds vastagsagat
befolydsolja a vezeték atmérdje, igy a vezeték cseréje
inhomogenitdst okoz az idésorban.

Ziizmards id6szak alatt altaldban a november 1-t6] mar-
cius 31-ig tart6 periddust értjiik. A 2005/2006-0s zizmara
id6szakban regisztraltuk a legtobb vizes tapad6 havas le-

rakddast, 8 esetet, de Osszességében tapadd hé okozta ler-
akodas legtobbszor, 14-szer az 1985/86-0s idGszakban
alakult ki Szentgotthardon.

A maximadlis zizmara megfigyelések alapjan az atlagos
vastagsdg 51,8 mm-nek adddik, a legvastagabb tapadd
havas lerakédds 170 mm volt, ezt a kiugré vastagsagot
2000. december 30-an mérték. A vastagsdgok gyakorisagi
eloszlasat szemléltet6 2. dbrdn az eloszlas sz€1énél jelenik
meg ez a nagy érték. Lathat6, hogy leggyakoribbak az
1 cm-t el nem ér6 lerakédasok. A 2009. janudr 28-an mért
91 mm-es vastagsigu lerakddds az 4tlagosndl majdnem
4 cm-rel kiterjedtebb volt. Az idei szezonban ez volt a leg-
nagyobb vastagsag, ahogy ez nyomon kovethetd a 3. dbrdn.
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2. dbra A Szentgotthdrdon megfigyelt tapado havas lerakoddsok
vastagsdgainak hisztogramja
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3. dbra A Szentgotthdrdon megfigyelt tapado havas lerakoddsok
maximdlis vastagsdga a ziizmards iddszakokban

A tapadé havas lerakéddsok viztartalma

Vastagsdgat tekintve ugyan nem volt rendkiviili a janudr
28-an mért lerakddas, de a lerakédas viztartalma a hisz
éves adatsorban a legnagyobb értéket képviseli: 24,3 mm.
A viztartalmak gyakorisagi eloszlas abrdjan (4. dbra) ez
az érték a kis empirikus gyakorisigli eseményeknél, az
eloszlds szélénél jelenik meg.
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4. dbra A Szentgotthdrdon megfigyelt tapado havas lerakoddsok
viztartalmdnak hisztogramja

Az id6szakonkénti maximdlis vizmennyiségeket bemu-
tatd 5. dbrdn is lathatjuk, hogy az elemzett id6szak legvi-
zesebb lerakdddsat tapasztaltuk Szentgotthdrdon 2009.
janudr 28-an. A viztartalom &tlagos értéke 4,5 mm, vél-
tozékony elem, mivel a szdérdsa nagy: 5,3 mm.
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5. dbra A Szentgotthdrdon megfigyelt tapadé havas lerakéddsokbol
szdrmazo maximdlis vizmennyiség iddszakonként

Visszatérési idé becslése

Elvégeztiik a Szentgotthdrdon észlelt vizes tapadé havas
események viztartamanak visszatérési periodus becslését,
ami arra szolgél, hogy az eddig megfigyelt lerak6dasok-
bl egy kozelitést adjunk arra vonatkozéan, hogy hany
évenként kell atlagosan egyszer a visszatérési szintet
meghalad6 vizmennyiséggel szdmolni. A becslést POT
(Peaks Over Threshold) mddszerrel végeztiik (Coles,
2001). A médszer 1ényege, hogy az alkalmasan vélasztott
kiiszob folotti mintaelemek extrémumainak eloszldsat
Pareto eloszlassal kozelitjik. A 3 mm-es kiiszéb meg-
felel6 valasztasnak adddott, ezt a kiiszobértéket 45
mintaelem haladja meg.

A 20009. janudr 28-an mért 24,3 mm viztartalom vissza-
térési ideje kevesebb, mint 50 év, a Pareto illesztésbdl 43
évnek adodik. A visszatérési értékek 95%-os meg-
bizhatésagi intervalluma a visszatérési periddus

9
D5%o-us
Ev Viztartalom meghizhatdsigi
intervallum

5 | 15.1 mm (124 mm, 19,8 mm)
10 184 mm (15,1 mm, 274 mm}
0 | 249mm (19.8 mm, 40,8 mm)
100 273 mm (21,2 mm, 45.0 mm)
2im | 296 mm (22,2 mim, 489 mm})
500 32.3 mm (23,1 mm, 53,5 mm}

1. tabldzat A kiilonbozd visszatérési idékhoz tartozo visszatérési
értékek a szentgotthdrdi ziizmara adatok alapjdn
(1983-2009. janudr 28.), POT mddszerrel

novekedésével erdsen szétnyilik, ahogy az 1. tabldzat har-
madik oszlopdbdl kideriil. Fontos megjegyezni, hogy az
id6sor rovidsége, valamint a mintaelemek jelentds vél-
tozékonysdga a becslés bizonytalansagat noveli.

Lakatos Moénika, Bihari Zita
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