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MILYEN MERTEK{ EGHAJLATVALTOZAS VARHATO
A KARPAT-MEDENCEBEN?

Az eurdpai éghajlatvdltozdst vizsgdlo PRUDENCE projekt
50 km-es felbontdsii modellszimuldcioi alapjdn készitettiink
becsléseket a Kdrpdt-medence térségére a 2071-2100
idoszakra. E cikkiinkben a vdrhato hémérséklet- és csapa-
dékvdltozas mértékét elemezziik az A2 és a B2 globdlis
IPCC szcendriok esetére.

Regiondlis éghajlati modellezés a PRUDENCE
projekt keretében

Az 1990-es évek elejére egyértelmiivé valt, hogy a globdlis
éghajlati modellekkel készitett klimabecslések pontossdga
regiondlis térskdlan nem megfeleld, s keresni kellett vala-
milyen médszert, mellyel a globélis skdldji modellek ered-
ményeibdl kiindulva a regiondlis leskdlazds végrehajthato.
Els6ként Giorgi és munkatarsai (Giorgi, 1990) fejlesztették
ki az dn. bedgyazott modellekkel valé szimuldciét, amikor
a globdlis modellek eredményeit bemend paraméterként
felhaszndlva korlatos tartomanyud bedgyazott modellek irjak
le a finomabb skdldju 1égkori folyamatokat. A ma
hasznélatos regiondlis modellek felbontdsa akdr mar 10-20
km is lehet. A regiondlis klimamodellezés témakorében a
XXI. szdzad elején az V. és VI. EU-keretprogramban sza-
mos, az egész kontinenst dtfogé program indult (PRU-
DENCE, STARDEX, ENSEMBLES, CECILIA, CLA-
VIER). E projektek sordban a legelsé a PRUDENCE
(http://prudence.dmi.dk) volt, mely tovdbbi kutatdsokhoz
mdér 2005-t6] rendelkezésre bocsatotta a regiondlis éghajlati
szimuldciok eredményeit.

A PRUDENCE projektben kilenc Eurépai Unids orszag-
bdl dsszesen 21 egyetem, nemzeti meteoroldgiai szolgdlat
és kutatdintézet vett részt, a projekt vezetdje a Dan Meteo-
rolégiai Intézet volt, a résztvevék kozott tobbek kozott
megtaldlhatjuk a brit Hadley Kozpontot, a hamburgi Max
Planck Intézetet, valamint a trieszti Nemzetkozi Elméleti
Fizikai Kozpontot (Abdus Salam International Centre for
Theoretical Physics, ICTP). A regiondlis modellszimuld-
ciok kiinduldsi- és peremfeltételeihez harom globdlis éghaj-
lati modell (a brit HadAM3, a hamburgi ECHAMS, s a
francia ARPEGE) outputjait haszndltdk fel. A szimuldcidk
sordn mindosszesen 10 regiondlis éghajlati modell keriilt
alkalmazdsra (Christensen, 2005). A futtatdsokban a teljes
eurdpai térségre egységesen 50 km-es horizontdlis felbon-
tast alkalmaztak. Minden esetben az éghajlati szimuldcidk
referencia id6szaka 1961-1990 volt, az éghajlati projekcidk
célidészaka pedig 2071-2100. A regiondlis modellek min-
degyikét az IPCC-jelentésekben szerepld A2 szcendridra
futtattdk, s ahol csak lehet&ség volt rd, a B2 szcendridra is.

Az A2 szcendri6 a vildg sokféleségének megmaraddsa-
val, valamint az emberiség 1élekszdmanak dlland6, de lassd
novekedésével szdmol. A gazdasigi és technikai fejlédés
véarhatéan minden foldrajzi régidban érvényesiil, de az

Osszes forgatokonyv koziil ez esetben a leglassabban
(IPCC, 2007). Ezt tartjdk az IPCC-szcendriok koziil a leg-
pesszimistdbbnak, mivel 2100-ra a globdlis szén-dioxid
szint 850 ppm-re torténd novekedését feltételezi, s ez az
ipari forradalom el6tti 1égkori mennyiség kozel harom-
szorosa. A B2 szcendri6 a felmeriil§ kornyezeti és tarsadal-
mi problémdk regiondlis szintli megolddsat helyezi el6tér-
be. A foldi népességszdm vdrhatéan novekszik, de az A2
feltételezésénél lassabban. A gazdasagi novekedés kozepes
item(, a technoldgiai vdltozdsok visszafogottabbak,
ugyanakkor szertedgazobbak, mint a mdsik hdrom alap-
szcendri6 esetén (IPCC, 2007). Még ez az optimistdnak
tekinthetd B2 szcendrid is a szén-dioxid globélis koncentra-
cidjanak 600 ppm-re, vagyis az ipari forradalom eldtti szint
tobb mint kétszeresére torténd novekedével szdmol a XXI.
szdzad végére.

Ebben a cikkben 0sszegezziik a Karpat-medence térségé-
re a XXI. szdzad végére varhato regiondlis éghajlatvaltozasi
szcendriokat a PRUDENCE modellszimul4ciok felhaszna-
lasaval. Az évszakos homérsékleti paraméterek varhato ala-
kuldsat elemezziik, majd az évszakos csapadék valdszinfisit-
hetd valtozdsat mutatjuk be.

A Kdérpdt-medencében vérhaté
hémérsékletvdltozds mértéke

Jelen vizsgdlatainkban a Karpat-medencét reprezentdld
teriiletnek a 45,25°-4925°E és 13,75°-26,50°K iltal
kijelolt térséget vélasztottuk. Els6ként az 1961-1990 kozot-
ti referencia id6szakra kapott szimuldciés eredményeket
elemeztiik, mely a klimamodellek validdldsdnak hagyo-
manyos mddja. A PRUDENCE szimuldcidk értékelésére az
un. CRU adatbazist (New et al., 1999) hasznaltuk fel,
melyet a Kelet-Angliai Egyetem Eghajlatkutaté Osztdlya
(University of East Anglia Climatic Research Unit) llitott
ossze foldfelszini meteorolégiai mérések alapjan. Altal-
nossagban elmondhatjuk, hogy a szimuldciok valamelyest
feliilbecslik a hdmérsékletet a Karpat-medence térségében,
csak a vizsgdlt teriilet nyugati és az északkeleti hatdrain
figyelhetiink meg csekély mértékii alulbecslést. A legna-
gyobb feliilbecslés az orszag déli részén figyelhetd meg, de
ennek mértéke sem haladja meg a 1,5 °C-ot.

A validalast kovetSen az évszakos dtlaghGmérséklet
vérhat6 alakuldsét vizsgdltuk a 2071-2100 id6szakra. Az 1.
dbra kompozittérképein (melyeket a rendelkezésre allo
kiilonboz6 modellfuttatdsokbol kapott varhaté évszakos
véltozasok atlagaként allitottunk el§) mutatjuk be a varhaté
évszakos hdmérséklet-novekedést az A2 (balra), illetve a
B2 (jobbra) szcendrio esetén (melyhez 16, illetve 8 modell-
futtatast haszndltunk fel). Hasonldan a globdlis és eurdpai
eredményekhez, a Kérpit-medencére is az A2 szcendrid
esetén nagyobb melegedés varhatd, mint a B2 esetén.
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1. dbra: A vdrhato évszakos homérsékletvdltozds mértéke (°C) a Kdrpdt-medence térségére 16, illetve 8 eurdpai regiondlis éghajlati
modellszimuldcio eredményei alapjdn a 2071-2100 iddszakra, A2 (bal oldalon) illetve B2 (jobb oldalon) szcendrio esetére.
Referencia idészak: 1961—1990.
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3. dbra: A vdrhato évszakos csapadékvdltozds mértéke (%) a Kdrpdt-medence térségében 16, illetve 8 eurdpai regiondlis éghajlati modell-
szimuldcio eredményei alapjdn a 2071-2100 iddszakra, A2 (bal oldalon) illetve B2 (jobb oldalon) szcendrio esetére.
Referencia iddszak: 1961—1990.
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Az 1. tdbldzatban a Magyarorszdg teriiletére varhaté me-
legedés mértékét osszegezziik. A melegedés mindkét szce-
ndri6 esetén nydron a legnagyobb (4,5-5,1 °C, illetve
3,742 °C), s tavasszal a legkisebb (2,9-3,2 °C, illetve
2,4-2,7 °C). A homérséklet emelkedés mértéke nydron észak-
ol dél felé, mig télen és tavasszal nyugatrdl kelet felé ha-
ladva novekszik. A modellek eredményeib6l adédé bizony-
talansdgot az elrejelzett hémérsékletvaltozds szordsérté-
keivel jellemezve a legnagyobb szérds nydron (0,9-1,1 °C)
jelentkezik mindkét szcendri6 esetén (Bartholy et al., 2007).

1. tdbldzat
Szcendrié Tavasz MAM)| Nyér (JJA) | Osz (SzON) | Tél (DIF)
A2 29-32°C | 45-51°C | 41-43°C | 37-43°C
B2 24-27°C | 37-42°C | 32-34°C | 29-32°C

A 2071-2100 idészakra Magyarorszdgra vdrhato dtlaghomérséklet-
vdltozds értékei (az A2 szcendrio esetén 16 modellszimuldcio
eredményeit vettiik figyelembe, mig a B2 szcendrio esetén 8 modell-
szimuldcio eredményei dlltak rendelkezésre)

A 2. dbra 6sszegezi az A2 és B2 szcendriok esetén Ma-
gyarorszagra varhaté évszakos hémérsékletvaltozasokat.
Altaldnossagban elmondhatjuk, hogy a 2071-2100 id6szak-
ra a melegedés mértéke mindkét szcendridra és minden
évszakra meghaladja a 2,5 °C-ot, de kisebb mint 4,8 °C.
A legkisebb eltérés az A2 és B2 szcendrié kozott tavasszal
varhat6 (0,6 °C), mig legnagyobb télen (1,0 °C). A mele-
gedés a legnagyobb mértéki varhatéan nyéron lesz, 4,8 °C
az A2 szcenario esetén, és 4,0 °C a B2 szcendridra. A
legkisebb hémérséklet-novekedés tavasszal varhatd: 3,1 °C
(A2), illetve 2,5 °C (B2).

s csupdn a vizsgdlt teriilet délnyugati régidjaban taldlunk
alulbecslést. Szigortan hazank teriiletét vizsgdlva a szi-
mulalt é&s mért csapadékértékek kozotti eltérések a -10% és
+20% kozotti intervallumba esnek.

Mind az A2, mind a B2 szcenarid esetén az éves
csapadékosszegben nem vérhatd jelentds mértékd valtozas
(Bartholy et al., 2003), de ezt nem mondhatjuk el az évsza-
kos csapadékosszegekrdl. A regiondlis klimamodellek 4ltal a
Kérpat-medence térségére 2071-2100-ra becsiilt varhat6
csapadékvaltozdsok évszakos kompozittérképeit a 3. dbrdn
mutatjuk be, balra az A2, jobbra a B2 szcendriét figyelembe
véve. Amint jOl lathatd, a csapadékosszegek valtozasanak
varhat6 tendencidja nem minden évszakban azonos eldjeld.
Nydron (és kisebb mértékben &sszel) a teljes vizsgalt térség-
ben a csapadék csokkenésére, mig télen (és kisebb mérték-
ben tavasszal) a csapadék novekedésére szamithatunk.

A 2. tabldzatban foglaljuk Ossze az évszakos csapadék-
valtozdsok Magyarorszdgra varhaté értékeit a két vizsgalt
szcendriéra. A hdmérséklethez hasonléan az A2 szcendrid
esetén nagyobb mértékli csapadékviltozasok val6szindsit-
het6k, mint a B2 szcendridra. Az el6rejelzett csapadék-
csokkenés mértéke nydron 24-33% (A2 szcendrio), illetve
10-20% (B2 szcendrié), mig a téli csapadéknovekedés
mértéke 23-37% (A2 szcenario), illetve 20-27% (B2 szce-
néri6). A modelleredményekb6l adédé bizonytalansdgot
reprezentdl6 évszakos szorastérképek (Bartholy et al., 2007)
alapjan a modellek el6rejelzésében a legnagyobb eltérések
az A2 szcendrié esetén nydron mutatkoznak (amikor a
szorasértékek akdr a 20%-ot is elérhetik), mig a B2
szcendrio esetén tavasszal (amikor a szdrasértékek elérik a
16%-ot). A tobbi évszakban relative j6 egyezés mutatkozik

2. dbra: A XXI. szdzad végére Magyarorszdgra vdrhato dtlag-
homérséklet-vdltozds évszakos értékei (az 1961-1990 kozotti refe-
renciaiddszak homérsékletei a Budapesten mért értékeket jelzik).

A Kdérpdt-medencében vdrhaté
csapadékvdltozds mértéke

A hémérséklethez hasonldan, a csapadékra is végeztiink
hibaanalizist az 1961-1990 id6szakra a CRU adatbézis
(New et al., 1999) felhaszndldsaval. A csapadék esetén a
modellek inkabb feliilbecslik a jelen éghajlati viszonyokat,

Al B2 A2 B2 Al B! A2 R2 . -
35 £ : a modelleredmények kozott (Bartholy et al., 2007).
30 Természetesen a hdmérsékletben mutatkoz6 szdérdsokhoz
~ 15 148 40 viszonyitva a vdrhaté évszakos csapadékdsszegekben na-
E |I ! I | gyobb bizonytalansdgot mutatnak a modelleredmények.
< 20
- 1.1 4.2 33 P
= 15 L= .5 — 2. tdbldzat
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£ 10 1= L 1 WL (1Y) Szcendrié Tavasz MAM)|  Nydr (JJA) | Osz (SzON) | Tél (DIF)
rE 40 A2 0-(+10) % | (-24) - (-33) %| (-3) - (-10) % | (+23)- (+37) %
= 5 “ [ .l I'ﬁ}ﬂ_ B2 (#3)-(+12) % | (-10) - (-20) %| (-5)-0% [(+20)-(+27) %
0 — A 2071-2100-ra vdrhatd évszakos csapadékvdltozds értékei
5 Magyarorszdgra (az A2 szcendrio esetén 16 modellszimuldcio ered-
MAM JIA SON DJF ményeit vett.uk ﬁigy'e,lembe, r,mg a {32 szcendrio es’eten 8 modell-
szimuldcio eredményei dlltak rendelkezésre).
2 e = T, -
Himérsékletnivekedis e . .. L. L
'—L_I—']T_,.., Torn A 4. dbrdn illusztraljuk a magyarorszagi csapadék éves

eloszldsaban vdrhaté véltozdst az A2 és a B2 szcendrid
esetén. Az évszakos csapadékcsokkenést sirga, mig a
csapadéknovekedést zold nyilak jelolik. Az 1961-1990
kozotti referencia idGszakban az dtlagosan lehullott
csapadékmennyiség alapjan az évszakok csokkend sorrend-
je: nyar, tavasz, 6sz, tél (a referencia-id6szak értékeit a
Budapesten mért csapadékosszegek alapjan tekintettiik, ami
a sokéves atlagokat nézve nagyjabol az orszagos sorrendnek

is megfelel). A modelleredmények valdszindsitik e sorrend
teljes atrendezddését a XXI. szdzad végére. A modellek azt
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4. dbra: A XXI. szdzad végére Magyarorszdagra vdrhato
csapadékvdltozds évszakos értékei (az 1961-1990 kozotti referencia-
idoszak értékei a Budapesten mért csapadékosszegeket jelzik).

jelzik, hogy mindkét szcendrié esetén

melegedéshez tartozo regiondlis hdmérséklet- és csapadék-
véltozasokat az eurdpai orszdgokra (az A2, illetve a B2
szcendriok esetén adédé globdlis melegedés mértékét 1°C-
hoz ardnyositva). Ehhez az elemzéshez 50 km x 50 km-es
rdccsal fedték le egész Eurdpét, és az adott orszdgok
tertiletére esd racsponti értékeket atlagoltdk. Majd az Osszes
modellfuttatds (25) hémérsékletre és csapadékra vonatkozd
becsléseit Osszegezték. Ezutdn az éves és évszakos étlag-
illetve szorasértékek alapjan egy normadl eloszldsu valdszi-
ntiségi fiiggvényt illesztettek, és ez alapjan szdmitottdk a
95., 50. és 5. percentiliseket, melyek mindegyikéhez
megadtak a 95%-os konfidencia-intervallumot is. Ezeket az
eredményeket foglaljuk 6ssze Magyarorszdgra a 3. tabla-
zatban a hdmérsékletre, illetve a csapadékra vonatkozdan,
melyek kozel harminc rdcspont becsléseit veszik alapul. A
szamszertsitett eredmények Osszhangban vannak az el6z6
két fejezetben bemutatott térképeken lathaté becslésekkel.

a legcsapadékosabb két évszak a tél és _ _ 3. tdbldzat
a tavasz lesz (ebben a sorrendben). A Eves Tavasz (MAM) Nyir (JJA) Osz (SON) Tél (DJF)
. ) Lo Hémérséklet (°C)

legszarazabb e,vszak’az A? szcenarlf)t Alag " ) 7 3 3
figyelembe véve véarhatéan a nydr, Subrs 03 03 04 03 03
mig a B2 szcendri6 esetén az 0sz lesz. 95. percentilis 1,9 [1,8-2,1] 1,6 [1,5-1,8] 241(2,2-2,6] 2,0[1,8-2,1] 1,9 [1,7-2,1]
A klimaprojekcidk alapjan a B2 5. percentilis 0,9 [0,7-1,0] 0,6 [0,5-0,8] 1,0 [0.8-1,2] 1,0[08-1,11 | 0,8[0,6-0,9]
szcendrié esetén az évszakos csapa- Cszpladék (%) e o o o 5

£ - e et 1 2 tlag -0, , -8, -1, )
de‘km.enn,ylseg(.a.k kOZf)ttl k/ulonl?sege/k v 22 37 53 21 37
szignifikdns csokkenése varhatd (fele.- 95. percentilis 34 70 05 15 150
re csokken), mely azt eredményezi, [2,2-4,6] (5,0-9,0] [(-2.3)-3.2)] [04-2,7] [13,0-16,91
hogy az éves csapadékeloszlds kie- 5. percentilis -39 52 -16,9 53 30
gyenlitettebbé valik a XXI. szdzad [5.D-(28)] | [(72-(33)] [[195-C14D] | [(64-(42] | [1.0-50]

végére. Nem mondhat6 el ugyanez az
A2 szcenari6 esetére, ahol varhatéan
tovabbra is jelent6s mértékben eltér
egymastol a téli és a nydri csapadék-
Osszeg, csak a legszdrazabb és a legcsapadékosabb évszak
felcserélddik.

A Karpat-medencében varhaté hémérséklet- és csapa-
dékvaltozas elemzésekor a fentiekben nem vettiik figyelem-
be azt, hogy a miltra vonatkozdan az egyes klimamodellek
milyen hibdkkal szimuldltdk az éghajlatot, és persze azt
sem, hogy milyen hibak lesznek a jovére nézve. Ily médon
a levont kovetkeztetések nem tekinthetdk teljesen pontos-
nak, sokkal inkabb kvalitativ becslésként értelmezhetGek,
melyek a jellemzé véarhaté tendencidkat jelolik ki.

Az 1 °C-os globdlis melegedés esetén varhato
éghajlatvdltozds Magyarorszdgon

A PRUDENCE projekt keretében végzett modellfuttatdsok
célid6szaka a XXI. szdzad vége (2071-2100), igy a Karpat-
medencére vonatkozd elemzéseinkben mi is ezt az id6sza-
kot vizsgaltuk. A klimavaltozasok hatdsvizsgalatdhoz a
kozelebbi jovore vonatkozé elérejelzésekre lenne sziikség,
melyek egyelére még nem éllnak rendelkezésre. A szdzad-
végre (2071-2100) vonatkozé modellbecslések alapjan
Christensen (2005) meghatdrozta az 1°C-os globdlis

Az 1 °C-os globdlis homérsékletndvekedés esetén Magyarorszdgra vonatkozo vdarhato
hémérséklet- és csapadékvdltozdsok 2071-2100 iddszakra 25 modellszimuldcio eredményei
alapjdn (Christensen, 2005). A percentilisek esetén a zdrdjelben taldlhato értékek a 95%-os

konfidencia-intervallumot jelolik.

A hémérsékletre vonatkozdan egyértelmd melegedd ten-
dencia jelentkezik, mely er6sebb az 1 °C-os globdlis atlag-
hémérséklet-emelkedésnél. Az éves 1,4 °C-os hGmérséklet-
emelkedésnél nagyobb mértékii valtozdsra szdmithatunk
nydron és Gsszel (1,7 °C, illetve 1,5 °C), mig télen és
tavasszal valamivel kisebb mértékire (1,3 °C, illetve 1,1 °C).

Az 1 °C-os globilis atlaghdmérséklet-emelkedés esetén var-
haté éves csapadékvaltozast csekély mértékd negativ ten-
dencia jellemzi. Az évszakos csapadékosszegben hazank-
ban jelentds (abszolit értékben atlagosan kozel 10%-os)
véltozas a téli és nydri évszakban valészindsithetd, eldbbi
esetén novekedésre, utdbbinal csokkenésre szamithatunk.
Az 4tmeneti évszakokban a kiilonboz6 modellek dltal adott
becslések nem ennyire egyértelmiiek — némelyeknél csokke-
nést, masokndl novekedést kapunk Magyarorszag térségére.

Kovetkeztetések

Az Eurdpai Uni6 V. keretprogramon beliill a PRUDENCE
projekt az A2 és B2 szcendriéra Eurdpdra ad becsléseket a
XXI. szazad utolsé harom évtizedére, 50 km-es racsfelbon-
tassal. Ennek eredményei alapjan levonhat6 az az dltaldnos
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kovetkeztetés, hogy hasonléan a globdlis és eurdpai tren-
dekhez, a Kdrpat-medencére is az A2 szcendrid esetén
nagyobb melegedés varhaté, mint a B2 esetén. A
2071-2100-ra varhaté melegedés mindkét szcendri esetén
nydron a legnagyobb (4,8 °C, illetve 4,0 °C), s tavasszal a
legkisebb (3,1 °C, illetve 2,5 °C). Nyéron zondlis struktira
figyelhet6 meg, azaz a varhaté melegedés mértéke északrdl
dél felé novekszik. Télen altaldban meridiondlis struktira
varhat6, azaz nyugatrdl keletre haladva né a vérhatd
melegedés. A 2071-2100-ra varhaté éves csapadékval-
tozdst csekély mértékd negativ tendencia jellemzi, mely az
egymassal ellentétes jelentds mértéki évszakos véltozasok-
bdl adddik: télen novekedd, nydron viszont csokkend
évszakos csapadékosszeg valdszintisithets. Az eldrejelzett
csapadékcsokkenés mértéke nyaron 24-33% (A2
szcendrid), illetve 10-20% (B2 szcendrid), mig a téli
csapadéknovekedés mértéke 23-37% (A2 szcendrid),
illetve 20-27% (B2 szcenarid). Az 1961-1990 kozotti ref-
erencia idészakban a legcsapadékosabb évszakunk a nyér
volt, mig a legszdrazabb a tél. A modelleredmények
valészindsitik az éven beliili csapadékeloszlds dtren-
dez6dését a XXI. szdzad végére. A modellek azt jelzik,
hogy mindkét szcendrié esetén a legcsapadékosabb évszak
a tél lesz, mig a legszdrazabb vérhatéan a nyir (A2
szcenarid), illetve az sz (B2 szcenario).

Hangsulyozzuk, hogy ezen becslések nem pétoljdk a
PRUDENCE keretében alkalmazott dinamikus model-
lekhez hasonl6, 4m a XXI. szdzad egészére kiterjedd finom
felbontdsu (akdr 10 km-es) regiondlis klimavaltozasi
elemzést, mely tobb globélis éghajlati szcendriét vesz
figyelembe és szdmos meteoroldgiai paramétert tartalmaz.
Regiondlis éghajlati modellek adaptdlasa Magyarorszdgon
jelenleg mind az Eotvos Lordnd Tudomédnyegyetem
Meteoroldgiai Tanszékén (Bartholy et al., 2006), mind az
Orszagos Meteoroldgiai Szolgdlatndl (Hordnyi, 2006)
folyamatban van. Amig ezekbdl a részletes elemzések
elkésziilnek, addig az itt bemutatott eredmények tendencia
jellegii informdcidkat nydjthatnak minden érdekl6dének, a
klimapolitikusoknak, illetve a nemzetgazdasag tobbi érin-
tett szektordnak. A felhasznédlhatésdgot jelzi az a tény is,
hogy a cikkiinkben szerepld eredmények a Nemzeti Eghaj-
latvéltozasi Stratégia meteoroldgiai részét szolgaltattak.

Koszonetnyilvanitas. Kutatdsainkat tdmogatta a
Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium, az MTA TKI
Alkalmazkodds a klimavaltozashoz cimd, 2006/TKI1/246
szamu programja, az OTKA T-049824, K-67626, K-69164
szamu palydzata, az NKFP-3A/0082/2004 és az NKFP-
6/079/2005 palyézat. Tovabbi segitséget nyujtott az EU VI.
keretprogram CECILIA projektje (GOCE-037005). Az
éghajlatvaltozasi modellszimuldciok adatbdzisit az EU
EVK2-CT2001-00132 szdmu szerz&désében tdmogatott
PRUDENCE projekt keretében éllitottak eld.

Bartholy Judit, Pongracz Rita, Gelyb6 Gyorgyi
ELTE Meteorolégiai Tanszék
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U) KONYV

Az MTA Térténettudomanyi Intézete 0j kdnyvsoro-
zat szerkesztésébe kezdeft '"Természetidriénelem'
cimmel. A sorozat masodik kétetének iroja
Mészaros Erno,
cime

A levegd megismerésének torténete

A kézel 200 oldalas m( elsé fele idérendben fog-
lalkozik az emberré véléstél a 20. szdzadig mind-
azzal, amit a levegével kapcsolatban elképzeltek,
mértek, bizonyitottak. A mésodik szaz oldal a
korszer( meteorologia kialakulasat tarja az olvaséd
ele, majd révid kitekintésben a jGvében megol-
dandé felodatokat vézolja.






