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Erdeklédve olvastam a Légkor 2007/1 szamaban Dr. Kop-
pany Gyorgy: ,,Az éghajlat-ingadozas valddi és alproblé-
mai a XXI. szdzadban” cim cikkét.

Igen értékesnek tartom az irodalomjegyzéket, kivilt azt,
hogy a cikkben tett megallapitdsok kozvetlen sszefliggés-
be kertilnek irodalmi példdkkal.

Val6 igaz, hogy az emberi 1éptéki torténelem sordn is le-
jatszodhattak olyan éghajlat-médosuldsok -ingadozasok,
amelyek befolydsoltdk az emberiség életvitelét, igy taplal-
kozasét és életmddjanak mds sajatossdgait.

Ha mai 4llapotunkat 6ssze akarjuk hasonlitani a tobb szdz,
vagy 1000-2000 évvel ezeldtti helyzettel, igy egyrészrdl
méltan bizakodhatndnk benne, hogy a korszer(i tech-
noldgidk, koztik a XXI. szdzadi agrartudomédny képes
megbirkdzni az éghajlatviltozas jelentette feladatokkal.

Ugyanakkor felmeriil mds koriilmény is. Nevezetesen
az, hogy mig a régmult korokban nem 4llt rendelkezésére
az emberiségnek szdmos olyan eszkoz, amellyel ma felve-
hetjilk a harcot a természeti csapasokkal szemben, vagy
kezelni tudjuk az elénytelen idjarasvaltozasok kovetkez-
ményeit; addig a hajdani népeknek volt egy természetes
fegyveriik a helyben lekiizdhetetlennek {télt problémakkal
szemben: ez volt a népvandorlas.

A Fold mai sirtin lakott dllapotdban és nagyrészt nem-
zetdllamokra tagolddottsdgaban ez az eszkoz kivihetetlen.
Koppény tandr tr cikkében is utalds torténik arra, hogy az
emberiség jelent6s része a meleg éghajlatd, trépusi
teriileteken él ma. Es éppen ez az, ami probléma. Foldiink
északi és déli 35. foldrajzi szélessége kozott teriil el a
Globusz feliiletének nagyobbik része, nem kiilonben a
szdrazfoldek kb. fele is ebben az egyenlit6hoz kozelebbi
z6énaban helyezkedik el. Es éppen ez a melegebb 6v az,
amely, mint természetfoldrajzi kategoria, elég j6 fedésben
van a Harmadik Vildggal, mint politika-foldrajzi kateg6rié-
val. Vagyis az emberiség szegényebbik, és egyszer s mind
nagyobbik felével.

Abban megoszlanak a vélemények, hogy egy orszag fej-
lettségében milyen szerepe van az éghajlatnak. Tagadha-
tatlan azonban, hogy van szerepe, a csak trépusi dvezetben
hiz6dé allamok ritka kivételtdl eltekintve a szegény orszé-
gok sorét gyarapitjdk. 25 °C feletti nappali maximalis ho-
mérséklet felett nemcsak a kiiltéri munka intenzitdsa esik
rohamosan, hanem a beltéri, épiiletben végzett munkaé is,
és tegylik hozz4, a szellemi tevékenységé is. Ez fokozottan
fontos ma, és nem oldja meg, csak részben orvosolja a
problémaét a vildgszerte hatvanyozott 1éptékben terjedd kli-
matizalt épiiletbelsd.

Véleményem szerint ebbdl a kiinduldsbdl kell vizsgél-
nunk, hogy milyen hatdssal lehet a XXI. szdzad sordn vart
2-4 °C fokos hdmérsékletnovekedés.

Taldn nem tévediink, hogy a 2 °C fokkal nem kell szaz

évig varni, mar eddig is 1ényeges valtozast detektalunk, a
tendencia pedig folytatédé. Két fok melegedés Eurépaban
és a mérsékelt égovben madsutt is, a felszini izotermdk
400-500 km-es eltol6dédsat eredményezi az egyenlit6tdl a
poldris irdnydba. Ez esetiinkben azt jelenti, hogy azok a
problémak, amelyek korabban Eszak-Afrikaban jelentkez-
tek tdrsadalmi, gazdasdgi, népjoléti tekintetben, a jovo-
ben Eurdpédban is megjelennek, s6t mar meg is jelentek.
Erdekes médon a migraci6s tendencia is erds dél --> észa-
ki irdnyd komponenst mutat. (Mutat persze kelet --> nyu-
gati irdnyut is, de annak kevésbé tulajdonithatunk ter-
mészetfoldrajzi okot.)

A mez8gazdasagi kultirdk délr6l északra hidzddasa is
egy lehetséges jelenség.

Viszonylag konnyti azt mondani, hogy termelhetiink naran-
csot, citromot. Am a hagyomédnyosan mediterrén orszdgok
madr tokélyre vitték ezeknek a novényeknek a termesztését,
egy déligytimolcspiacra nem épp hélds dolog betorni olyan
id6ben, amikor Eurépa piacain is megjelent a dél-amerikai
mérsékeltovi gytimoleskultira. Semmiképp nem karpétol-
hat benniinket egy magyar narancs, ha kozben hagyoma-
nyos kultirnovényeink példaul csapadékhidny miatt nem
nének meg. Persze lehet ez pesszimista szcendrio.

Am vannak més kovetkezmények is. A mediterrdn orsza-
gok panaszkodnak, hogy nyaranta a turistdk elkertilik ket
a h6hulldm miatt, ezért azzal prébdlnak védekezni, hogy
idegenforgalmi idényiiket a ,,mellékévszakok” irdnydba
toljak el, pétoljak. Am itt meg felmeriil az a koriilmény,
hogy az iskolai sziinet azért legtobb orszdgban nyédron van,
s ha a jovSben ezen véltoztatndnak, igy meg az oktatési
intézmények klimatizéldsa irdnyaba kellene hirtelen nagy-
mértékd, és oridsi koltséggel jard beruhdzasokat eszkozol-
ni. Felmertil az a koriilmény is, hogy a melegebb id&jaras
csokkenti a szabadtéri sportok, szabadidd tevékenység
vonz6 mivoltit nydron, mig azt, hogy a téli sportok mtive-
1ését neheziti, nem kell indokolni.

Aggodalmat kelt az a kép, amikor az ifjisdg nydri szabad-
idejének nagyobbik részét nem szabadtéri foglalkozassal,
sporttal, strandoldssal, kirdnduldssal tolti, hanem a képer-
ny6 el6tt gubbaszt a hiitott helyiségben, mert odakinn til
meleg van.

Régen egyszerii emberek konyvtardban is megtaldlhatok
voltak azok a kalenddriumok, amelyek rajzos, tréfds isme-
retterjesztd formdban mutattdk be a természet ,.korforga-
sat”, az évszakok egymdsutdn véltozdsit. Ko6zos jegylik
volt, hogy szép szimmetrikusan dbrazoltdk a négy évsza-
kot, mindegyiket ugyanolyan sillyal, de a tavaszt szebben,
mert az hozza a j6 meleg nyarat. Ez a szemlélet bizonyos
mértékig valtozéban van manapsag.

Taldn még az a kép is felsejlik benniink, amelyben a 40
évvel ezel6tt nagy sikert aratott Michael Braun és Hans
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Gottschalk éltal rt és rendezett Orion {irhajé cimi tudo-
manyos fantasztikus filmsorozat jatszédik: az emberiség
egy része tengeralatti kolénidkban él, mert a felszin, a szé-
razfold tdl meleg éghajlativa valtozott. Par szdz év telt el
addig a torténet szerint.

Eurépa és a Fold tobbi lakdja ma abban reménykedik,
hogy nem keletkezik el egy ilyen kor.

Osszegezve, tigy hiszem, megdllapithatjuk: bizonyéra
nagyobbak voltak azok a véltozdsok az éghajlatban, ame-
lyek a torténeti koroktdl eredeztetve lejatszodtak, a mi
mostani félt, és egyben megkérddjelezett éghajlatmddo-

suldsunkhoz képest. E mostanival azonban nekiink kell
szembesiilni egy olyan id6ben, amikor sokmillidrd ember
jov0jérdl kell gondoskodjanak a tudomany képvisel6i és a
népek vezet6i. Véleményem szerint ez az oka annak, hogy
most egy joval kisebb tiirésti rendszerrel, dllunk szem-
ben, amelyben bekovetkezd egyirdnyd — beldthat6 idén
beliill egyirdnyd — véltozdssal onmagdban is foglalkozni
kell fiiggetleniil att6l, hogy csillagdszati méretekben és tiz
az x-ediken év 1éptékii id6lépcsSben barmilyen irdnyd ten-
dencia felléphet.

Nyitrai Laszlo

MJHOLDAS

2007. oktober 8. és 12. kozdtt tartottuk meg az OMSZ és az
EUMETSAT koz06s rendezvényét az MSG adatok nowcastingban
valé alkalmazdsarél és a mihold és radar adatok egyiittes fel-
hasznélasarol.

A kurzust az EUMETSAT szponzordlta, a szervezés nagyobbik
részét az OMSZ végezte.

5 kiilfoldi el6add, 12 kiilfoldi és 10 hazai részvevdje volt a ren-
dezvénynek. A magyar részvevok koziil négyen el6addst is tartot-
tak. A kurzust Dunkel Zoltdin az OMSZ elnoke és Jochen
Kerkmann az EUMETSAT munkatérsa nyitotta meg.

A konvekci6 volt a £6 téma, ezen beliil 3 f6bb részre tagoldd-
tak az elGaddsok:

A) Hétf6 délutdn Jochen Kerkmann a masodik generdcids
METEOSAT (MSG) miihold adatairdl, a csatorndk jellemzdirdl
besz€lt, tovabba arrdl, hogyan lehet j6l megvalasztott csatorndk
egyiittes megjelenitésével, az un. kompozit képekkel még inkdbb
kiemelni, megjeleniteni az adatok informdci6 tartalmit. A
kovetkezd elGaddsaiban arrdl besz€lt, hogy a kiilonbozd tipusu fel-
hék (konvektiv, kod/alacsony felhdk stb.) hogyan jelennek meg az
MSG képeken, hogyan lehet felismerni jellemzgiket, milyen infor-
madcidkat tartalmaznak az egyes csatorndk vagy azok kiilonbségei.
Hétfén az optikai vastagsdgnak és 1égkor nedvesség-tartalménak,
mig kedden reggel a felh6teté mikrofizikai jellemzdnek: a fel-
héelemek halmazdllapotdnak, és 4tlagos méretének miiholdképen
valo érzékeltetésérdl, megjelenithetdségérdl volt sz6. Kedd délelstt
Jochen Kerkmann és Martin Setvak szdmitogépes gyakorlatot is
tartott a részvevknek az MSG képek elemzésér6l. Ehhez Daniel
Rosenfeld programjdt hasznaltuk. A programot és szdmos érdekes
idGjardsi helyzetben késziilt MSG képet DVD-n megkaptdk a
részvevOok. Kedd délutin Putsay Mdria tartott el6addst a kod,
illetve alacsony-szintdi felhdk és a hdval boritott deriilt felszin
miiholdképeken torténd felismerésérdl.

B) A kovetkez6 blokk a vizg6z kép felhasznéldsat targyalta. Kedd
délutén az utolsé elGadds egy 'VisitView' (tdvoktatds) elGadds volt
Kanaddbdl, amely arrdl szdlt, hogy a 1égkor dinamikai jellemz&i
hogyan tiikr6z8dnek a vizg6z képeken. Szerddn is a 1égkor dinami-
ka és vizg6z képek témakorben hangzottak el elSaddsok. Patrick
Santurette elméleti bevezetSje és mélyrehaté légkordinamikai ma-
gyarazatai utdn Christo Georgiev esettanulmanyokat mutatott be. Az
idGjérasi helyzetet a PV (potencidlis 6rvényesség) mezS és a magas-
sdgi futéaramlasok WV képen val6 megjelenitésével, valamint fiig-
gbleges metszetek segitségével elemezték. El6addsaikban a gyors
ciklogenezis és heves konvekcié korai felismerését, eldrejelzését
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segitd szemléletmoddal ismertették meg a hallgatésagot. Délutin
szamitogépes gyakorlat segitette az dj ismeretek elmélyitését. Jochen
Kerkmann bemutatta a 1égtomeg kompozit képet, amely a vizg6zkép
helyett szintén alkalmazhat6 a fenti médszernél. Ebbe a blokkba tar-
tozott Patrick Santurette és Horvdth Akos csiitortok délutani el6addsa
is. Mindketten a 2006. augusztus 20-ai zivatar helyzetet elemezték
mas-mds szemszOgbdl, Santurette az PV mezdk felhasznaldsaval,
Akos hagyoméanyos médszerekkel.

C) Csiitortokon és pénteken a mithold és radar adatok egyiittes
feldolgozédsardl, értékelésér6l volt szé. Martin Setvak arrdl
besz€lt, hogy a zivatar felhdk tetején milyen jellemzdket, jelen-
ségeket lehet miiholdrél megfigyelni (tillovés, hdmérsékleti elosz-
las, hideg gy(r(i, hideg U/V alak, gravitdciés hullimok stb.),
valamint hogy ezek a jellemzSk milyen kapcsolatban vannak a
zivatar dinamikdjdval, belsd szerkezetével. A zivatarfelhdk
jellemz6it mitihold és radar képeken is elemezte. Putsay Mdria a
2006. junius 29-ei zivatar rendszerekrdl besz€lt, esettanulmany
keretében elemezte a Mezoskdldju Konvektiv Rendszert, bemu-
tatta a szinoptikus helyzetet, beleértve a potencidlis orvényességi
mezdket is. Ezutdn miihold, radar és villam adatokkal elemezte a
zivatarrendszer fejl6dését, alakuldsat: a f6 le- és felaramldsi
csatorndk relativ helyzetét, a villimok helyét, idejét, a zivatarldnc
alakjat, a Coriolis effektusnak a zivatarrendszerre gyakorolt
hatdsat. Pénteken Ldbo Eszter beszélt a parallax effektusrél. A
magas felhd foldrajzi helyzete a valésdgoshoz képest egy kissé
elcsiszik a miholdképen, mert a mihold lapos szogben néz ra.
Ezt a parallax hatdst a mtihold és radar adatok egyiittes feldolgo-
z4sdndl, ahol a fontos a pontos illesztés, figyelembe kell venni.
Ezutin Andreas Wirth beszélt az ausztriai jégesd riaszté rend-
szerr8l. Ez a rendszer radar adatokon alapszik, de radar adatok
hidnydban miholdas csapadék-becslést haszndl: a SAFNWC prog-
ramcsomag csapadék produktumait. A kurzust Németh Péter
el6addsa zérta, aki a forgd zivatarcelldk (szupercelldk) Doppler
radarral torténd felismerésér6l beszélt.

A kozEps6 harom napon 'Wheather Briefing' keretében az aktudlis
idGjardsi helyzetet elemeztiik féleg miholdképek segitségével.
Kedden Kolldth Kornél, csutdrtokdn Jochen Kerkmann tartotta az
idGjdrasi osszefoglalot. A szerdai idGjards elemzés Ausztridbol
'VistView' keretében tortént, Jarno Schipper el6adéséban.

A részvevok meglatogattdk az El6rejelzd Osztalyt is.

A kurzus elGadésait a részvevok megkaptak DVD-n. (Erdek-
16d6knek szivesen tovabbitjuk.)

Putsay Maria





