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TAVASZI AR A DUNAN ES A TISZAN

Volt mdr rd példa folydink ,drvizi torténelmében” arra,
hogy a Duna és a Tisza egyszerre dradt. 80%-ot elér illet-
ve meghaladé mederteltséggel definidlt drhullimot a Du-
nén és a Tiszén egyidejlileg 1940, 1952, 1958, 1962, 1970,
1971, 1975-ben is megfigyeltek (Bodolainé, 1983).

2006 tavaszéan is mindkét folyo dradt, a vizszint emelke-
dés rekord vizélldsokat eredményezett (pl. Budapesten dp-
rilis 4-én 860 cm-rel tet6zott a Duna, amely 4j LNV-t /leg-
nagyobb viz/ jelent, de Csongradndl sem volt még ilyen
magas a Tisza, mint dprilis 22-én, amikor 1034 cm-t muta-
tott a vizmérce).

Az arhulldmok létrejottében rendkiviili meteoroldgiai fel-
tételek ezuttal nem mutathatok ki, tobb, az arhullamok kiala-
kuldsdhoz kedvezd feltétel egyiittes fenndlldsa azonban fo-
lyéink jelentds és hosszan elhtizédé draddsahoz vezetett.

2005-2006 telének és tavaszanak
csapadékviszonyai

Kozel egy éve a hiraddsok vissza-visszatérd témdja a viz:
gyakran tudositottak a médidk felh&szakaddsrol, draddsrol,
belvizrdl.
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1. dbra: 2005. év havi csapadékosszegei a sokévi dtlag Yo-dban

2005 dprilisdban felh&szakadds zddult Métrakeresz-
tesre, majusban tjabb felh§szakadas okozott komoly gon-
dot Médon. 2005 nyara is szolgdlt rendkiviili események-
kel; a mérések kezdete 6ta orszdgunkban még nem esett
annyi esd augusztusban, mint 2005-ben. §sszel mér keve-
sebb, de a tél elsé hénapjdban, decemberben ismét tobb
csapadék hullott az dtlagosndl (az 1. dbra 2005 havi csapa-
dékairdl tdjékoztat). Janudrban valamivel kevesebb, febru-
arban és marciusban djra tobb csapadék volt, mint a sokévi
atlag. (2006 els6 harom hénapjanak hdmérsékleti- és csa-
padékviszonyait a 2. dbrdn lathatjuk)

Roviden a téli honapok id6jarasarol:

December 1. és 9. kozott egy nyugat-eurdpai ciklon
eldoldaldn térségiinket tobb hullimban nedves levegé érte
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2.dbra: Kozéphomérséklet és csapadékosszeg alakuldsa
2006 elsd harom honapjdaban

el, tobbfelé esett az esd. December 5-én és 6-an ebben az
alacsony nyomdsu mez6ben egy mediterran ciklon is 4tvo-
nult délnyugatrdl északkelet felé. A csapadékperiddus vé-
gén, elsdsorban a magasabban fekvé teriileteken mar hava-
zott. December 10. és 26. kozott csak néhdny csapadékos
nap volt, érint6leges hidegfront 4tvonulds fordult eld, illet-
ve anticiklon peremén — a magasban tortént melegedés ha-
tdsdra — havazott. December utolsé napjaiban ismét moz-
galmasabbd és csapadékosabbd vilt idjarasunk. Mediter-
rdn ciklon hatdsdra sokfelé hullott es6, ho egyarant. A
decemberi csapadék a kornyezd hegyekben jelentGsebb
héfelhalmozddast eredményezett. A tartés december végi
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esGk Magyarorszag keleti részén, elsésorban az Alfold lefo-
lyastalan teriiletein pedig nagy teriileten belvizet okoztak.

Janudr elején is folytatodott a mediterran ciklon-aktivitas;
janudr elsején és masodikan sokfelé hullott jelent6s mennyi-
ségli csapadék. Az atmeneti melegedés hatdsdra tobbnyire
esd esett. Ezutdn janudrban — a janudr 18. és 22. kozotti
id6szakot kivéve, amikor északnyugatrdl érkezd frontok ha-
tdsdra dtmenetileg valtozékonyabbd valt az id6 — dontSen
anticiklon hatdrozta meg az id6jarast. Végiil is janudrban va-
lamivel kevesebb csapadék esett az dtlagosndl, de a hénap
elején az Alpokban intenziv héfelhalmozddas tortént, és a
Karpatokban is vastagodott a h6 a december végi, janudri
csapadék hatdsara. Az Alfoldon a belviz nem sziint meg, a
viz a hénap masodik felének erds éjszakai lehtilése miatt
megfagyott és a talaj is 15-20 cm mélységig atfagyott.

Februdrban Magyarorszdgon mér tobb csapadék hullott
a szokdsosndl, a vizgy(jtdk térségében is valtozékony,
tobbszor csapadékos volt az id6. Februdr 6-ig dontéen anti-
ciklondlis hatdsok érvényesiiltek, de 7-t61 12-ig mar ciklon
alakitotta az id6jardst. A Ddnia feletti ciklon melegfrontja
mentén kezdetben tobbfelé havazott, majd a ciklon hideg-
frontjan kialakulé peremhulldm vonult 4t a Kérpat-meden-
ce felett, esd, onos esd, havazds egyarant el6fordult. Par
anticiklondlis nap utdn a hénap mdsodik felében ismét cik-
lonok hatdsa érvényesiilt. A Nyugat-Eurdpa felett elhe-
lyezked6 tobb kozépponti ciklon hatdséra kialakult nyuga-
ti, délnyugati dramldssal tobb hulldmban érkezett a nedves,
enyhébb levegd. A hokészlet a melegedés hatdsdra csok-
kent. A februdr 16-t6l 22-ig tarté ciklontevékenység lezard
tagja egy délnyugatrél keletre mozgd peremciklon volt,
amely f6ként a Tisza alsé szakaszan okozott teriileti tlag-
ban is jelentds es6t. A hénap utolsé napjaiban pedig a
Foldkozi-tenger kozépsd medencéje feletti ciklon meleg-
frontja okozott esét, helyenként havazast. A belvizes terii-
let nagysdga februdrban a fagyos, beszivargasra képtelen
talajon tovabb nott.

Janudrban 3, februdrban 5 olyan nap fordult eld, ami-
kor az Alpok és a Karpatok térségében elérte vagy megha-
ladta a lehull6 csapadék mennyisége teriileti dtlagban a 10
mm-t, marciusban mar t6bb, 12 nagycsapadékos nap volt.
Mircius elején és a honap utolsé harmaddban hullott tobb
csapadék, amelynek mennyisége 0szszességében ismét az
atlag felett alakult. Mdrcius 1. és 13. kozott nyugatrdl ke-
letre vonul6 ciklonokhoz kéthetjiik a csapadékot, egy-egy
napon 6nallé orvény is kialakult; igy pl. mdrcius 4-én és 5-
én a Tisza fels6 szakaszan kialakulé mezoléptékd orvény
tertiletei atlagban 37, illetve 22 mm koriili csapadékot
eredményezett a Fels6-Tiszdn. Marcius 8. és 11. kozott pe-
dig a Duna fels6 szakasza feletti kis 6rvényben hullott
tobb, teriileti dtlagban 10-20 mm csapadék. Marcius 13. és
23. kozotti dtmeneti csapadék sziinet utdn a hénap utolsé
harmaddban tobb alaklommal a nyugatrél keletre vonuld
frontokhoz kothetd csapadékot mar intenzivebb melegedés
kisérte, a 0 fok magassaga 1500, idénként 2500 m folé
emelkedett (3. dbra).
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3. dbra: 0 fok magassdagdnak alkuldsa 2006. janudr 1. és dprilis 15.
kozott

Arhullam a Dunan

A 4. dbrdn a Duna felsd szakaszanak teriileti csapadékatla-
gait lathatjuk janudr 1. és dprilis 15. kozott. Ahogy mar
utaltunk rd janudr els6 napjai, marcius eleje, illetve utolso
harmada volt csapadékosabb. Az dbra azt is j6l mutatja,
hogy rendkiviili csapadékmennyiségek nem figyelhet6k
meg ezen iddszak alatt. A 2002-es augusztusi dunai drhul-
lamot meghatdrozé ciklon csapadék hatékonysdga pl. joval
nagyobb volt, akkor egy-egy nap teriileti atlaga elérte a 40-
60 mm-t. 2006 elsd kozel szdz napjan nem fordultak el
ilyen mennyiségek, de gyakori volt a csapadék.
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4. dbra: Teriileti csapadékdtlagok a Duna felsd szakaszdn
2006. janudr 1. és dprilis 15. kozott

A hoéfelhalmozédds  viszont intenzivebb volt az
atlagosndl a gyakori fagypont alatti hdmérséklet kovetkezté-
ben (5. dbra; forrds: vituki.hu). Janudr els6 felében, valamint
februdr kozepén a héban tdrolt vizkészlet értéke meghaladta
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5. dbra: A héban tdrolt vizkészlet értéke 2006-ban és a sokéves
dtlag, valamint az elmiilt évek hoban tdrolt vizkészlet értékei.
Duna-Nagymaros
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az elmult 20 év maximalis értékét is (Bartha-Gauzer, 20006).
A legintenzivebb volt a héfelhalmozédds 2005 végén és
2006. februdr 10. kornyékén. A 0 fok alakuldsa alapjan el-
mondhatjuk, februdr kozepén és marcius 20. utdn figyelhetd
meg erdteljesebb melegedés. A februdr kozepi enyhiilés csak
pér napig tartott, mércius utolsé harmaddban azonban tarté-
san 1500 m folé, s6t idonként 2500 m f6lé emelkedett a O
fok, amely a magasabban fekvé tertiletek hokészletét is jelen-
tGsen csokkentette.

A februdr kozepi melegedés és csapadék, valamint mér-
cius elejének csapadékossdga mar emelte a Duna vizszint-
jét (6. dbra). JelentSs és gyors vizszintemelkedést azonban
a marcius végi csapadék (madrc. 28-29.) és az intenziv me-
legedés egyiittese okozta.
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7. dbra: Teriileti csapadékdtlagok a Tisza vizgyujtoin
2006. janudr 1. és daprilis 15. kozott
Az atlagosndl tobb csapadék és tobbnyire hidegebb
id6jaras kovetkeztében a hofelhalmozodas itt is atlag felet-
ti volt (8. dbra, forrds vituki.hu).
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6. dbra: A Duna vizdlldsdnak alakuldsa Budapesten
2006. janudr 1. és dprili 8. kozott

Mircius 28-an 00 UTC-kor a Brit-szigetek térsége felett
orvényld ciklon hidegfrontja az Alpok el6terében hizddott.
A front el6tt délnyugati dramldssal az alacsony szintekben
a Foldkozi-tenger fel6l meleg, nedves leveg6 aramlott. Ek-
kor emelkedett a 0 fok magassdga 2500 m f6lé. A hideg-
front keletre helyez6désével a magasban meginduld hideg-
advekci6 labilizal6 hatdsa kovetkeztében intenzivebb csa-
padéktevékenység alakult ki 28-4n a Duna fels6 szakaszan.

Osszegzésként megdllapithaté, hogy 2006 kora tava-
sz4n a Duna térségében tobb, az drhulldmok kialakuldsa-
hoz kiilon-kiilon is kedvezd feltétel egyiittese llt fenn. In-
tenziv melegedés csapadékkal pédrosult, a héolvadds és a
csapadék egyiitt vezetett az draddshoz. Ezek a folyamatok
szinte az egész felsd szakaszon egyszerre zajlottak, a Vag,
a Garam, az Ipoly a Dundval szinte egyszerre dradt, amely
a Dunakanyarban, a févaros térségében tobb napig kritikus
helyzetet eredményezett.

Arhullam a Tiszan

A Tiszan hasonl6 folyamatok jatszédtak le. A 7. dbra a te-
riileti csapadékatlagok idébeli alakuldsat mutatja. Marcius
5-én Kérpétaljan a teriileti 4tlag meghaladta a 35 mm-t, ezt
leszdmitva azonban gyakori kiugré értékeket itt sem latha-
tunk. Igaz azonban, hogy az id6jarasi helyzet gyakran ked-
vezett a Bihar-hegységben az orografikus csapadéktdbblet
kialakuldsanak, a Tisza magyarorszdgi als6 szakaszdan tobb
csapadék hullott, ha nem is rendkiviili.

8. dbra: A hoban tdrolt vizkészlet értéke 2006-ban és a sokéves dtlag,
valamint az elmiilt évek hoban tdrolt vizkészlet értékei. Tisza-Szeged

A Tisza esetén két id6jarasi helyzetet kell roviden ki-
emelni; mdrcius 5-ét, amikor a legtobb csapadék hullott, il-
letve madrcius 29-ét, amely utdn a Tisza vizszintje
hamarosan elérte a harmadfoku késziiltségi szintet. Mdrci-
us 5-én Eurdpa kozépso teriilete feletti alacsony nyomadsu
rendszerben 6ndllé peremhulldm vonult Eszak-Olaszor-
szagtol északkelet felé, amely peremhulldm a Fels6-Tisza
felett vélt aktivvd. Hasonl6an mércius 29-¢n is egy a felsd
szakasz felett meger6sod6 orvényhez kothetd a csapadék.

A Tisza esetében sem beszélhetiink rendkiviili idGjardsi
feltételekr6l. Gyakori, az atlagosndl valamivel tobb csapa-
dék, és az atlagot meghalad6 héfelhalmozddds utdn marci-
us utolsé harmaddban a csapadékot erdteljes melegedés
kisérte. A Tisza draddsdval egyidejtileg a Korosok jelentds
vizszint emelkedése tartdsan kritikus helyzetet eredménye-
zett a folyé mentén.

Osszefoglalas

1998-ban a Fels6-Tiszdn a tartés csapadékhullds kovetkez-
tében alakult ki dradds. 2000-ben héolvadas és egy-két nap
kiemelked6 csapadéka vezetett a kritikus drhulldmhoz a Ti-
sza felsd szakaszan, 2001-ben két nagycsapadékos nap volt
a kozvetlen kivdlté oka a gdtszakaddssal is jard tiszai
arhulldmnak. 2002-ben a Dundn két mediterrdn ciklon
északra helyezddése sordn hullott kiemelkedd, jelentds
csapadékmennyiségekben kereshettiik az dradds okat.
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9. dbra: Vizdlldsok alakuldsa a Tiszdn

A mostani arhullamhoz mind a Dunan, mind a Tiszan a
madrcius végén megindul¢ intenziv hdolvadast kisérd csa-
padék vezethetett, amelyhez a mellékfolyok egyidejdi dra-
désa is pdrosult. Jelen esetben tehdt tobb, az drhulldm ki-
alakuldsdhoz kiilon-kiilon is kedvezd tényezd egyiittes
fenndlldsa, taldlkozdsa a meghatdrozo.

Vissza-visszatérd kérdés egy-egy jelentds arhullam utdn,
hogy a természet feliilmilhatja-e 6nmagét, azaz szdmolha-
tunk-e még nagyobb drhullimok kialakuldsaval. Mér a ko-
rabbi hidroldgiai vizsgdlatok — az 1998-as fels6-tiszai ar-
hulldm tanulmanyozdsa (Gauzer-Bartha, 1999) — is felhiv-

ta a figyelmet arra, hogy az drvizet okozé meteorolégiai
helyzetek az eddig el6fordultakndl csupdn kissé ked-
vez6tlenebb alakuldsa is rendkiviili kovetkezményekkel jar-
hat. 2006. februdr végén is figyelmeztettek a hidrol6gusok
arra (Gauzer-Bartha, 2006), hogy jelentds dunai és
tiszai arhullam kialakuldsdnak az esélye az atlagosndl na-
gyobb. Az eddigieknél még nagyobb drhulldmok 1étrejotté-
hez tobb kedvezd feltétel egyiittes fellépése az id6jards
rendkiviilivé védldsa nélkiil is kedvezd feltételeket teremthet.

Homokiné Ujvary Katalin
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KISLEXIKON

[Cikkeinkben csillag jelzi azokat a kifejezéseket, amelyek a kislexikonban szerepelnek]

B-hatas
Gyiire B. és tdarsai: Kornyezeti dramldsok

Egy viltozo kertileti sebességgel forgé feliileten (pl.
gombon vagy kipon) a forgé rendszerekre jellemz6 tn.
eltérité erd (mas néven Coriolis-erd) értékének val-
tozdsab6l szdrmazé hatds. Ertékét a forgds
szogsebessége (O) és a forgd feliilet sugara (R)
ismeretében egy adott ¢ szélességen a kovetkezs Gssze-
fiiggésbdl lehet kiszamolni: B = (2 Q cosd) / R.

e-szerezodés
Gyiire B. és tdrsai: Kornyezeti dramldsok

A természetes logaritmus alapszamanak (e) értéké-
vel jellemezhetd novekedés.

fraktal alakzat
Gyiire B. és tdarsai: Kornyezeti dramldsok

Olyan szabdlytalan geometriai alakzat a sikban,
amelynek egyes részei hasonld alakdak, mint a teljes
idom. Nem fedik le egyenletesen a rendelkezésre 4ll6
sikdarabot, ezért kiterjedésiiket az tin. fraktdldimenzio-
val szokas jellemezni, amelynek értéke 1 és 2 kozé esik.
Gyakran alkalmazzdk pl. felhdk vagy radarjelek
keriiletének meghatarozdsara. A pozitiv Ljapunov-
exponenssel jellemezhetd dramldsi térben a lehetséges
palyak osszessége is fraktdl alakzatd.

Ljapunov-exponens
Gyiire B. és tdarsai: Kornyezeti dramldsok

Azt fejezi ki, hogy egy dramldsi térben az egyes
részecskék palydja hogyan viszonyul egymdshoz. Ha
értéke nulla, a részecskék korpdlydn mozognak (kon-
zervativ, mds szoval semleges palydk). A negativ
Ljapunov-exponenssel jellemezhet6 dramldsi térben
minden pdlya egy Un. vonzasi pont felé tart. Pozitiv
exponens esetén a palydk véletlenszerlinek tinnek, de
egy Un. vonzasi tartomdnyon (attraktoron) beliil marad-
nak. Ez utébbi a kaotikus, vagyis a determinisztikus,
nemperiodikus mozgasok jellemzdje.

Rossby-hullam
Gyiire B. és tdarsai: Kornyezeti dramldsok
Egy viltozé kertileti sebességgel forgé feliileten (pl.
gdmbon vagy kupon) kialakulé hulldimzé mozgés.
Kialakuldsanak oka a forgé rendszerekre jellemzé tun.
eltérité er6 (mas néven Coriolis-erd) értékének val-
tozdsa a forgastengelytdl tavolodva (vo.: B-hatds). A
nagytérségli 1égkori mozgdsokat jellemzd planetaris
hullimok modellje laboratériumi kisérletekben és
légkormodellekben. Els6 leirdsat Carl-Gustav Rossby
(1898-1957) svéd meteorologus adta meg.
Folytatds a 33. oldalon.



