SZINPADGEPESZET

Magyarorszag elso SIL3 minositést
felsogépészeti rendszere

a szolnoki Szigligeti Szinhazban

A megujult szolnoki Szigligeti Szinhdz 2022. szep-
tember 16-dn keriilt dtaddsra. A szinpadtechnikai
rendszerek komplett tervezését, gyartasat, telepi-
tését a GEPBER-Szinpad Kft. végezte.

A szinpadi felségépészet megujitasanak kere-
tében 18 db gépi diszlethizé és 48 db ponthizd
keriilt beépitésre. A szinpadtechnoldgiai kiirds a
felsdgépészet vezérlésére teljes (t-id6 szinkron
elvarast irt eld. Ez a vezérléstipus csak a legmo-
dernebb, magas mindségi vezérlérendszerekkel
hozhatd létre. Jelentds, valds id6ben miikid6 sza-
mitastechnikai hattér, robusztus kommunikdcids
haldzat, magas szintii biztonsagi rendszer sziiksé-
ges az Ut-idd szinkron vezérlés (8trehozdsdra.

A helyspecifikus vezérldszoftver kidolgozasdval
a nagy nemzetkdzi tapasztalatokkal rendelkezd
Drivecontrol céget biztuk meg, megfeleld hazai
fejlesztés hianyaban. A GEPBER-Szinpad gépész-
tervezd csapata, projektvezetése és a Drivecontrol
tervezdi csapata kozott tébbkards egyeztetésre ke-
rillt sor 2019 szeptembere és 2020 janudrja kozott.

Az egyeztetések folyaman értesiiltink arrdl, hogy
a szinpadtechnika részére (j EU-s szabvany késziil.
Ez a szabvany sokkal magasabb biztonsdgi szintet
kévetel meg, az EU-tagallamokban sokkal szigoribb
feltételeket ir eld, minta korabbi hatalyos szabva-
nyok. A GEPBER-Szinpad Kft. vezetése tgy dontdtt,
hogy pilot program keretében a szolnoki Szigligeti
Szinhaz fels6géprendszere esetében mar az 0j, de
még életbe nem lépett szabvanyt alkalmazza.

Kaizponti szerver
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Kaizponti vezérlGpult

R szabvany szerinti hasznalatimdd-besorolds
alapjan a felsdgépezeti rendszernek ki kell elé-
gitenie a SIL3 eldirasait. Ez a szabvany MSZ EN
17200:2020 néven 2020.janudr 1-jén lépett hatalyba
Magyarorszagon. Azonban SIL3 komplett rendszer
még nem valdsult meg hazankban, igy semmilyen
tapasztalattal nem rendelkeztiink ezen a téren.

A Drivecontrollal tértént egyeztetéseink fo-
lyaman tisztazddott, hogy mar a gépésztervezés
folyaman is figyelembe kell venni a SIL3 elira-

Vezérldszekrény

Szinpad 3D modell a vezérlépulton

sait. A SIL3 rendszerek esetében mar a beépitett
érzékelgknek (multiturn absolut encoder, erdmé-
r6, kitélagankénti kotéllazulds-érzékeldk stb.) is
gyartdi, SIL3 mindsitéssel kell rendelkezniiik.

Az EN 62061 és EN IS0 13849-1alapjdn elvégzett
kockazatértékelds alapjan feltart veszélyhelyzetek
csdkkentése érdekében a megszokottdl eltérd me-
chanikai vdltoztatdsokat kellett végrehajtanunk,
hogy teljesiteni tudjuk a SIL3 eldirasait.

A Drivecontrol vezérlgszoftvere rendelkezik a
TOV altal hitelesitett SIL3 mingsitéssel. A Drive-
control rendszerének alapja a helyspecifikusan
fejlesztett ITEMS vezérldszoftver, a Beckhoff Eter-
CAT rendszere, a SIL3 eldirasainak teljesitéséhez
sziikséges vezérld- és szerverszekrények terve-
z6se. (sak az erds- és gyengedramu tervek 1639
oldalt tettek ki..



A diszlethizdk, a ponthdzok gépegységei, va-
lamint a vezérldszekrények a zsindrpadlason,
a szinpadtér feletti géphazakban keriiltek elhelye-
zésre. A géphazak kialakitasanal fontos szempont
volt, hogy megfeleld hangszigeteléssel rendelkez-
zenek. A géphazakat akusztikai jovahagyds utan
épitettik ki. A taposdrdes irdnyaba 20 em vas-
tagsagu, hangszigetelt, jarhatd felilletd, kdnnyen
tisztithatd burkolatrendszert alkalmaztunk. Ez a
burkolatrendszer rejti el a jelentfs mennyiségii
kabeltaleat, igy a géphdzban a gépegységeken ki-
viil nem lathatd kabel.

A telepités soran nagy nehézséget okozott,
hogy a zsindrpadldsra esak egy 80x120 cm méretii
nyildson lehetett mindent feljuttatni. Ezt a szlik
méretet mdr a gépegységek tervezésénél is figye-
lembe kellett venniink.

Az elektromos vezérldszekrények tervezésénél
azalacsony géphadz kialakitasara is tigyelniink kel-
lett. Emiatt csak 180 cm magas, 40 cm mély, két-
ajtds szekrényeket tudtunk elhelyezni, amelyeket
egyedileg kellett legyartatnunk.

Az elektromos telepitésnél csak halogénmen-
tes kabeleket hasznaltunk, igy az esetleges t(izben
nem szabadulnak fel mérgezd gazok. Az elekt-
romos kdtéseink szama meghaladta a 10 000-t.
A hibas bekdtések szama 10 alatti volt, amely kol-
|égdink hozzdértését dicséri,

A rendszerhez 6t, teljes értékd csatlakozdsi
pontot épitettiink ki. Két csatlakozasi pont van a
két géphazban. Ezek csak szervizelés, hibaelhd-
ritds esetén haszndlhatdak, eladasokat innen
lebonyolitani a raldtds hidnyaban nem lehet-
séges,

A jobb oldali karzatszinten alakitottuk ki a f6-
pult csatlakozasi helyét. Innen iranyitjak el6adas
alatt a fels6gépészeti rendszert. A szinpadszin-
ten kialakitott csatlakozasi helyrél iranyithatd a
felsdgépészet és a kozponti vezérléshe integralt
5 részes zenekariarok-stllyedd is. A zenekari arok
szinten léud esatlakozdsi helyrdl is irdnyithatok az
zenekari arok sillyedd elemei.

A rendszerhez 3 db mobil vezérldpult tartozik.
Mindharom pult teljes értékd, barmely csatlako-
zasi ponthoz csatlakoztathatd. A fépult 24"-os,
akét kisebb pult12". Az egyik kisebb pult rendelke-
zik kiildn kulesos kapesoldval, a szerviz izemmadd
aktivaldsahoz.

A kezel6személyzet minden tagja 6nalld, a szin-
hdz dltal meghatarozott jogosultsaghoz rendelt,
belépd PIN kdddal rendelkezik.

A rendszer minden parancsot, hibaiizenetet
napldz, igy kénnyen beazonosithatdak az eset-
leges hibdk, illetve kezel8i tévedések. A rendszer
tavfeliigyelettel rendelkezik. A log fajlok alapjan
el tudjuk ddnteni, hogy az esetleges hiba hol ke-
letkezett a rendszerben. Amennyiben a hiba szoft-

Diszlethiizd géphdz

Diszlethiizd gépegységek

ver jellegd, akkor azt tavolrdl tudjuk javitani. Ha
a hibat hardver okozza, akkor fel tudunk késziilni
a megfeleld cserére, javitasra. A SIL3 rendszerek
magasfoki diagnosztikai képességekkel rendel-
keznek.

Az altalunk kiépitett rendszer minden bekap-
esolasnal, az Gsszes hajtasegységnél az alabbi
ellendrzéseket hajtja végre:

Rendszermegszakitok ellendrzése
Fékmegszakitok ellendrzése
Statikus fékteszt
Fék1egyeniranyité mikodése

Fék 1 mikrokapesold mitkddése

Fék 2 egyeniranyité mikodése

Fék 2 mikrokapesold miikodése
EMD Fék 1visszacsatolds

EMD Fék 2 visszacsatolds

EMD kapesoldk visszacsatolds

EMD statikus fékteszt visszacsatolds
EMD frekvenciavaltd visszacsatolds
Erdmérd talterhelés

Er6mérd teszt

Erdmérd alulterhelés

Encoder IRC

Encoder ARC

\égallaskapesold also végallas
\égallaskapesold alsé vészvégallas
\égallaskapesold felsd végallas
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Ponthiizé gépegységek

\égalldskapesold felsd vészvégallds
Helyi vészstop kapesolok
Frekvenciavalto

Egyéb kikapesolok

EtherCat rendszer
Kotélkeresztezddés

Kotéllazulds

Amennyiben a diagnosztika lefuttatdsa nem je-
lez hibat, akkor a rendszer miikddtethetd allapotba
kerdl.

R fels6gépezet belizemelése és a személyzet
oktatdsa utdn keriilt sor a mindsitd eljarasra.
A rendszer mindsitését a Gépteszt Kft. végezte;
ez a c8g madr a gyartas, telepités soran is figye-
lemmel kdvette a projektet. A mingsitési eljards
folyaman atadtuk a szokdsos dokumentdcidn tal
a beépitett érzékeldk SIL3 mindsitését, a vezérld-
rendszer SIL3 mindsitését, a kockazatértékelés
alapjan végrehajtott médositasokrol szol6 nyilat-
kozatokat.

A helyszini szemle és az atadott dokumentu-
mok alapjan a Gépteszt Kft. a felsGgéprendszeriin-
ket SIL3 mindsitéssel atta el.

A sikeres mindsit§ eljaras utan a két vallalat
egyittmiikodési szerzddést kotdtt, melynek kere-
tében a Drivecontrol magyarorszagi képviseletét a
GEPBER-Szinpad Kft. létja el.

Major Attila
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Segituink kibontakoztatni a kreativitast:
PC-alapu vezérléstechnika a Beckhofftol

www.beckhoff.hu/stage

A Beckhotf altal kinalt PC-alapl automatizalas univerzalis, széles hatarok kizott skalazhatd megoldasokat kinal

a szinpad-, szinhaz- vagy koncerttechnika, a filmstididkban, élményparkokban vagy 40/50-mozikban alkalma-
ot specidlis effektusok, illetve épiiletastomatizalasi rendszerek szdmara. A Beckhoff sokrétl termékpalettdja a
legkilénfélébb feladatok ellatdsara alkalmas, segitségével az alkondk kreativ elképzeléseit konnyedén valdra lehet
valtanl. Az audid- és hangtechnikahoz vagy mulimédia alkalmazasokhoz hasznalt interfészek, valamint a rend-
szerbe épitett DMX, Art-Nai™, sACN, PosiStageNet és SMPTE Timecode protokollok, illetve egyéb hangtechnikai
miiveletek tamogatasaval minden keeativ szinpadi dtletet megvaldsitd integralt vezéridrendszer hozhato létre,

BECKHOFF
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Korlatok nélkuli hang- és képatvitel
TwinCAT TCP/IP halézaton keresztiil

Bécsi Allami Operahaz: a mindség és a kreativitas fokozasa csicstechnikat
képviselo hang- és képtechnikai fejlesztéssel

A Bécsi Allami Operahaz vilagszerte az egyik leghiresebb operahaz. A szezononként mintegy 300 eléadas palettajan
tobb mint 60 kiilonb6z6 opera és balett szerepel. Ez a feszitett titemterv oriasi kihivast jelent a tobb miiszakban dolgo-
26 alkalmazottak és a szinpadtechnika szamara egyarant — utobbinak fennakadasmentesen kell mikodnie. A latogatok
lehetd legjobb zenei élményének biztositasa érdekében a hangrendszert a legmodernebb hangtechnikaval és egy tel-
jesen feldjitott hangvezérls rendszerrel korszerdsitették. A rendszert az élvonalbeli hang- és képrendszerek terve-
zésére és kiépitésére szakosodott bécsi Salzgeber GmbH vallalat keltette €életre, szorosan egytittmitkédve a Beckhoff

osztrak leanyvallalataval.

1869. mdjus 25-én Ferenc Jozsef esdszdr és Erzsébet esdszdrné (Sissi) jelenlétében Mozart Don Giovanni eimii mivének
eldaddsaval iinnepélyesen megnyitottdk a Bécsi Allami Operahdzat. A mdsodik vildghdboriban elszenvedett siilyos kdrokat
kiivetden az épiiletet 1955. november 5-én nyitottdk meg djra Beethoven Fidelio cim operdjdnak eldaddsdval

A rendszernek rendkiviil sokféle hangtechnikai
igénynek kellett megfelelnie: a tokéletes akusz-
tika mellett kévetelmény volt az optimalizalt
diagnosztikai lehetfségek és energiamérés bizto-
sitdsa, tovabba a rendszer - kiiléndsen az erdsi-
tok - allapotanak grafikus megjelenitése. 4 Béesi
Allami Operahdzban tobb mint 20 éve folyamato-
san haszndlt hangrendszer mdr nem tudott (8pést
tartani a korszeril hangositdsi kivetelményekkel.
Nekiink tipikus hangjeleket kell kezelniink, mint
példdul az operavokdlok, akusztikus hangszerek,
korus, orgona és a kisérdzene hangja” - fejtette

ki Athanasios Rovakis, a Bécsi Allami Operahaz
hang- és videdrendszereiért felelds szakembere,
A hangszordk kivalasztasat elsésorban a miveé-
szi kdvetelmények hataroztak meg, a produkeidtol
fiiggden példdul az énekes és hangszeres szélis-
tak, vagy a korus szerves bedgyazasa. A hangszo-
roknak bizonyos irany- és tavolsagérzetet, illetve
egy adott hangfekvést is kell kelteniik. ,4 mai
rendszerek, amelyeknek térbeli lefedettsége mo-
dellezhetd, egészen mdsképp haszndlhaték és han-
golhatdk, mint az akdr csak néhdny évvel ezel6tti-
ek. Ez kiilondsen fontos olyan helyzetekben, ahol

sok teremakusztikai feladat van, mint példdul eb-
ben az operahdzban” - magyardzta Athanasios Ro-
vakis. ,Egyedi épitészeti kialakitdsa miatt a Béesi
Allami Operahdz nagyon élénk hangzdsd, igy néha
nagy tdvolsdgokat és kiilénféle hangirdnyokat kell
figyelembe venniink. Egy zenekari pdholyban mds
a hangélmeény, mint példdul a galéridn. Osszessé-
gében a hangok jobban hallhatok a féldszinti dl-
[dhelyek hdtsd részeiben, mig a felsdbb szinteken
kiegyensilyozottabb a lefedettség. A nézétér kizel
2700 ldtogatdt tud befogadni, akiknek tibbsége a
felsd két szinten iil, gy természetesen ezt is figye-
lembe kell venniink a hangositds bedllitdsdnal” -
részletezte a vezetd hangmémok.

A teljes hangrendszer atépitése tébb éves gon-
dos tervezés utan, 2020 novemberében fejezddott
be. A szdrakoztatdipari megolddsok tervezésében
6s kivitelezésében sokéves tapasztalattal ren-
delkez8 Salzgeber GmbH vezetd projektmérndke,
Tino Pfeifer kezdettdl fogva részt vett a munkaban.
§ tervezte meg és fejlesztette ki a feliigyelt tap-
ellatast, az ergsiték tavfeliigyeletét, valamint az
erdsitok és a kiegészitd jelek 6sszekapesoldsat.

JEgy [-Acousties hangsugdrzd rendszerre esett a
vilasztdsom - konkrétan az ARCS W/F sorozatra,
amely kiiléndsen jo akusztikai élményt biztosit
ebben a térben. Ezt kivetden minden tovdbbi in-
tegrdcids [épésnek ezen a kivdlasztott rendsze-
ren kellett alapulnia, vagy azzal kompatibilisnek
kellett lennie” - magyarazta Athanasios Rovakis.
A hangmester a hangesatorndk és a teljesitmény-
erdsitk 6sszegyjtott és elemzett adatain alapuld
diagnosztikai lehetdséget akart megvaldsitani.
JEzt a funkeidt kordbban rendkivil idGigényes volt
analdg mddon megvaldsitani, ugyanakkor min-
denképpen korszeriisiteni szerettiik volna" - fej-
tette ki Rovakis. Az itt kezelendd sokféle hangesa-
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A néz6tér elsd szintjének kizépsd paholydt a mai napig Kaiserloge-nak, azaz esdszdri
paholynak hividk, mivel a esdszdr és az udvar szdamdra volt fenntartva. A esdszdr a paholya
magdtti, eredeti dllapotdban megmaradt teaszalonba is visszavonulhatott. A hangvezérlg

helyiség a paholy feletti ablakok mdgétt taldlhato

torna miatt dt kell ldtnunk, hogy egy jel valéban
oda jut-e el, ahovd szdntuk. Tdvvezérlési lehetdsé-
geink is vannak - példdul tudunk némitani fizikai
nyomégombokkal, amelyek a hangkeverd pult
automatizdldsdba is be vannak épitve.” Tovabbi
kévetelmény volt a hangeszkdzék energiaviszo-
nyainak figyelése és hibadiagnosztikaja, valamint
a hangrendszer dllapotainak, beallitasainak grafi-
kus dbrazoldsa is.

Kovetkez6 épésként olyan megoldast kellett
taldlnunk, amely dsszekapesolja ezeket a funk-
cidkat a kivalasztott hangrendszerrel. Itt keriilt
képbe a vezérl6berendezések szallitdjaként a
Beckhoff. Mivel az L-Acousties hangberendezései
SNMP (Simple Network Management Protocol
\1.0) feliileten keresztiil kommunikalnak a vezér-
|6rendszerrel, Christian Henke, a Beckhoff oszt-
rak lednyvallalatanak munkatarsa a Salzgeber
vallalattal szoros egyiittmikodésben kifejlesztett
egy kommunikdcigs funkeidblokkot a TwinCAT 3.1
szoftverhez valé illesztéshez. A TCP/IP szerveriink
(TF6310) korldtlan szdmi eszkdzt és funkeidt ké-
pes vezérelni, Erre egyetlen versenytdrsunk sem
képes, reakeididdink pedig még gyorsabbak is a
meghdveteltnél” - fizte hozza Michel Matuschke,
a Beckhoff szdrakoztatéiparért felelés iparagi me-
nedzsere.

A hangrendszer energiafeliigyelete

Az 1950-es évek Gta a Bécsi Allami Operahdz
hangtechnikajat tébbszdr bévitették, illetve egyes
esetekben le is eserélték. ,Ennek sordn az djabb
rétegek rdépiiltek a régebbiekre, ami meglehe-
tdsen kusza kdbel- és berendezés-elrendezésekhez
vezetett a hangvezérl teremben” - magyarazta
Athanasios Rovakis. ,Tino Pfeifer, a Salzgeber
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Csoportkép a Béesi Allami Operahdz nagy lépeséhdzaban, amely szintén eredeti dllapotd-
ban maradt fenn (balrdl jobbra): Bezeczky Baldzs, a Beckhoff osztrdk lednyvdllalatdnak
értékesitési mérndke; David Salzgeber, a Salzgeber villalat figyvezetd iggzgatdja; Tino

Pfeifer, a Salzgeber vezetd projektmérnike; Athanasios Rovakis, a Béesi Allami Operahdz
vezetd hangmérndke; Michel Matuschke, a Beckhoff szérakoztatdiparért felelds menedzsere

Athanasios Rovakis vezetd hangmérnik a hangvezérld teremben. 0 és hét fds csapata végez mindent, ami a hangtechnikd-
val, a szinpadi mozgd- és dllokep-vetitéssel, valamint a Béesi Allami Operahdz adatfolyam-dtvitellel kizvetitett éld (Live at

Home") miisordnak kezelésével kapesolatos

munkatdrsa segitségével a hangvezérld termet
magas foku modularitds biztositdsdra tireked-
ve teljesen Ujraterveztiik, tgyhogy a kivetkezd
25 évben remélhetdleg mdr nem kell alapvetd
viltoztatdsokat végrehajtanunk rajta” - tette
hozza.

A vezérl6teremben, ahonnan az 6sszes hang-
és képberendezést kezelik, mar csak haromféle
kabel van: egy-egy a be- és kimeneti aramkarok,
valamint egy a haldzat szamara. Az energiaelosz-
tdst a Beckhoff C6015 tipusi ultrakompakt ipari
PC-je végzi, amely EK1100 tipusi EtherCAT esatold-
val és a hozzd illeszkedd buszesatlakozdkkal van
elldtva. Ezzel a megolddssal igény szerint be- és
kikapesolhaté a tdpelldtds, tovdbbd diagnosztika

is végezhetd a véddmegszakitékon” - magyardzta
Tino Pfeifer.

Fixen kabelezett eszkozok helyett a Salzgeber
tizennyole darab 19 col széles vezérlGszekrénybe
8pithetd egységbdl allé rugalmas rendszert ter-
vezett. Az egyes vezérldszekrényeken keresztil
minden egyes fogyaszté és aljzat csoportokhoz
rendelhetd, kapesolhatd, és energiadllapotuk ki-
olvashatd. A cél az volt, hogy az egymadssal 6sz-
szefliggd funkeionalis egységeket rugalmasan és
helyiiktdl figgetleniil lehessen kapesolni. A modu-
ldris buszkialakitas még azt is lehetdvé teszi, hogy
teljes vezérldszekrényeket levalasszunk és szervi-
zelés céljabol kivigyik a helyiségbdl. Mivel ren-
geteg eldaddssal és probdval kell foglalkoznunk,

Fotdk: © BECKHOFF



Fotd: © HELENE FURTNER KREATIV FOTOGRAFIE

A hangberendezések dllapotdnak megjelenitése. A kezeldfeliilet egyetlen lapjdn kizel 1000 PLC-vdltozd jelenik meg, és ezek értéke 50 ms-onként frissiil

Christian Henke, a Beckhoff 0sztrdk lednyvdllalatdnak
munkatdrsa a Salzgeber vallalattal szoros egyittmiikd-
désben kifejlesztett eqy kommunikdeids funkeidblokkot
a TwinCAT 3.1 szoftverhez vald illesztéshez, hogy az
[-Acousties hangberendezései kommunikdlni tudjanak a
vezérldrendszerrel

amelyek mind-mind mds miiszaki kévetelmé-
nyeket tdmasztanak, ez az elrendezés jelentdsen
segit megdrizni az dttekinthetdséget” - nyilatkoz-
ta Athanasios Rovakis. ,Minden kritikus alkat-
részbdl van tartalékunk arra az esetre, ha valami
elromlana. Elemezziik a hdlézati tdpelldtds mind-
hdrom fdzisdt, amelyek sajdt maradékdram-ér-
28keldvel vagy megszakitéval vannak elldtva.
Az eszkiziket dinamikusan tudjuk kapesolni hat

tdvolrdl vezérelt és feliigyelt aljzatesoporton ke-
resztiil.”

Az dsszes vezérldszekrény azonos felépitési,
és a kovetkezdket tartalmazza: egy BK9100 tipu-
sl Ethernet buszesatoldt, amelyhez két KL3403
tipust, haromfazisi teljesitménymérd termi-
nal tartozik, hat dramvaltét, két KM2e14 tipusu
négyesatornds relétermindlt 16 A-es megszakito
érintkez6kkel, és egy KL1809 tipust buszterminalt
az dramvédd-kapesolk figyeléséhez. ,Osszesen
tébb mint 100 kapesoldesatorna dll rendelkezésre,
szdmos kilinféle feligyeleti lehetdséggel” - ma-
gyardzta Tino Pfeifer. A teljesitménymérd terminal
pontosan mutatja az egyes terhelések allapotat.
Az egyes kimend dramkordk dramfelvételét bur-
kologdrbe-elemzéssel figyeljiik, és az gy nyert
adatokat referenciaként taroljuk. A vezérldszek-
rények két kézponti billenty(zetrdl, valamint PC-
rol is kezelhet6k. Az dsszes funkeidt a fldszinten
[év6 eldaddterembdl is miikidtethetjiik, ehhez
mindéssze haldzati kapesolatra van sziikségink” -
részletezte Athanasios Rovakis.

Az dsszes teljesitményerdsito
allapotanak megjelenitése grafikus
abrazolassal

R grafikus abrazolast végzd szoftver a TwinCAT
HMI szerverprogramon (TF2000) alapul, amely egy
(6515 tipust, vezérldszekrénybe épitett ipari PC-n
fut. Az dsszes hangberendezés dllapotat megjele-
nitd kezeldfeliilet egyetlen oldalon kdrdlbeliil 1000
PLC-valtozot tiintet fel, amelyek 50 ms-onként
frissiilnek. A kezeldfeliilet killonféle ablakai az
energiaelosztasi viszonyokat, az dllapotfigyelési

paramétereket és a hangjeleket jelenitik meg.
A grafikus dbrdzolds, illetve az dttekinthetdség
fejlesztése volt az eqgyik legfontosabb szempon-
tunk, és ez volt az egyik fd ok, amiért a Beckhoff
vdllalattal vald egyiittmiikidés mellett dintittiink”
- jelentette ki Athanasios Rovakis. ,Most mdr kd-
vetni tudjuk a monitoron, hol mi térténik. Ha egy
hangjel lejdtszdsakor messze vannak a hangszd-
1ok, akkor diffiz zajt kapunk, amelynek eredetét
a keverbpultndl dolgozva nem lehet pontosan
meghatdrozni. Ez esetben javukra vdlik, hogy a
kezeldfeliileten a hangszordk kivezérlésmérdi
hdromdimenziés elrendezésben jelennek meg.”
A hangkimenetek egyenként vagy egyiittesen is
némithaték a vezérlgteremben taldlhatd fizikai
gombokkal, a hangkonzolokon és a kezelgfeliile-
ten. Az erdsitdk pillanatnyi izemallapota is ki van
emelve a vezérlGteremben. A LED-csikok kellemes
kézvetett fényt hoznak létre. A némitott hangszo-
rékat kék szin jelzi. A teljesen automatizalt vezér-
[6teremben a vords fény és a tompitott kdrnyezeti
vilagitas azt jelzi, hogy ,adasban” vagyunk, és fo-
kozza a kezel8k dsszpontositasat.

A Beckhoff vezérldrendszere melletti dontésiink
egyik fd oka a rendszer nyitottsdga és az alkatré-
szek hosszil tdvii rendelkezésre dlldsa volt. A busz-
termindlokkal minden funkeidt le tudunk fedni,
sdt, hozzdadott értéket is teremtettiink olyan funk-
cidk megualésitdsdval, amelyekre kordbban nem
is gondoltunk” - fejtette ki Athanasios Rovakis.

Tovdbbi informdeidk:
wnnnait-revolutions.com/en
wnw.wiener-staatsoper.at/en
wnnw.beckhoff.com/entertainment-industry
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