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A Magyar Zene Haza akusztikai tervezése

A rendezvényterem

Eloszo

2014 szeptemberében kapesolddtunk be a Zene
Haza munkdiba. A Sou Fujimoto Architects
(a tovabbiakban: SFA) javaslatat jelolték a Ma-
gyar Zene Haza tervpdlydzat sziikitett listdjara.
Mivel a verseny masodik szakasza sok miiszaki
magyardzatot kért a palyazoktol, beleértve az
akusztikat is, ezért az SFA felkért, hogy csatla-
kozzunk a tervezdesapathoz. Az els talalkozas
alkalmaval Fujimoto drral, emlékszem, hogy meg-
érintett a koncepeidja. Mivel az iiveg az akusztika
szempontjabol kihivast jelentd anyag, egyértelmli
volt, hogy sok akusztikai kérdést kell alaposan
megvizsgdlni. Ha akusztikai térben, példdul az

el6addterekben Gvegfeliiletet haszndlunk, két
f6 dolgot kell alaposan dtgondolni: a hangszi-
getelést és a teremakusztikat. A kdvetkezBkben
- elsdsorban a rendezvényteremben - az akusz-
tikdval kapesolatos témakat szeretném bemu-
tatni.

Rendezvényterem

A természetes (akusztikus) zendt megeélzo terem-
akusztikai jellemz6k a kdvetkezok: ,akusztikailag
intim’, ,valaszkészség", ,mély alap”, ,j6 egyensdly
a tisztasdg és az utdzengés kozott" és a ,me-
legség” a nézétéren. Es a ,j6 akusztika’ a szin-
padon.

N

A teremakusztikai célok eléréséhez hasznalan-
dd épitészeti eszkdzok a helyiség alakja és a belsd
feliiletek kialakitasa.

A terem alakja
Az alaprajz egy hossz( téglalapot mutat észak-déli
hossztengellyel, a koncertszinpad az északi ol-
dalon van kialakitva. Kezdettdl fogva a falak nagy
részét {iveghdl terveztiik. Az akusztikai szdrohatds
érdekében az iivegfal cikkeakk kontdrt kbvet,
Ahelyiség magassaga a padlotol a mennyezetig
eléria12 m-t. A kissé magasabb az akusztikus zene
szamara kedvezdbb. Ezt azonban nehéz volt elérni,
ezért az {ivegfal kifelé billentését javasoltuk. A fal
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A leveles dlmennyezet

kifeld billentésétél azt vartuk, hogy a falon-meny-
nyezeten vagy mennyezeten-falon dthalado visz-
szavert hang némi késéssel érkezik meg a nézé-
térre/szinpadra. Kezdetben a falfelilet tilnyoma
részét kifelé billentéssel terveztiik. Az akusztikai
szimuldcidval végzett részletes vizsgalat utan be-
bizonyosodott, hogy a szinpad mogdtti falak kifelé
billentésével kelld hatds érhetd el. Vgl egymas
felett tobb sorban, felfelé nézd Gvegprizmakat
helyeztiink a szinpad mogotti tvegfal elé, a dupla
szintmagassagu (vegfal kifelé billentése helyett.
Emellett az Gvegprizmak megakadalyozzak a viz-
szintes irdny( hullamok kialakulasat és diffizabb
hangteret képeznek.

A mennyezet

A mennyezetig elérhetd korldtozott magassag
hatékony kihasznalasa érdekében akusztikailag
Jtranszparens” mennyezetet javasoltunk. A virtua-
lisan ,leveles” motivumi dlmennyezetet Fujimoto
ir a Zeneakadémia Nagytermének mennyezeti
dekordeidja altal inspirdlva tervezte. A leveles
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A hangvetd iivegprizmdk

dlmennyezet épitészeti szerepe, hogy behozza
a zoldet a belsd térbe. Az SFA megosztotta veliink
a levelekbdl alld mennyezet 6tletét, hangsilyozva,
hogy a levelek épitészeti szempontbdl fontosak.
A kiildnb&z6 méreti levelek véletlenszeriien van-
nak elrendezve, bizonyos tdvolsagra egymastol.
Az dlmennyezeti feliilet vizualis attortsége tdbb
mint 50%. A levelek kompozit anyaghdl késziiltek,
az aluminiumpanelek kozétt csillapitd réteggel.
Az 121 épitett minta akusztikai vizsgalatai igazoltak,
hogy a levelek és az azt rogzitd keret érintkezése,
valamint a levelek szabad végeinek rezgése sem
z0rgést, sem csattogdst nem okoz.

A leveles dlmennyezet a frekvencia fiiggvényé-
ben felfoghatd akusztikailag atldatszo feliiletnek:
akusztikailag transzparens az alacsony frekvencia-
tartomanyban, akusztikailag visszaverd a magas
frekvenciatartomanyban és akusztikailag attetsz6
a kdzbensd frekvenciatartomanyban. A hangelnye-
16 (asvanygyapot) kézvetleniil a fodém also sikjara
van rogzitve, hogy a természetes (akusztikus) zene
szamara megfeleld utézengést allitson be.



Az eléaddterem

Ualtoztathatd akusztikai elemek

A rendezvényteremben nemesak akusztikus zene,
hanem erdsitett (hangositott) zenei koncertek
is lesznek. Korilbelil 200 m? akusztikai banner
(hangelnyeld feliilet) van elhelyezve itt, ezéltal az
akusztikus zenei helyszin teremakusztikai dtala-
kitasaval ergsitett zenei helyszinné valt, ahol rovi-
debb utézengés kivanatos. A bannerek kétharma-
da a nézGtér mogott ereszkedik le @ mennyezetrol
(a déli oldalon). A fennmaradd egyharmad rész a
szinpad mogott emelkedik ki a padlébol. Az uto-
zengési id6 0,5 masodperceel vagy tébbel valtozik,
attol fiiggden, hogy az akusztikai bannerek kienge-
dett vagy behizott allapotban vannak.

Eloadoterem

A cikkeakk vonalvezetésii fal és a leveles dlmennye-
zet mogott rogzitett hangelnyelés elve it is hasonld a
rendezvénytereméhez. Ahogy a helyiség neve is jelzi,
az opak (tomor) falak is elnyeld képességgel vannak
kialakitva, hogy olyan helyiséget hozzunk létre, ahol
a beszéd jol érthetd, azaz akusztikailag szaraz térrdl
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beszéliink. A belsd felileteken 1 mm-nél kisebb at-
mérdj(i mikroperforalt fapanelt alkalmazunk.

Hangszigetelés
A ZEN épiilet egy parkban épilt, nines kitéve hangos
zajhatasnak, de a mizeum tovabbra is olyan 0t felé
néz, ahol autok kozlekednek. A rendezvényteremben
83 az eldadoteremben a kérnyezeti zajok, példaul
az autdzaj kizardsa érdekében 200 mm vastagsagl
betonfalra, vagy azzal egyenértékii hangszigeteld
szerkezetre volt sziikség. Ezt a hangszigetelést egy-
rétegii ivegszerkezettel nehéz megvalgsitani, a ren-
dezvénytermet kivilrdl kétrétegli Gvegfal hatdrolja,
amely kdztes [8grétegében 4t tud haladni az ember.
Az iiveg vastagsaga rétegenként tobb mint 30 mm.
Arendezvényterem és az eladdterem alaprajzi kiala-
kitasa teremakusztikai okokbol cikkeakk vonald, mint
fentebb emlitettiik. A kiilsd fal is cikkeakkos, azonban
a belsd tivegfallal parhuzamos viszony elkeriilésével
megel6zhetd a kdztes térben a zajrezonancia-dtvitel.
Ezenkiviil a tet6rol természetes fényt behozd
fénykut belsejében a szintek kozott dupla tivegré-
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teg késziilt, ami megakadalyozza a hangatvitelt a
felsd emeletekrdl.

larszo
Amikor 2019 novemberében a helyszinen jartunk,
az épilet szerkezeti munkai majdnem befejezéd-
tek. Megbeszélést tartottunk a jovdbeni akusztikai
vizsgalati és feliilvizsgalati kérdésekrl. A COVID-19
jarvany nem sokkal a ra kovetkezd év eleje utdn
kezddddtt, kés6bb a jarvanyhulldm megismétl6dott.
A jarvany vége tovabbra is bizonytalan. Az akuszti-
kai kérdésekkel kapesolatos megbeszélések kiza-
rlag elektronikus mddon zajlottak. Kdzben tavaly,
2021 szeptemberében elldtogathattunk a helyszinre
az elzetes akusztikai ellenfrzd mérések elvégzé-
séhez. Az volt az érzésiink, hogy a rendezvényterem
6s az eldaddterem akusztikdja rendben van, kisebb
finomhangolas maradt hatra. Reméljik, hogy a
COVID-19 hamarosan lecsillapodik, és a Zene Hdza
megtapasztalhaté lesz mindannyiunk szamara.
Keiji Oguchi
Nagata Acousties Inc.
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