Uj nemzeti szabvany
a beszédérthetoségi kovetelményekrol

A cikk a beszédcéli hangrendszerek beszédérthetbségi kovetelményeirdl sz6l6 Gj nemzeti szabvanyrdl, altalaban a szabva-
nyok bevezetésérdl, alkalmazasarol és sziikségességérdl ir; valamint kritikusan tekinti at az 6j MSZ 2082:2020 szabvany-

ban foglalt kévetelményeket és ajanlasokat.

A Magyar Szabvanyiigyi Testilet MB 850 jelii
Multimédia és tavkozlés” miiszaki bizottsaganak
gondozasaban megjelent, és 2020. augusztus
1-t6l hatalyos az MSZ 2082:2020 Elektroakusztika.
Beszédérthetdségi kivetelmények cimli nemzeti
szabvany.

Elso kérdés: kotelezo?

A szabvdnyokkal, de kilondsen az Uj szabvanyok-
kal kapesolatban az érintettekben felmerild elsd
kérdds, hogy kotelez6-e. Erre sajnos sokféle és
sokszor egymasnak ellentmondé informacidkat
lehet talalni, még kollégak kozott sem teljes az
egyetértés.

A szabudnyok alkalmazasa a nemzeti szabva-
nyositasrol sz0ld 1995. évi XKVIII. torvény hataly-
ba lépése 6ta nem kotelezd, hanem &nkéntes.
Ez azt jelenti, hogy ha a felek kdzdtti megallapo-
dast tikrz6 szerzddés vagy a tdrvénnyel azonos
stlyd jogszabaly nem irja eld, akkor a szabvanyt
nem kotelezd figyelembe venni. A szabvdny
ugyanakkor elvben mindig egy kdzmegegyezésen
alapulé minimumot ir el6, igy alkalmazasa esetén
nem kell kiilén megindokolni a gyartasnal, ter-
vezésnél, kivitelezésnél stb. alkalmazott eljaras
helyességét, sziilkségességét, gazdasdgossagat.
A szabvany létrehozasa és alkalmazdsa ezért az
tnkéntességtdl fiiggetlenil elvileg mindenkinek
érdeke.

A'magyardzatok szerint az dnkéntes alkalmazas
egyik alapvetd célja az, hogy a szabvanyban rog-
zitetthez képest kiilén indoklds nélkil lehessen
jobb megoldast is hasznalni. Ez elegansan hang-
zik, de nem mindig alkalmazhatd. Ugyanis, ha egy
szabvany a kdvetelményekrél szol, akkor a ,legyen
nagyobb” vagy ,legyen kisebb” jelleg(i kovetelme-
nyeknél ez a cél megvaldsulhat, mas esetekben
(pl. a,legyen egyenld”) nyilvanvaléan nem.

Az MSZ 2082:2020 ICS- (International Classifi-
cation of Standards) besorolasa 17.140.01 (,Akusz-
tikai mérések és zajestkkentés’, eredeti angol
nyelven ,Acoustic measurements and noise aba-
tement in general’), illetve 91.120.20 (Epilletakusz-
tika. Hangszigetelés). Ezek nyilvanvaloan tévesek,
és - ami nagyobb baj - félrevezetdk. Ha a bizottsdg
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kompetencidjat és a szabvany cimét, tartalmat
nézziik, a helyes besoroldsok a 17.140.50 (,Elektro-
akusztika"), 13.180 (,Ergondmia’) volnanak.

A téves besorolds oka feltehetden az a szab-
vényalkotdi szandék, hogy az OTEK (az orszagos
telepiilésrendezési és épitési kovetelményekrol
sz6l0 253/1997. XII. 20. Korm. rendelet) épitmeé-
nyekre és épitményekben rogzitetten miikadd
berendezésekre is vonatkozo rendelet 55.§-a zaj-
és rezgésvédelemre, mint épitmények mindségi
alapvetd kdvetelményeire vonatkozo el6irdsa sze-
rint a szabvany mégisesak legyen kotelezd(szerd).

A fentiek alapjan, amig jogszabdly nem irja eld,
az MSZ 2082:2020 alkalmazasa csak akkor lehet
kételezd érvény(i, ha szerzddés hivatkozza konk-
rétan vagy altalanossagban. Altalanos hivatkozas
lehet példaul, hogy ,a tervezés/kivitelezés sordn
figyelembe kell venni minden vonatkozé hatalyos
nemzeti szabvanyt”. Véleményem szerint vélla-
l[dsokban, szerz6désekben és nyilatkozatokban a
hasonld széfordulatokat azért kell fenntartassal
kezelni, mert azt sugalljak, hogy a felek minden
szabvany tartalmaval tisztaban vannak.

Kérdés lehet az is, hogy Gj szabvanyt folyamat-
ban lévd munkaban mennyire kell figyelembe ven-

ni. Véleményem szerint visszamengleges hatallyal
nem kételezhet Gj szabvany, és a feleknek kozosen
kell mérlegelni vagy donteni az (j szabvanyok fi-
gyelembevételérdl, kilondsen, ha alkalmazasuk
egy mar érvényes megallapodas teljesitésében
tobbletkoltséget okozna.

Ha jogszabaly vagy szerzddés eldirja egy
szabvany alkalmazasat, a szabvanyon belili ta-
jékoztatd (informativ) mellékletek alkalmazdsa
elvileg még ekkor sem kotelezd, de sokszor ezek
figyelembevétele nélkiil nehéz alkalmazni a szab-
vanyok normativ tartalmat.

Masodik kérdés: sziikséges?

Egy (j szabvany sziikséges, ha az olyan szempon-
tokat és fogalmakat tisztaz, ami a gyakorlatban
rendszeresen felmeriil, de mas szabvanyban nem
fordul el6.

Fogalmak

Az 0j szabvanyban meghatdrozott fogalmak
(pl. elektroakusztikai mindség, ellatandd terilet,
beszédérthetfség, maszkold hangrendszer, ve-
szélyhelyzeti hangrendszer, zenei célil hangrend-
szer, maximalis hangnyomadsszint) elsgsorban a
szabvany alkalmazasa szempontjabél sziiksége-
sek. Ezek hivatkozhatdk mas helyzetekben is, bar
hasonld fogalmi magyarazatok mas szabvanyok-
ban mar [éteznek.

A beszédérthetoségi kovetelmények

Az (j szabvany beszédérthetfségre vonatkozd
kivetelményeket az MSZ EN 60286-16 szabvany-
ban meghatdrozott és koriilirt beszédatviteli index
(STI) felhasznalasaval hatarozza meg.

R beszédérthetdségi kdvetelmények megalla-
pitasa nem hidnyp6tld, mert mas szabvanyok mar
adnak ajanlasokat és kovetelményeket (pl. MSZ
EN 50849:2017 kovetelményt ad, MSZ EN IS0
9921:2004 kgvetelményt ad, MSZ EN 60286-16 G
melléklet ajanlast ad).

Az (j szabvanyban a kdvetelmény az ellatandd
teriileten mért/szamolt STI eredmények kizépér-
tékére” (median vagy atlag) vonatkozik és legfel-
jebb 10%-al lehet kisebb a legkisebb érték. Ez az



értelmezés egyedi, mas szabvany kdvetelményei-
vel kdzvetleniil nem 6sszeegyeztethetd.

R beszédérthetdségi kovetelmények az MSZ
2082:2020 a szabvdny szfvegezése szerint a ki-
zardlag zenei célu hangrendszerekre” nem vonat-
koznak.

A maximalis hangnyomasszintre
vonatkozd kivetelmények

Az 0j szabvany a maximalis hangnyomasszintre
vonatkozd kévetelményeket LA,Fmax mértékben
6s a beszédérthetdségi kovetelményhez kdtve
adja meg, ami tébb szempontbél szempontbdl is
elvi hibanak tinik..

Az egyik hiba gyakori, mert az A-silyozas csak
kis hangergérzetek (50 phon alatti) kifejezésére
alkalmas. Nagy hangergkre vonatkozo korldtoza-
sok kifejezésére a C vagy Z slyozast illene hasz-
nalni.

A gyors iddallandé alkalmazdsa mogétt felte-
hetden az all, hogy a potencidlis halldskarosodds
szempontjabél valdban szintén meghatdrozo
rovid idejd, nagy erejd hangimpulzusok kifejezé-
sére az egyenértéki (eq) vagy lassu felfutasu (S)
jellemz6k nem alkalmasak. A problémat az je-
lenti, hogy a gyors iddallanddval, raadasul annak
maximumaval kifejezett Ly, érték kifejezetten
a zenei jeltdl, zenei stilustol fiiggd, gyakorlati-
lag tehdt nem a rendszer tervezésére jellemzd,
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hanem sokkal inkabb az adott produkeid esetén
ellendrizhetd paraméter. A hangjel energiajat ki-
fejezd Ly, értékhez képest az Ly, értékek kiny-
nylizenei koncerteken kb. 9..15 dB-vel nagyobbak,
a zenei stilustol és a dinamikaprocesszorok beal-
itasaitl fliggden az eltérés szinpadtdl tavolodva
esdkken..

A kovetelmény célja érthetd és indokolt, azon-
ban az egészségvédelmi hatarértékek elGirasat
jogszabalyban kellene rogziteni (mert gy kote-
lezd lenne), és szélesebb korii eldkésziletek, mas
tudomanyos eredményekkel (pl. MTA Osztalykozi
fillando Bizottsdga 2015-2016 kariil publikalt tor-
vényeldkészits munkdi) vald egyeztetés volna
sziikséges.

A szabvanyban elGfordulé L, ,,,<90 dB (azaz kb.
L, <75..80 dB) legfeljebb beszédhangositds ese-
tén realis elvaras, de zenei hangositas esetén nem
életszerd. Az Ly, <110 dB viszont biztosan nem
a hallasvédelemrdl szdl (hiszen a szakemberek
ajanlasa szerint L,,>95 dB esetén halldsvédd esz-
kozok ajanlottak), tehat értelmetlen. Raadasul a
hangositott jel hangossdganak beszédérthetfség-
re gyakorolt hatasat az STI szdmitdsa figyelembe
veszi, ezért ez a kévetelmény a beszédérthetfségi
okokra hivatkozva folosleges.

A szabvany 1. tabldzata a beszédérthet8ségi
igényszinteket T0..T6 jelli, rendezetlennek tiind
kategdriakba sorolja, és kategdrianként a beszéd-

atviteli index (STI) kovetelményeit a maximalis
hangnyomasszint-kdvetelményhez rendeli. A tab-
ldzat elnevezései, a hozzdjuk tartoz kdvetelmé-
nyek és e két jellemzd dsszekdtése nehezen értel-
mezhetd és miiszakilag nem megalapozott.

A fentiek alapjan a maximalis hangnyomas-
szintre vonatkozé kovetelmények megallapitasa
alapvetden sziilkséges és hasznos volna, de nem
itt (nem szabvanyban) és nem igy (nem ilyen
mértékkel, nem ilyen hatdrértékekkel és nem a
beszédérthetdséggel dsszefiiggésben).

Maszkolo hangrendszerekre vonatkozo
kivetelmények
A maszkold hangrendszerek a hattérzajszint eme-
|ésével segitik elfedni az dsszefliggéseiben zavard
zbrejek és hangok hatasat olyan helyeken, ahol
mas megoldassal a beszéddiszkréeio nem bizto-
sithatd (pl. egy (8gter(i iroddban).

llyen hangrendszerek léteznek, és valdban nem
magatol értet6dd a maszkold rendszerekre vonat-
kozd szabalyozast keresni. A szabvany ilyen szem-
pontbél tehat hidnypdtlo lehetne. Csak azért nem
egyértelmd err6l nyilatkozni, mert a szabvany itt
olyan kérdéseket igyekszik szabalyozni, amik nem
igazan mertilnek fel. Hasonld rendszer Magyaror-
szagon elvétve fordul eld, és a jelenlegi trendek
sem vetitik elére a maszkold hangrendszerek
iranti kereslet emelkedését.
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T,0.; kOzepes utozengési idd (sec, 500Hz+1kHz)

A beszédatviteli index (STI) s az utdzengési idd kizétti dsszefiiggés
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Az persze nem baj, ha a maximalisan megen-
gedett hattérzajszint-emelést valamilyen doku-
mentum korldtozza, de ez a rendeletek hataskdre.
Masrészt a jol miikdds maszkold hangrendszerek
bedllitasaira 8teznek nemzetkdzi ajanlasok, de
még gyakrabban gyartoi eldirdsok. Az 6nszabalyo-
74s is elég meghatdrozo, ugyanis, ha a dolgozokat
zavarja az esetleg tdl hangos (zavaro) rendszer,
egyszeriien lehalkitjak vagy kikapesoljdk.

Osszefiiggés az épitészeti akusztikai
kovetelményekkel

Sajnos a szabvany tallép a hatdskérén formailag
és tartalmilag is, amikor tdbb helyen is [ényegé-
ben azt irja eld, hogy az épitészeti akusztikai ko-
rilményeket (utdzengési id6 és hangszigetelés)
tgy kell megtervezni, hogy az elektroakusztikai
kévetelmények teljesiilhessenek. A valdsagban az
épitészeti akusztikai kbvetelményeket az elektro-
akusztikai méretezésben adottsagként kell kezelni
és ahhoz kell a hangrendszert méretezni.

Ennek szemléltetésére az dbra tébb, mint 100
helyiség mérési eredményét mutatja, ami alapjan
a beszédatviteli index (STI) és az utdzengési idg
kozotti osszefiiggés jol kirajzolddik. Lathato, hogy
az utdzengés csak alulrdl korlatozza az STI érté-
két, de aftlott az STI irdnyitottsaggal, kizelséggel
6s megfeleld jel/zaj viszonnyal hosszi utdzengés
mellett is javithatd. Eppen ez az elektroakusztikai
méretezés feladata. (1. abra)

Mindazonaltal fontos és valdban hasznos ajan-
lds, hogy a hangrendszer tervez6jének jelezni kell,
ha az elektroakusztikai kévetelmény az adottsa-
gok (pl. épitdszeti akusztika, hangsugarzok elhe-
lyezhetdsége) miatt nem teljesithetd.

Tervezési kivetelmények és ajanlasok,
ellendrzés
Az alkalmazasi teriilet leirdsa szerint a szabvany
csak ajanlasokat tesz a tervezésre, egyes fejeze-
tekben mégis kovetelményként ir eld eljarasokat
és sommas, de valdjdban minimum vitathato
megéllapitasokat tesz (pl. hangositott beszédeélu
helyiségek tervezésekor a megfelel§ teremakusz-
tikai kialakitason kiviil a megfeleld épiiletakuszti-
ka, hangszigetelési kialakitas is elengedhetetlen”).
Gyakorlati probléma, hogy az STI szamitdsa-
hoz 125 Hz-t6l 8 kHz-ig kell a frekvenciasdvokat
vizsgalni. A teremakusztikai viszonyok 8 kHz-en
viszont esak becesilhetdk (tehdt nem méretezhe-
tdk), mert igen ritka kivételtdl eltekintve 8 kHz-en
nem all rendelkezésre adat a feliiletek hangelnye-
l8sérgl. Ezért is hiba, amikor a szabvany a sajdt
kompetencidjan tullépve eldirja, hogy a 8 kHz-es
sdvba esd kiindulasi adatokat szamitdssal vagy
méréssel kell meghatdrozni, és a teremakusztikai
méretezést ki kell terjeszteni ebbe a frekvencia-

Szinpad 2020/4

savba. Egy ilyen eldiras kedvez annak a néhany
gyarténak, amelynek van ilyen adata, de hatrany
mindazoknak, akik akkreditalt laboratdriumban
a vonatkozo szabvany altal megengedett tarto-
manyban kapott adatoknak vannak esak birto-
kdban. A 2 kHz-4 kHz-es sdvokbdl extrapoldlni
a 8 kHz-es sdvra sajnos félrevezetd lehet, ezért
a szabvannyal ellentétben én felel§sséggel ezt a
gyakorlatot nem ajanlom.

Az ellendrzést (a szabuany széhasznalataban
megfeleldségigazolast’) a tervezési szakaszban
szamitassal, kivitelezést kdveten méréssel kell
elvégezni a szabvdny el8irdsa szerint. A szamitdsi
madszerben a szabvany nem fogadja el a statiszti-
kus kozelitést (pedig azt mas szabvanyok elfogad-
jak), de ajanlja a ,gépi tanulast” (pedig az csak egy
vonzo név, egy az akusztikaban kozel sem jaratos
optimalizalasi eljarasra). A szabvany kizarnd, hogy
csak tablazatokhoz és geometriai szerkesztéshez
szokott szakember tervezhessen. Ugyanis el6irja,
hogy 3D akusztikai modellezéssel legyen kisza-
molva minden helyiség. Egész pontosan minden
olyan helyiségtipus, ami [ényegesen (pl. térfo-
gatban legalabb 20% mértékben) eltér a tébbitdl,
legyen az akar WC vagy kozlekeds.

A tervdokumentdcid minimalis tartalmi eldira-
sa is inkabb elrugaszkodott, mint életszer(i, ahol
lényegében minden modellezéses szamitashoz
el6irja a szamitasi adatok részletes dokumentald-
sat. Ilyen részletes dokumentdcid a gyakorlatban
legfeljebb csak teremakusztikai szakvélemények-
nél fordul eld, elektroakusztikai tervben sehol a
vildgon. Lehet azt mondani, hogy ez sziikséges,
mert csak igy garantdlhatd az alapos és jd elektro-
akusztikai terv. Szerencsére ez azonban nem igaz.
Tapasztalatom szerint a j6 terunek nem sziikséges
6s nem is elégséges feltétele az, hogy a tervezd
papiron, tablazatban vagy akusztikai modellezés-
sel szamol.

A mérésre vonatkozo ellenbrzések eldirdsa jo-
gos, mert ellendrz6 mérések hianyaban nagyon
alacsony szinvonalu kivitelezések keriilhetnek at-
addsra, hiaba késziil egyébként szinvonalas terve-
z6s. A teljeskor( ellendrzés viszont aranytalan és
nem 8letszer( elvaras (koltségek és mérési kariil-
mények biztositasa az dtadds-dtuétel hajrajaban).
A helyes és tervezhetd kompromisszum az volna,
ha a mérés eldre megallapodott vagy tervben kije-
61t helyiségekre lenne korldtozva.

Roviden &sszefoglalva: a tervezési ajanlasok
(kovetelmények?) tobbsége indokolatlan. Erde-
mesebb kamarai dllasfoglalast stirgetni ebben a
kérdéskdrben, mert a szakmagyakorlds szakmai
kérdései a kamara hataskdrébe tartoznak. A kivi-
telezéshez kapesolddd mérések viszont a szab-
vanyban leirtnal rugalmasabb feltételekkel, de
szilkségesek.

Harmadik kérdés: elégséges?

A hangsugarzé rendszereket jellemz6en a mik-
rofontdl (és akusztikai kornyezetétdl) a hangsu-
garzo processzorbemenetéig az A-lanera, onnan a
hallgatdig (és akusztikai kérnyezetéig) a B-lancra
eélszer( osztani (IS0 2969). Az uj szabvany gya-
korlatilag csak a B-lanccal foglalkozik, még ha ezt
nem is nevesiti.

Ha a szabvanyban eldirt kdvetelmények a
B-ldncban teljesiilnek, akkor elég valdsziniitlen,
hogy a beszédérthetfség szempontjabol rossz a
hangsugarzo rendszer. A szabvany alkalmazdsa
ilyen szempontbél elégséges garancia a mind-
ségre,

Ha azt vessziik, hogy a szabvany az A-lancrol
nem mond semmit ((igy, mint pl. MSZ EN IS0
9921:2004 vagy MSZ EN 50849:2017), akkor egy
gyenge mikrofonvonal miatt példdul a B-lanc
mingségétdl fiiggetlenil a rendszer egésze még
lehet rossz.

Ha azt vesszilk, hogy a maszkolé rendszerek
célja a beszédérthetfség rontasa, akkor a szab-
vanynak a beszédérthetdség romlasat kifejezd
paramétert is eld kellene irnia, mert enélkiil nem
sokat ér.

Negyedik kérdés: ajanlas?

A leirtak miatt az MSZ 2082:2020 szabvany alkal-
mazasa vagy hivatkozasa jelen allapotaban csak
koriiltekintéssel ajanlott, mert sziikségtelen és
bizonyos esetekben elégtelen vagy félrevezetd
instrukeidkat ad, mikézben szereptévesztdsként
rendre az @pitészeti akusztikai koriilmények-
re hivatkozik, ha esetleg nem tud elég j6 lenni a
hangrendszer. Nehéz lenne beldtni, hogy ilyen
kériilmények kozdtt a szabvany eldirasa indokolt,
alkalmazasa gazdasagos, miiszaki tartalma koz-
megegyezésen alapul. A csak japan irasjelekkel
szerepeltetett irodalmi hivatkozas is inkabb nem
verbalis gesztus, mint valds tdmasz a hazai az ol-
vasonak.

Szerencsére a szabvany alkalmazasa nem ké-
telez6, mas szabvanyokkal helyettesithetd és a
méretezést igényl§ kvetelményei aldl a szabvany
szdvegezése szerint kibuvot jelenthet, ha a hang-
rendszer kizardlag zenei cély’".

Killonbsen 0j teriileteket és szempontokat
érint6 szabvanyok megalkotasanal tigyelni kell a
szabvanyok rendszerén belili egységességre és
ellentmondds-mentességre, a szabvanyok beve-
zetésével és alkalmazasaval jaré piaci hatdsokra.
A beszédérthetdségi kovetelmények esetében
érvényben (86 és jol megalapozott szabvanyok
léteznek, ezek mellett az 0j szabvany nem mutat
fel hasznos Gjdonsagokat.

Fiirjes Andor Tamas



