KARANTENKONCERTEK

Az online is élvezheto koncertélmény
technikaja — ami a karanténkoncertek

mogott van...

A korszerti audiovizualis médiatartalmak eléallitasara alkalmas technologidk haszndlata mar az dj tipust koronavirus megje-
lenése eldtt a legtobb kulturalis intézmény mindennapjainak elvalaszthatatlan részét képezte. A virus megjelenése és az ezt
kovetd bezartsag a térhoditast csak fokozta, és gy tinik, ez a hatas maradando lesz. A legtobb intézmény immar nemcsak
dokumentacios és marketingkommunikacios eszkozként tekint az elbadasokrol készijls felvételekre, internetes kozvetitések-
re, hanem a most is megélthez hasonlo, rendkiviili helyzetekben a folytonos mikédés, valamint a kézénséggel hosszd évek

kemény munkajaval kiépitett kapcsolat fenntartasa egyik legfontosabb eszkozeként.

A Zeneakadémia videostididja a hdtsd sorbdl nézve. Elétérben a tavirdnyitdsu kamerdk operdtorai és a képmérniki munkahely

Az elmult hénapok tapasztalatai alapjan az el6bbi -
immar trividlisnak hato - megallapitasok fokozot-
tan érvényesek a zenemdivészeti teriiletre. A sz0-
rakoztatas oldalarél ugyanesak elmondhaté, hogy
a kép- és hanginformacidt egyidejileg tartalmazé
multimédias tartalmak iranti igény és kereslet
soha nem latott méreteket 6lt. A kizardlag akuszti-
kai élményt ny(jto felvételek, a hanglemezek kora
letlindben, napjainkra minden hangversenyt, kon-
certet egyre jobb és jobb mindségben kivannak az
eldadok és az impresszariok, koncertligyndkségek
mintegy 6sszmiivészeti alkotasként, erre iranyuld
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igénnyel rogziteni. A hatalmas miisorddmping a
médiapiacot is dtalakitja, egyre nagyobb kereslet
mutatkozik az on-demand tipusd tartalomszolgal-
tatasok irdnt, ahol a nézd, azaz a vevd sajat izlése
és kedve alapjan maga valaszthatja ki, melyik idd-
pontban milyen tartalmat néz meg.

Az alkalmazds masik, az el6adémivészet és a
mivészeti oktatds sajatos keresztmetszetében
megjelend dimenzigjaként - még béven a vilag-
jarvany megjelendse eldtt - megfigyelhet§ volt
a tendencia, hogy fiatal tehetségek versenyeken
mérettetik meg magukat, amelyek elsg forduldi

a személyes taldlkozas nélkiilozésével, a jelent-
kez6k gyakorldtermeiben rogzitett képfelvételek
kdzvetitésével a zsiiritagok otthonaban zajlanak.
A képtartalom kozvetitése ebben az esetben (j
funkeidt nyert; nem a szérakoztatast szolgdlja,
hanem hitelesiti a produkeidt, jelezve, hogy a je-
lentkezd nem élt vissza a professzionalis hang-
technika vivmanyaival (montirozas, szerkesztés,
szintézis), amelyek esetleg utdlag azonositha-
tatlan vagy nehezen azonosithaté, de a miivészi
teljesitményétdl fiiggetlen elényhoz juttatndk. Bar
az emberi latdszervek kénnyebben ,atverhetdk’,



mint a hallasunk, ebben az esetben a produkeid
mingsége garancidlis feltételrendszerét a hang-
informdcid és a képi vilag szinkronja teremti meg,

Erre a rendkiviili dinamizmussal formalédo
piacra [épett be a Zeneakadémia par éwvel ezel6tt
0j, vilagszinvonalu hang- és képstudicival. Felis-
merve a technoldgiai fejlddés szinte kovethetet-
len gyorsasagat, illetve ebbdl kdvetkezden annak
tényét, hogy az eszkozok erkdlesi amortizdcioja
ebben a szegmensben rendkivil rovid idd alatt
véghemegy, nem volt lehetdség hosszi honapo-
kig tartd tesztiizemre, évekig tartd ,gyakorlasra’.
A cikksorozat jelen, befejezd részében bemutatott
videotechnikai rendszerekkel kiegésziilt stididk a
betizemelést kovetSen szamos felejthetetlen mii-
vészi produkeio - a felvételeken keresztil - napja-
inkban is érvényesen felidézhetd megvaldsuldsat
tették lehetdvé, valamint mar az els6 évadban
szamos él6 televizid- és radidadast kdzvetitettek
a kozszolgalati média felkérésére, majd par héttel
késdbb az EBU' tagszervezetei felé. Késdbb ezen a
bazison indulhattak el az intézmény egyre népsze-
riibb internetes kdzvetitései is.

1 European Broadeasting Union, https;//uwmmw.ebu.ch/home
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A cikksorozat jelen, befejezd részében a megua-
[6sult videostidiokat mutatjuk be.

Videostiidio-technikai rendszerek
A Zeneakadémia épiiletének midemléki rekonst-
rukeigjahoz az utolsé fazisban kapesolddoan
megvaldsuld professziondlis videorendszert az
alabbi fobb funkeionalis egységek alkotjak:
a) hangversenytermek, egydb kiemelt termek
(I, X. oktatétermek, Kupolaterem) végpontjai,
b) videovezérld,
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¢) hangstudiok  (kizarélag  képmonitorozas

szempontjabol),

d) kézponti gépterem (miiszaki kozpont - cent-

ral apparatus room, CAR).

A teljes komplexum videotechnikai igényét a
miiszaki kbzpont, a kbzponti gépterem eszkéz- és
kapesolatrendszere szolgaltatja. Felépitésében
olyan HD (High Definition) eszkézok keriiltek
beépitésre, amelyek az alapszolgaltatds megte-
remtésén tdl rugalmasan biztositjak a produkeidk
egyedi igényeihez illeszkedd tovabbi technoldgiai
elemek kénny(i rendszerbe illesztését.

Avideostidio-rendszertechnika
felépitése

A hangversenytermekben az intézmény sajat tu-
lajdoni eszkozei kdzil 10 db HD felbontasu kame-
ra mikodik, de a rendszer a nagyobb produkeidk
lebonyolitdsa érdekében kiegészilhet akar 3-4
tovabbi, kiilsd kamera jelének teljes értéki foga-
ddsdval is.

A nézétérrel rendelkezd elfaddmiivészeti in-
tézmények iizemeltetése soran sok esetben ta-
ldlkozhatunk a televizids és videokdzvetitések
egyik alapvetd problémajaval: a széksorok kozott
elhelyezett, a kdzvetitést megvaldsitd eszkozok,
kameramozgato technikak, operatérok a helyszi-
nen jelen [évd néz6k élményét rontjak, jelenlétik
és , munkajuk” a kozonséget zavarja. Ugyanakkor a
kézvetitésekkel, felvételekkel szemben tdmasztott
igények (koszonhetden a mind latvanyosabb au-
diovizualis tartalmaknak, filmalkotasoknak) egyre
magasabbak, igénylik a sok kameras, [atvanyos, a
kdzvetitett tartalommal 8sszhangban megvald-
sitott planvaltasokat. Napjainkban a helyszini és
a kozvetitett néz6i élmény egyensilyanak meg-
teremtése az alkalmazott rendszerek sulyponti
kérdése. A kamera-tdwezérlési lehetdségek fej-
|6désével egyre tébb hangversenyteremben, szin-
hazban alkalmaznak tn. robotfejes, pan/tilt rend-
szer(i kamerakat, a helyszini operatdri jelenléttel
miikodtetett kamerak szamanak korlatozasaval,

Kizépen és balra a Telemetrics pan/tilt vezérldk, jobbra a képmémaki munkahely az RCP panelekkel és a referenciamonitorokkal
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a képalkotasi szempontbél kritikus pozicidkra
sziikitésével. A nemzetkdzi tapasztalatok alap-
jan (tobbek kozott a digitalis hanguersenyterem
megteremtésében élenjaré Berlini Filharmdnia
rendszerének tapasztalataira épitve) a Zeneaka-
démia hangversenytermeiben tdvolrdl vezérelhetd
robotfejes és helyszini operat6ri jelenlétet igényld
kamerdk egyarant létesiiltek.

Elébbiek  figyelembevételével  felépitésiik
szerint 4 db forgd zsamolyos (,pan/tilt head"),
kett§ dom kialakitasu, valamint 4 db helyszinen
operdlhatd, (klasszikus stativos), ENG és studid
lizemre egyarant elékészitett (a Zeneakadémia
utdmunkabazisanak is helyet biztositd Wesse-
lényi utcai épilet stididtechnikai rendszerébe is
integralhatd) kamera installdcidja valésult meg.
A kamerak 1920x1080 pixel felbontdst, broadeast
mindségid HD jelet szolgaltatnak, HD-SDI forma-
tumban. A stadio kivitel(i kamerak bemenetiikdn
SD jelet, ,return video” és a stldi izemhez elen-
gedhetetlen szinkron jeleket fogadnak. Az ENG ka-
merak eserélhetd optikaja ,zoom servo” és ,focus
manual” szolgaltatssal egészil ki, mig a mozgé
fejes kamerdkat a vezérlgbe telepitett programoz-

hato pan/tilt és optikavezérlGvel lehet vezérelni.
A teljes rendszer az él6 produkeidk rogzitéséhez
nélkilozhetetlen technoldgidkkal egésziilt ki; igy
kiépiiltek az intercom, az adasjelzést (tally) és a
visszajovg kép ellendrzését lehetfvé tevd funk-
cidk. A stidiokamera operatdre nagyméret(i LCD
képellendrzé monitoron (keresd) kovetheti a
képet, mig a 4 mozgd fejes kamera és a 2 dome
kamera operdtorai (2 f6) a vezérlgben, kamera-
monitoron és ,multiviewer” monitoron kovethetik
a kameradk képét.

A Nagyteremben a szinpadszinten tdbb SM
(mono mddust) optikai kamerakiallds talalhato,
amelyek a szinpad két oldalan lév6, zarhatd szin-
padi dobozban (stage box) helyezkednek el.

A mozg6 fejes kamerak pozicidi a kovetkezok:
a) emelet bal oldali erkeély,

) emelet jobb oldali erkeély,
) emelet kozéperkely,

) félemelet (kéruskarzat),
) emelet (orgonakarzat),

f) emelet (didkkarzat).

A fentieket kiegésziti egy, a nagytermi leereszt-
hetd csillaron kialakitott ddm-kameravégpont.

m Q. Mm o

A 4+2 db pan/tilt verzidju kamera pozicidjat a
rendezd valasztja ki. Természetesen lehetdség
van ugyanakkor arra is, hogy ezek kozil az egyik
kamera specialis kameramozgatéra (,crane”)
ker(iljén. Ebben az esetben a kameramozgatast a
fahrtmester végzi, mig a kamera és az optika ve-
zérlése a miiszaki kdzpontbol torténik.

A Solti Kamarateremben a kdvetkezd kamera-
poziciok talalhatok:

a) zenekari arok,

b) szinpadszint,

¢) zsollyeszint, nézétér,

d) fali vildgitasi tartok,

e) erkélylemez alatti specidlis tartékonzol,

f) erkeély.

A kamerdk és a mozgd fejek vezérlése kozos
hibrid (ivegszalas kabelen torténik (SMPTE 31 és
SMPTE 304 szerint). Az ehhez sziikséges csatlakoza-
sok elhelyezése a szinpadi csatlakozékban valésult
meg, mint ahogy innen kap sziinetmentes 230 \/-0s
betaplalg fesziiltséget a pan/tilt fej is. A kamerak
mechanikai rogzitése oldhatd ktéssel a korlatokhoz
vagy tartdszerkezeten torténik, biztositva rezgés-
mentes stabil tdmasztékot a mozgd fejek részére.

Avideostidid elsd sora, a rendezdi munkahellyel. A képmixernél munkdban Petrovies Eszter Erkel Ferenc-dijas rendezd
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A Zeneakadémia videostidio-technikai rendszerének rendszertechnikai felépitése, blokkvadzlata

Kozponti gépterem

Az alagsori studigblokkban taldlhatd kdzponti
gépterem a video- és audiorendszerek kézpont-
ja. Ebben a helyiségben taldlhaté a teljes pro-
dukeios technoldgiat (1) ellaté sziinetmentes
aramforras kozponti berendezése és a csillag-
pontosan kiépitett, dedikalt studidtechnikai- és
produkeids technoldgiai tapellatas kdzponti be-
rendezései.

A videotechnikai eszkdzrendszer négy nagymé-
reti rackben nyert elhelyezést. Itt helyezkedik el
a kdzponti matrix, a képkeverd kdzponti egysége,
az 6ra-, referencia- és szinkron rendszer, a szét-
08zt és formatumvalté eszkdzrendszer, az iigyeldi
rendszert is integrald utasitd (interkom rendszer)
kézponti egysége, a kamerakdbelek (vegszalas
pateh panelja, valamennyi patehelhetd kabelren-
dez6 és a szerverek kdzponti egységei.

A rendszer kdzponti eleme a 34x34 csatornds
video (HD/SDI/ASI) métrix, amely fogadja a studi6
valamennyi forrasanak jelét, igy a monitorozas és
a jelutak delegdcidja akar id6re programozhatd-
an is torténhet. A HD produkeids kamerak képe a
matrix kimenetérdl egyrészt a képmérndki ellen-
6rz6 rendszerre, illetve a non-linedris, file alapl
képrogzittk bemenetére keril. A videorendszer
alap infrastrukturdja a kovetkezket tartalmazza:

a) kameraforrasok jelkezelése,

b) felvevd-lejatszo eszkozok jelkezelése,

¢) szinkron rendszer (biztositja nemesak a tel-
jes videorendszer szinkron mikodését, de
word clock jeleket szolgaltat a hangrendszer
szamara is),

d) A/D és D/A konverterek segitségével elvégzi
anem digitalis jelek illesztését,

e) szétosztd és korrekeids eszkozok: segitsé-
giikkel valamennyi produkcids forras jele el-
jut a képellendrzd monitorokhoz és a rogzitd
eszkdzokhdz,

f) képellendrzd eszkdzok, amelyek segitségével
mérni és detektalni lehet a videojelforrasokat,

g) tesztjelek eldallitasa, tovabbitasa.

Videostidid-vezérld
A videostidid-vezérld a kbzponti gépteremhez
kdzvetleniil kapesolddd, a produkeiok lebonyoli-
tasat és a misorfolyam kozvetlen részét képezd
eszkdzok kezeldsét biztositd helyiség. Itt taldlha-
toak a jelforrasok megjelenitését elldtd eszkozdk
(multiviewer, monitorok, képellendrzd- és mé-
réeszkozok), a produkeidkat irdnyitd alkotok és a
sziikséges berendezések vezérlgfeliiletei, tébbek
kdzott:

a) képkeverd és digitalis elékeverd (AUX panel)

egység,

b) videofelvevdk - lejatszdk tawvezérlése,

¢) kapesolomatrix kdzponti vezérlgje,

d) képmérndki munkahely ellendrzd eszkdzei,
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e) kamerak tawezérldje (Camera Control Unit
Remote Control Panel),
f) kameramozgatok vezérlgje (pan/tilt),
g) utasito rendszer végpontjai,
h) igény szerint; feliratoz0 munkaallomas,
i) képmegjelenit eszkozok,
j) hangmonitorozas eszkdzei.
A helyiség harom jol elkildnithetd egységhél
épiil fel:
a) rendez6i pult (képudgo, feliratozd, rendeze,
rendezdasszisztens),
b) képmérnaki munkahely (képmérnok),
¢) kameraoperatori munkahelyek (kamera-
operatorok, vezetd operatdr).
A videostudio-technikai rendszer jellemzd
gyartdi beszallitéja a Sony volt.

A kamerarendszer felépitése

A rendszerbe integralt kamerarendszer 8 (nem
dome kialakitasa) eleme 3x2/3" méreti, 1,5 mega-
pixeles CCD szenzorral rendelkezik, amely
14401080 felbontds 1080/50i jelfeldolgozast tesz
lehetdvé. A rendszerhez az el6bbiek kiegészitése-
ként 2 db, kompakt méretd, 3x0,5" CCD szenzoros
dome kamera tartozik. \/alamennyi kamera (veg-
szalas kdbelezéssel csatlakozik a kdzponti kap-
esoléteremben kialakitott kozponti elemekhez.
A pan/tilt vezérléssel ellatott kamerak a Telemet-
ries Symphony? elnevezési rendszeren keresztil,
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az elbbiekben emlitett Givegszalas kapesolaton
keresztill tawvezérelt zoomszervd, fokuszszervd
tawvezérléssel ellatottak, valamint a Telemetrics
rendszeren keresztiil valdsul meg a képmémdki
funkeidk (iris, szinkorrekeidk) vezérlése is. Az ENG
{izem{i kamerdk hordozhatdan kialakitott, hagyo-
manyos CCU (Camera Control Unit) egységeken és
RCP paneleken keresztiil vezérelhettk.

Egyéb berendezések
A rendszer meghatdrozé eleme a multi formatumdi
(SD/HD) képkeverd (Multi Format Switcher Pro-
cessor). A képmérndk munkajat tobbfunkeids kép-
ellendrzd berendezés segiti, amely lehetdvé teszi
a valds idej( hulldmalak (waveform) monitorozasi
funkeidkat is.

A videorendszer lelke" az dra- és referencia-
jel-generator, amelynek fdbb funkeioi:

a) Master/Slave szinkrongenerator (Syne Pulse

Generator),
b) audio- és videotesztjelek biztositasa,
¢) redundans tapellatas,

2 hitp://www.telemetricsine.com/press-releases/eps-symphony-
control-system

d) kell§ pontossagu idgkod-generdtor (Master

timecode generator).

A felvételek videds utdmunkalatai a Wesselé-
nyi uteai stadikomplexumban kialakitott AVID és
Adobe Premiere alapt non-linedris utémunka-dl-
lomdsokon térténnek.

Az elébbiekben bemutatott rendszerek elsGsor-
ban az éld hangverseny-felvételek készitésére, koz-
vetitésére specializalddott, egyidejiileg tobb (5-6),
esetenként akdr 10-14 kamera egyidejii hasznalata-
val. Ekkora forrdsszam mellett a sikeres produkeid
zdloga a zeneileg felkésziilt rendezd, valamint elen-
gedhetetlen a kamerdk jelének valds idej(i kondicio-
ndldsa, a végtermék oldaldrél tekintve homogén
JSfényelése’, amely a miiszaki eszkozok és az azt
miikodtetd képmérndkok feladata. A hanguersenyen
elhangzd mivészi el6adas egyszeri és megismétel-
hetetlen, igy a miszaki-emberi hibak eldfordula-
sanak valdsziniiségét minimalizalni kell. A felvétel
kézben eldforduld legkisebb technikai hiba az egész
hangverseny rogzitését meghidsithatja, illetve az
utdmunka-koltségeket megsokszorozhatja.

Mindezen szempontok egyelére a full HD
(1920%1080) felbontast HD-SDI képtartalom valds
idejli feldolgozasat, 50i 4:2:2 50 Mbps XDCAM-HD,
vagy 100 Mbps AVC intra mindség(i végtermék eldal-
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UJ CSUCSKATEGORIAS
KEVEROPULTOK!

Beepitett Eventide 2016 effekiprocesszor és
MonitorMix kompatibilitas
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litasat teszik lehetdvé. Mivel a kdzeéli kereskedelmi
forgalomban egyre szélesebb kérben elterjedd dn.
nagyszenzoros (full frame-es) kameratechnoldgia
sajnos egyeldre - elérhetd beruhdzasi koltség, illet-
ve a kulturdlis szféraban megfeleld ar/érték arany
mellett - nem teszi lehet6ué a képtartalom mi-
sor-eldallitd sztenderdeknek megfeleld (tn. broad-
cast) mindségli és megbizhatdsagu valds idejii ma-
nipuldeidjat, a mifaji sajatossagok kovetkeztében
a hanguersenyfeluételek készitése ,lzemszer{ien”
csak az elébb emlitett, tn. HD broadeast” beren-
dezésekkel képzelhetd el, amely a rendszer jévébeli
kihasznaltsagat és fejlesztési iranyait is eldrevetiti.
A cikksorozat két részében bemutatott, a meg-
rendel6 Zeneakadémia munkatdrsainak rendszer-
integracids elképzelései alapjan, példaértéki
megrendel8-tervezd-kivitelez6  egytittmikodés-
ben, Fiirjes Andor Tamas és Bardos Tamas tervezéi
kézrem(ikodésével, a Broadmax Kft. és a Rexfilm
Broadeast és Kommunikdciés Rendszerek Kft.
kivitelezdsében megvaldsult beruhdzas naprél

napra igazolja létjogosultsagat.
Lakatos Gergely

(A cikksorozatban felhaszndlt dbrdkat a szerzd, Fiirjes Andor
Tamds, a Broadmax Kft. és a Rexfilm Kft. készitette.)
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BIZTOSITSON LATOGATOINAK, VENDEGEINEK, ALKALMAZOTTAINAK VIRUS- ES
BAKTERIUMMENTES KORNYEZETET: PUSZTITSA EL A LATHATATLAN ELLENSEGET*
AZ UVC-FENY EREJEVEL!

Az UNC-fennyel tortend fertdtlenites - kiemelkedd hatekonysaga es konnyl alkalmazhatdsdaga miatt -
orvosi-miteti kormyezetben mar régota alkalmazett technologia. Az UNVC-feny nemcsak a fellleteket, valamint a
vizet 85 a leveqgot fertdtienti, de a virusokon és a baktériumokon kivil elpusziitia ar atkakat és a penészt is,
Mas por- vagy vegyszer-alapu fertGtlenitési modszerekkel fsszehasonlitva az UVC-iénnyel toriend fertdtienités
kiemelkedd hatdsu és hatékonysagu, biztonsagosan és kénnyen alkalmazhatd, dzon-termelés mentes
technokigia,

A Goldensea UVC lampacsalad MIERT A GOLDENSEA UVC?
professzionalis kialakitasu, tobbféle :

vdelemme elott, KiGnbozo QERIIE

telies[tményu berendezesei a mutok steTiI dézitett inditas és leallitas
kortimenyeit hozzak létre mindossze par tavirdnyités mikodtetés

ora leforgasa alatt szinhazakban, mozgasérzekelds ledlitas
studiokban, eléadotermekben, kbzdssegi autt"rmatikus biztonsagi kikapcsolas
terekben, irodakban, raktarakban vagy ipari % Kényelmes

ool = nem kell hozza szemelyzet

= szagmentes mukodes
Valasszon a fertétlenitendd teriilet, @ Energiahatékony
nagysaganak megfeleld teljesitményii « a fertétlenitend?d terlilet nagysagnak
berendezest! megfeleld szabalyozhato muikodesi ido
Totdlis fertdtienités egy gombryomasra - GOLDENSEA VT lampak! A mikroorganizmusok 99,9%-at elpusaitja’l

*Az ajanioll besugdrzds iddk esetén - lasd az esrkdedk részlales lefrdsaiban,

Tovabbi termekinformaciokért vagy felvilagositaseért forduljon kollégainkhoz!
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