KARANTENKONCERTEK

Az online is élvezheto koncertélmény
technikaja — ami a karanténkoncertek
mogott van...

Szokatlan idéket €liink. Marcius kézepén bekévetkezett a korabban elképzelhetetlen: az eléadomivészetek egyik naprél a ma-

sikra ledlltak. A fennmaradas, a tdlélés lehetéségeit keresstik. A Zeneakadémia a ,karantén” idoszakaban hetente haromszor
online hangverseny-kozvetitéssel jelentkezik, ennek a technologiai hatterét biztosito stodidkat mutatjuk be.
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Hangstidid I. (1. hangvezérld)

A természeti katasztrofak, a haborik, a jarvanyok byl i il Vb
(vilagjarvanyok) mindig is az emberiség torténe- . -
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tének kisérdi, alakitdi voltak, de a kollektiv gondol- IR B _—
kodds és az ezt kisérg technikai fejlédés nyoman FTrerY, - I T —
elhittiik, hogy ezek tébbségén trrd tudunk lenni. EL- b

szoktunk annak a gondolatatél is, hogy kicstszhat el
a keziinkbél az iranyitas. Korabban az egyre tdbb, I
mindinkdbb dsszetett, egyre tébb érzékszerviinket
08lz6 és igénybe vevd alkotds, produkeid, termék
utani hajsza életiink részévé valt. A rohands és
teljesitménykényszer miatt elfelejtettik értékelni
a pillanatot, amelynek létrejgttében - még ha csak - "

esekély mértékben is - szerepiink volt. Pedig sokak i ragemiAs s

szerint a szinhdz és a legtdbb él6, eldadémiivészeti N E -

produkeid a személyesen meg- és atélt pillanat mi- i
vészete, Oridsi intenzitasabol eredd mozgasi ener- ER—
gidja egy lathatatlan kérokozoval tortént (itkozés

eredményekeént, a pillanat tdrtrésze alatt estkkent 1. dbra: Az épiiletben kialakitott Al rendszerek rendszertechnikai koncepeidja
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nullra. Uj, korabban elképzelhetetlen, szokatlan
élethelyzetben talaltuk magunkat. Az elmdlt évek-
ben elképesztd fejlddést és informaciddompinget
biztositd internetes technoldgidk mellett azonnal
felértékelddtek a pillanatokat rogzitd, kozvetitd
audiovizudlis archivumok. A ,ha a néz6 nem tud az
élményért az intézménybe latogatni, mi visszik az
élményt otthonaba” gondolat mentén szervezéd,
kordbban rigzitett eldadds- és koncertkdzvetités
nemesak alaposan felértékeli felvételeinket, hanem
varhatdan alapvet6en valtoztatja meg az intézmé-
nyek és a kozonség audiovizualis tartalmakhoz,
azok terjesztéséhez flizddd viszonyat. Visszafordit-
hatatlanul felgyorsul az internetes tartalomszol-
galtatds, az ,on-demand” hozzaférések biztositasa
iranti igény. A tovabbra is pétolhatatlan helyszini
szinhdzi, koncerttermi élmény mellett - a ledllas
eldtti id6khoz képest - a mindségi audiovizualis
produkeidk iranti kereslet ugrasszer(i novekedésére
szamithatunk. Intézményeinkben - igy a Zeneaka-
démidn is - felértékelddnek a megismételhetetlen
pillanat rogzitését szolgald technolégiak, a mii-
szakilag is mindségi tartalom gyartdsaban/archi-
valasaban a hattérben dolgozok szaktudasa.

R Zeneakadémia Kozép-Eurdpa egyik legszebb,
szecesszios épiilete, amely dtfogd épitészeti-gé-
pészeti rekonstrukeidja 2013 végén fejezddott be.
A rekonstrukeid alapvetd célkitiizése volt mindan-
nak az értéknek a bemutatdsa és tovabbordkitése,
amelyet Magyarorszag a zenében és a zenéhez
kapesolddd épitett kornyezetben a kordbbi évtize-
dekben felmutatott, egyben meghirdetve a vilag-
raszol6 magyar zene, zeneoktatds és elgadomdi-
vészet 20. szdzadi diadalitjat. Az unids forrashol
megvaldsult beruhdzas az épiilet dtaddsaval bar
jelentds mérfoldkovéhez érkezett, nem zarult le;
2014-2015-ben valésultak meg mindazon eszkoz-
beszerzések, amelyek az intézmény és kozonsége
kozotti kapesolatot biztositjak napjainkban is.

1 Szinpad X. évfolyam, 1. szdm - 2014. december

R fejlesztés zard szakaszdban az intézmény
emléki kdrnyezetben kellett megoldani a zenei
oktatastol, alkoté- és el@adomivészett6l mara
elvdlaszthatatlan villamos technoldgiak: a szeeni-
kai technoldgia, a hang- és video-studiétechnika,
beszédeéll és hatdshang-rendszerek integracio-
jat. A belizemeléds évei és az online kdzvetitdseken
ldthatd felvételek tapasztalatai alapjan valameny-
nyi (archivalasi, produkeios és élg televizios, ra-
dios kozvetitési) igényt kieldgitd, vilagszinvonald
hang- és videostudick épiiltek. Az dsszetett szce-
nikai és studidtechnikai feladatokat kiszolgald
munkahelyeket egyedi fejlesztésd produkeids
kommunikdcids rendszer kiti dssze. A specidlis
technoldgiai rendszerek a magas miszaki szin-
vonal, a kéltséghatékony fenntarthatdsag (ala-
esony karbantartasigény, kis létszamu miikodtetd
személyzet) mellett a nagyfoku variabilitas és az
egyes produkeidk kozotti gyors atallas lehetdségét
biztositva jottek létre. A rendszerek kivitelezésé-
ben az AUM Konferenciatechnika Kft, a Broadmax
Kft. a Chromasound Kft. és a Rexfilm Kommunika-
cids Rendszerek Kft. vett részt.

Az audiovizualis rendszerek
topolagiaja és zavarvédelme
A Zeneakadémian mikodd audiovizualis (AV) rend-
szerek funkei6ik szerint az iizemeltetési, oktatasi/
prezentacids és produkeids, szeenikai feladatokat
tamogatjak, de a kiiloinbdzd rendszerek célszeri-
en egymashoz kapesolddnak. A rendszertechnika
funkeiondlis koncepeidjat az 1. dbra szemlélteti,
Az egyes rendszerek felépitésénél az dlta-
ldnos zavarvédelmi kovetelmények teljesitése
eldirds volt. A jel-foldelés a rendszereken belil
alrendszerek (példdul rack szekrények) kozott és
alrendszereken (példdul rack szekrényeken) belil
is csillagpontos kialakitasu. Csak a rendszerek
jel-féldjének csillagpont kdzéppontja kapesold-
dik az EPH haldzathoz. Amennyiben a késziilékek

kialakitdsa nem teszi lehetgvé a jel-fold és a test
killon kezelését, a szimmetrikus foldelési strukti-
ra a technikai foldelések megfelel6 bekdtésével
biztositott. Szimmetrikus jelvezetésnél az arnyé-
kolds a késziilékek szimmetrikus jelkimeneteinél
van csak a esatlakozashoz kétve. A pateh tablakat
és csatlakozoaljzatokat csak szimmetrikus bekd-
téssel és kdbelezéssel alakitottuk ki, akkor is, ha a
csatlakozo tipusa aszimmetrikus kialakitasu. Csak
az armyékolast tizemszer(ien kapesold esatlakozo-
kat és patch paneleket alkalmaztunk.

R kiilénbdzd jelszintii és formatumu kabelek
nyomvonalainak kialakitasa soran, valamint a
kabeltalean vald elhelyezésnél a zavarvédelmi
szempontokat maradéktalanul érvényesitettiik; a
gyengearami (A/V) nyomvonalak az egyéb nyom-
vonalakkal mer6leges keresztezéssel, parhuza-
mos haladds esetén a lehetd legnagyobb, de min.
40 cm tdvolsagban, és a lehetd legkisebb nyom-
vonalhosszon, lehetdleg fiiggetlen és zart fém ka-
beltdledban keriiltek kialakitasra, a nyomvonalak
merdleges taldlkozasanal sem érintkezhetnek
kézvetlenil mechanikusan és fémesen. A dimmelt
produkeids vilagitas erfsarami kabelezésének
vezetése drnyékolt fémtdledkban valdsult meg,
a gyengearami nyomvonalaktdl a lehetd legna-
gyobb tavolsagra; a produkeids vilagitas dimmere-
it befoglald helyiség és a studidtechnikai kdzponti
gépterem zavarvédelmi arnyékolassal rendelkezik.

Produkeios hangtechnikai
rendszerek

Adott létesitményben a kiilénboz6 rendszerek
zavartalan miikodéséhez és kapesolddasahoz
fontos kiemelni az infrastrukturélis hattér (@pitett
kdrnyezet, elektromos tapellatds, zavarmentesség
sth.) szerepét,

A Zeneakadémia @piiletében tébb produkeids
e8lu hangrendszer miikodik, egymassal és a pro-
dukeids videorendszerrel @sszhangban. A rend-
szerek kozponti, tawezérelhetd elemei az épiilet

Hangstudid /1. (2. hangvezérld, montirozd)
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kiilénbdzd pontjain talalhatdk. A rendszerek helyi-
ségkozi funkeionalis kapesolatait a 2. dbra mutatja.

A produkeids hangtechnikai rendszerek kozos
nevezdje a mindségi rendszertechnikai dsszealli-
tds, eszkozok és kdbelezés. Az analog és digitalis
jeldtvitel esetén kiemelt gondot forditottunk a
kabelek megfeleld kivalasztasdra, a veszteségek
minimalizaldsara, a sziikséges kapacitds- és im-
pedanciaillesztés figyelembevételére.? A digitalis
audio- és videorendszerek kdzos Orajel-generatort
hasznalnak (master house clock). Az drajel és a
szinkron eszkézspecifikusan, de az 6sszes rend-
szer egészére nézve kompatibilis modon tovabbi-
tott annak érdekében, hogy a kapesolat madjatol
fiiggetlenill az eszkdzbk mintaszinkronban, jitter-
mentesen miikddjenek.

A digitalis kapesolatok gerincét a nagy sdv-
szélességli és teljes zavarvédettséget biztosito,
redundans (végpontonként minimum 2 szal) opti-
kai halozat alkotja. Az audiohdlézat multimédusu
szalra épil. A video optikai haldzat SM szalakra
épiil, az SMPTE-311IM és SMPTE-304M szabvdny
szerinti csatlakozdssal. Az audiorendszerekben
alkalmazott csatlakozétipusok és az azok bekdté-
sére, alkalmazasara vonatkozo szabvanyok/ajan-
lasok az AES14-1998 (KLR), AES-R3-2001 (TRS),
RES45-2001 (Speakon) voltak, mindezek mellett
BNC és LK gyartmany( multipin csatlakozok ke-
rilltek felhasznaldsra. A hangversenytermekben
kialakitott kapesolatok szerelvényezése a rende-
70k és a csatlakozasi (vég)pontok kozott egyarant
Neutrik D szabvanynak megfeleld csatlakozokkal
valdsult meg.

Hangfelvételi, utdmunka- és kozvetitési
rendszer

A Liszt Ferenc téri épilet produkeids tereiben
(Nagyterem, Solti terem, Kupolaterem stb.) zajld
produkeidk és események hangfelvételeinek vezér-
lése, kezelése és utdmunkalatai az alagsori Hang-
stidid I. (1. hangvezérld) és Hangstidid Il. (2. hang-
vezérlg, montirozd) helyiségekbdl torténhetnek.
A rendszer alapjat képez6 elosztott digitalis audio-
halozat kdzpontja az alagsori gépteremben talalha-
to. A produkeick kozvetitése esetén a kdzvetitésre
szant jelek eldkészitése, kezelése az eldbbi, alag-
sorban elhelyezett vezérlGhelyiségekb6l torténik.

A hangfelvételi, utémunka- és kdzvetitési rend-
szer feladata produkeids céllal zenei hangfelvéte-
lek, nagy felbontdsu video- (HD televizio) felvételek
kisér6hangjanak készitése, rigzitése, feldolgozasa,
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2. dbra; A produkeids hangrendszerek helyiségek kizitti kapesolatai (analdg, digitdlis, csomagkapesolt, vezérld jelek/adatok)

kiaddsra alkalmas utémunkalatainak ellatasa,
illetve a produkeidk él8 kozvetitési igényeinek ki-
szolgdlasa. A rendszer alapja a Stagetec cég dltal
gyartott és forgalmazott NEXUS audiohdlézat?,
annak végponti, an. 1/0 (be- és kimeneti) beren-
dezései, valamint az azokhoz kapesolddd helyszini
(szinpadi stb.) csatlakozo, analég héldzatrészek.
A szaloptikai hivatkozasok digitalis formatumban
tovabbitjdk az audio- és vezérlGinformdcidkat.
A NEXUS sokoldalt audiohaldzati és routing infra-
struktdrat biztosit a produkeids hangtechnikai al-
kalmazasok szamara, az er6forrasok vezérléséhez
a stldidhelyiségekben, a kapesolohelyiségekben,
kdzvetitdvonalak kiszolgaldasdhoz, valamint a han-
gositasi rendszerekkel torténd egyiittmikodéshez.
A NEXUS eszkozok az épiilet kiilénbdzd pontjain
keriiltek telepitésre. A rendszer csillagpontos
kbzponti studiotechnikai gépteremben kerilt ki-
alakitasra. A Star Frame-hez redundans optikai ka-
belezéssel kapesoldds 1/0 késziilékek szabuanyos
csatlakozasokkal kialakitott be- és kimeneteket
biztositanak az adott helyszini alkalmazasoknak
megfelelden. A NEXUS routing rendszeren beliil a
felhasznaloi interfészen keresztiil barmely beme-
net tovabbithatd a kivant kimenetekre - a beme-
neti s a kimeneti erdforras fizikai elhelyezkedése
és a formatum megkotése nalkiil.

A Stagetec NEXUS rendszer digitalis iddoszta-
sos multiplex (Time Division Multiplex, TDM) tech-
noldgiat alkalmaz. Minden alapkésziilék iddosztds-
sal 256 kiilonbdzd jelet tud feldolgozni egyszerre.

2 kdbelellendllds, kdbel vezetdi kizotti kapacitds, eszkizkimeneti impedancia

3 hitps://stagetec.com/en/audio-routing/nexus.html

4 AFS3-4-2009 (r2014): AES standard for digital audio - Digital input-output interfacing - Serial transmission format for two-channel
linearly-represented digital audio data - Part 4: Physical and electrical, Audio Engineering Society, Inc., New York, 2009

5 AES42-2010 (r2015): AES standard for acoustics — Digital interface for microphones, Audio Engineering Society, Inc., New York, 2009-2015
6 LAKATOS G.: Természethii hangfelvételek készitése a Zeneakadémidn, TDK dolgozat - BMF, KKUFK, Budapest 2002. pp. 6-25.
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Az id6rések dinamikusan hozzarendelhetgk annak
érdekében, hogy néveljék a lehetséges egyidejli
folyamatok szamat a rendszerben. A rendszer fel-
épitésebél kivetkezoen egyidejileg tobb I/0 kartya
egyszerre képes olvasni és haszndlni ugyanazt
a jelet. A rendszer kdzponti processzora, az XCPU
Base Device vezérld vezérli és feliigyeli az 6sszes
funkeiot (beleértve a TDM-kezelést és szinkroniza-
last) és az sszes I/0 kartya miikideését, egyidej-
leg kezeli az audiovizudlis haldzat és az Gtvalasztd
rendszer vezérldinformacidit is.

A Zeneakadémian telepitett NEXUS rendszer
kozponti drajele 48/96 kHz, a rendszer tehdt a
nagy felbontdsu digitlis igények kiszolgaldsara
is képes. Az egyidejl, eltérd 6rajelli alkalmazasok,
rendszerek csatlakoztathatdsaga érdekében az
RES-3 formatumd® 1/0 interfészek szoftveresen
kapesolhatd  mintavételi frekvencia-konverter
(SRC) funkeidval ellatottak, a berendezéseinek
konfigurdeidja, csatlakozd feliiletei, interfészei
a felhaszndldsi igényeknek megfelelden keril-
tek kivalasztasra. A NEXUS hdlozat lehetfségei
alapjan a hazai studiétechnikai rendszerekben
uttoréként a Nagyterem és a Solti Kamaraterem
mikrofonszintd kapesolatainak kialakitdsa sordn,
a hangversenytermekben késziilé hangfelvételek
alapmikrofon-rendszerei szamara - az ezen mik-
rofonok esetében kulesfontossagi jel/zaj viszony
javitasa, valamint a tavfeliigyeleti lehetdségek ki-
hasznalasa érdekében - az AES-42 szabvanynak®
megfeleld digitalismikrofon-haldzatot hoztunk
étre. Az 1/0 frame-ekhez kapesolddd mikrofon- és
vonalszint(i esatlakozasok a szinpadokon, a hang-
versenytermek néz6terén, a korabbi hasznalati
tapasztalatok® alapjdn, kimagaslo mingségi V/an
Damme kabelek alkalmazasaval keriiltek kialaki-
tasra. Ugyancsak a korabbi hasznalati tapasztala-
tok alapjan alakult ki a Nagyterem mennyezetér6l
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3. dbra: A Zeneakadémidn telepitett audiohdldzatok dttekintése

leengedett, Gn. fiiggesztettmikrofon-rendszer,
amely a szinpadi fels6gépészeti rendszerrel kiala-
kitott integracid eredményeként gépi mozgatas,
a hasznalati pozicidi tarolhatok és visszahivhatok.
(A fiiggesztettmikrofon-rendszer gépi hizoegysé-
gei a kabelek csévélését esiiszd érintkezd nélkiil
teszik lehetdué, ezzel elkeriilve a mikrofonszint(

jelutban karos tobblet csatolt kapacitas kialakula-
sat. (A kabel- és kontaktusok kapacitdsa ajeldtban
a felsd hatdrfrekvencia esokkenését eredményezi,
amely az alapsavi jeltovabbitas esetén a hang-
frekvencids tartomanyban kiilondsen keriilendd.)
\alamennyi NEXUS rendszerelem tépellatasa
sziinetmentes halézatrél biztositott, kialakitasa

mind a tdpelldtds, mind a jeltovabbitas terén tel-
jesen redunddns, rendszeren beliili dllapot-visz-
szajelzéssel rendelkezik. (4. abra)

A redundans NEXUS elosztott digitalis audio-
halézatot az épilletben kialakitott produkeids
hangtechnikai igények rugalmas kiszolgalasa,
a késobbi tovabbfejlesztés eldsegitése, valamint
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4. dbra: A Zeneakadémidn kialakitott NEXUS elosztott digitdlis audiohdlézat blokkvdzlata
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aredundancia fokozasa érdekében cstiesmindség(i
elemekbdl felépiild, alapsavi (analdg) diszponibilis,
(n. TIE-line kabelhalézat egésziti ki (5. dbra), amely
a NEXUS halézat kialakitdsdig lehetfséget terem-
tett a felvételi igények kiszolgalasara, tovabba a li-
nearis PCM audio- (pl. DSD) jelfeldolgozastol elté-
r6 digitalis audio-rendszertechnika alkalmazdsara.
A NEXUS haldzat f6bb tulajdonsagai:

moduldris felépités: 1/0 rackben csatorna-

szam-bdvitési lehetdség, DSP rackben jelfel-
dolgozasi kapacitas bovitésének lehetdsége;

a keverdrendszer moduljai redundans, sze-

relhetd csatlakozassal ellatott optikai kabe-
lezéssel kapesolodnak, az optikai kabel hor-
dozza a hangjeladatokat, a vezérlési adatokat,
orajelet, szinkronjeleket (pl. idgkad, relés
vezérlés stb.) is;

| B 9 Bai

j-T————=

il | |
| P-in
1
.I T e aeda
e !
|’ . — —
gl TR T T L |
TR R e
& - |
e s |

s 1 r
| = EEENS =1
| — i
T

5, dbra: Al Zeneakadémidn kialakitott alapsdvi produkeids audiohdlézat

a modulok rackenként gyari redundans tapel-
latassal rendelkeznek, a modulok (fader mo-
dul, I/0-kartya, DSP-kartya) mikidés kozben
eserélhetk (,hot-swap”);

mintavételi frekvencia; maximalis csatorna-
szam mellett 48 kHz, kimeneten 44,1/a8 kHz,
esokkentett (legfeljebb felezett) csatorna-
szammal bemeneten és kimeneten 96 kHz;
6rajelszinkron: kiilsd vagy bels forrashoz szink-
ronizalhatd; digitalis bemeneteken SRC (minta-
vételi frekvencia-konverter, THD+N <-120 dB);
A/D és D/A konverzié: min. 24 bit, 2130 dB di-
namika (0 dBFS), THD+N 20 Hz..20 kHz sauban
<-70 dB (-60 dBFS), A/D latency <0,40 ms,
D/A latency <0,25 ms, esatornankénti kon-
verzigs késések kizotti eltérés <0,02 ms, A/D
konverzid el6tt véddlimiter;
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frekvenciadtvitel (barmely bemenetrgl bar-

mely kimenetre): 20 Hz..20 kHz (0,1 dB);

processzalds: >40 bit lebegdpontos (224 bit
mantissza);

analdg bemenetek és kimenetek:

a. bemenet (dltalanos): szimmetrikus, transz-
formatorosan  levdlasztott, tdlfeszilt-
ség-védelemmel ellatott;

b. bemenet (vonalszint): legnagyobb jelszint
>+24 dBu, analdg erfsités (gain/trim) 240
dB tartomanyban <1 dB lépésekben katta-
nasmentesen szabalyozhatd, impedancia
>10 k(), {ires zaj <-125 dBFS, dthallas <-130
dB (20 Hz...20 kHz), CMRR >115 dB@100 Hz
>-6 dB/oktdv frekvenciafiiggéssel;

.bemenet (mikrofonszint): legnagyobb jel-
szint >+24 dBu, analdg er6sités (gain/trim)

()
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Az MSzTSz Elndksége folyamatosan figyelemmel kiséri a fejleményeket, egyeztet a kidllitokkal, szakmai‘partnereivel.
Szovetségiink hagyomanyairol nem kivan lemondani, vizsgalja a Seeni-Tech 2020 napjaink kihivasaihoz alkalmazkodd megrendezésének lehetdségét,
keresi uij tipusu, digitalis platformon is megrendezhetd, képzéscentrikus szinhaztechnikai programsorozat megualdsitasat.

A fejleményekrdl a Szovetség facebook oldalan és a wannw.msztsz.hu weboldalon fogunk tajékoztatast adni.
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>60 dB tartomdnyban <1 dB [épésekben
kattanasmentesen szabalyozhatd, kap-
esolhatd és révidzar ellen védett 48 UDC
fantomtdp (210 mA), kapesolhatd polaritas,
kapesolhatd és szabalyozhatd feliilate-
resztd sz(ird, impedancia >6 k() bekapesolt
fantomtdp mellett, athallas <-140 dB (20
Hz..20 kHz), lires zaj <-150 dBFS, ekvivalens
bemeneti zaj <-126 dBu 200 ( forrasimpe-
dancianal, CMRR 2125 dB@50 Hz <-6 dB/
oktdv frekvenciafiiggéssel;

d. kimenet: legnagyobb jelszint >+24 dBu,
analdg erfisités (gain/trim) 260 dB tarto-
manyban <1 dB lépésekben kattandsmen-
tesen szabalyozhatd, rovidzar- és fantom-
tapvédelem, kimeneti impedancia <30 (],
szimmetriapontossdg 2120 dB@50 Hz <-6
dB/oktav frekvenciafiiggéssel, athallas
<-100 dB (20 Hz..20 kHz), mechanikusan
levalaszthatd jel-fold;

e.digitalis bemenetek és kimenetek: AES/
EBU, MADI, AES-67 (Dante).

A NEXUS haldzat rendszervezérlése a Hang-
stidio 1. (1. hangvezérlg) helyiségben telepitett
Stagetec AURUS Platinum keverfasztalral, illetve
PC grafikus interfészrél, valamint a Hangstidid
I (2. hangvezérld, montirozd) helyiségben elhe-
lyezett PC grafikus interfészen keresztill torténik.
A produkeids hangositasi rendszerek a hangfelvé-
teli rendszer 1/0 moduljainak vonalszinti analog
és digitalis kimeneteir6l kapja a hangjeleket.

R Hangstudié I. (1. hangvezérlg) helyiség rend-
szertechnikdja a Stagetee AURUS Platinum keve-
réasztal koré épil, amely a produkeiék szamara
a legnagyobb formatumi digitalis keverdasztalok
szolgaltatdsait biztositja; processzalas: dinami-
kaprocesszor (minden csatorna + fd busz: komp-
resszor, gate, expander; stereo link, pre/post EQ),
EQ (minden csatorna: LF/HF kapesolhatd/hangol-

hatd, +2 sav teljesen parametrikus, +2 sdv félpara-
metrikus, tébbfelhasznalés ,total recall’, iddkod-
hoz szinkronizalt snapshot/scene és dinamikus
automatizalas, motoros érintésérzékeny faderek,
tobbféle monitorozasi lehetdség, csatorndnként
és buszonként TFT vagy LED szintkijelzés, buszo-
kon VU méter és EBU-Tech R128” hangossagmérd
miiszer, beépitett mikrofon (talkback, slate), red-
light vezérlés (kapesolat interkom rendszerhez),
konfiguralhatd jeldt és keverdasztal-felépités, to-
vabba minden keverési (mix) funkeid kozvetlendl,
minden konfiguracids (routing) funkeio legfeljebb
egy gombnyomassal érhet6 el, a kezeldszervekhez
kapesolddo funkeidk pillanatnyi bedllitdsat kijelzd
(LED, LED-sor vagy TFT) mutatja.

A hangstidiokban a rogzitds kdzponti gépte-
remben makodd kozponti fajlszerverre digitalis
formatumban torténik, a jelenleg ismert legjobb

KARANTENKONCERTE

konverziés formatumokra képes A/D-D/A Merging
HAPI és Merging HORUS konverterek® segitségével.

Mivel a Zeneakadémia hangst(ididja 2001-2003
kozott az els6k kozott kezdte meg Merging Py-
ramix hangutdmunka-rendszerek haszndlatat, a
hangstidickban telepitett digitalis audio-mun-
kaallomasok (Digital Audio Workstation, DAW) a
Merging gyar termékei.

A digitalis rendszer kitottségei figyelembevé-
telével (linedris PCM-feldolgozas, mintavételezé-
si frekvencia, dbrazolasi korlatok) a Hangstidid /I
(2. hangvezérld, montirozd) helyiség rendszertech-
nikdja egy nagy hanghliségli, magas technikai
szinvonalat képviseld, ugyanakkor digitalis kont-
rollerként is miikoddképes analdg Solid-State-Lo-
gic AWS 916 keverdasztal koré épiil. Ezzel a meg-
olddssal, valamint az alapsavi TIE-line halézattal
megvaldsithatd az (n. vendégprodukeidk NEXUS
halézattol - ezaltal digitalis technoldgiaktol -
fiiggetlen fogadasa, amely a nemzetkdzi tapaszta-
latok alapjdn a vilag keresett hanguersenytermei-
ben alapvetd elvards.

A keverBasztalokat-konzolokat a hangsti-
dio-helyiségekben egy 5.1 csatornds f6 monitor
hangsugarzo rendszer és egy kétesatornds szte-
red alternativ monitor hangsugarzd rendszer,
tovabba (n. outboard eszkdzdk, digitalis zengetd
berendezések és back-up rogzitk egészitik ki.
A hangmérnoki és a zenei rendezdi munkahelye-
ken csak csendes iizemii eszkdzok talalhatok, az
aktiv hiitéssel rendelkezd berendezések a kdzpon-
ti gépteremben keriiltek elhelyezésre. El6bbieknek
megfelelden a rogzitett hanganyagok bejatszdsa
és utomunkalatai a digitlis rogzité (DAW) tawve-
zérlésével lehetséges.

Lakatos Gergely

7 hitps://tech.ebu.ch/docs/r/r128-2014.pdf
8 hitp://uwmmw.merging.com/
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