BUDAPEST MUSIC CENTER

BMC

Amikor 2006 nyaranak végén — egy ajanlas
nyomdan — G6z Laszlé az akusztikai tervezési
feladatokkal megtalalt, a Matyas utcai éplile-
tet mar kivalasztottak, az épiletbe tervezett
funkcidk gerince és az épitészeti elrendezés
mar kialakult. Ezek a teljesség igénye nélkil
kamarakoncert-terem, galérias jazzklub szin-
paddal és étteremmel, stidiok, prébaterem,
konyvtér, EGtvos Intézet befogadasa stb.

A program megismerésekor az elsé gon-
dolatom az volt, hogy ,ez egy kis MUPA”.
Azonban a kisebb 1épték mellett az volt a leg-
nagyobb kiilonbség, hogy a beruhazét és az
lzemeltetSt egy személyben Laci képviselte
mindazzal a tapasztalattal, aminek kdszénhe-
téen a létesitmény kivételesen és j6 értelem-
ben ,raciondlis”, j6zan maradt. Ez a magén-
beruhazasokra jellemzé jézansag és a csala-
dias, bizalmi alapG hangulat az egyébként
(szokas szerint) érdekellentétben mikodé fe-
leket is el6bb-utébb egymés mellé allitotta,
és biztos vagyok abban, hogy ilyen lépték-
ben ez példa nélkiili.

Az akusztikai tervezés soran ez abban je-
lentkezett, hogy a megrendeld teljes bizalma-
rél biztositott minden kérdésben, az akuszti-
kat a helyén kezelték, jokor j6 kérdések hang-
zottak el, és az instrukcidkat komolyan vették.
Igaz, a lehetGségért cserébe a személyes fele-
I6sség teljes sullyal nehezedett ram (is).

Elérebocsatom, hogy bar egy beruhazast
és méretezést gy szép bemutatni, ha a ter-
vezett és teljesllt elvarasokat is Gssze lehet
vetni, itt most nem szerepelnek a jelenlegi al-
lapotokat bemutaté mérési eredmények. Az

Aok fe Sl megimaradd
fefilst hazaga B vakel vagy
cuak kigmasdkban malyilet,

ok egyszeri: még meg sem nyilt véglegesen,
a héz mar programokat fogadott, és az
akusztikai mérésekhez alkalmas csendes,
programmentes nyugodt éjszaka azéta sem
addédott. Remélem, ez j6 jel, mert altaldban
csak akkor fontos a mérés, ha baj van...

A haz

A kereskedelmi épliletként, majd lak6éhaz-
ként m(kodd Iétesitmény erdsen leromlott
allagaban talalt jelenlegi gazdajara.

Az épllet melletti dontés mindenesetre
kilonosen j6 érzékre vall (amit nem lehet
eléggé hangsulyozni), mar ami az akusztikai
szempontokat illeti:

- az épilet mellett kozvetlendl nincs nagy
forgalma at, villamos vagy metrévonal,
mégis jol megkozelithetd;

- a ,hagyomanyos” épliletszerkezet (to-
mor téglafalak, poroszsiiveges fodémek) a
monolit szerkezetekhez képest jobb rezgés-
védelmet tesznek lehetdvé;

— a bels6 udvar szélesség/hosszisag ara-
nyai kozel idedlisak egy koncertteremhez,
alapteriilete megfelel egy kamarateremhez
és 300-400 f6 befogadasahoz;

— a belsé udvart vastag téglafal veszi korbe
harom oldalrél.

A zajos és védendd helyiségeket az épllet
méretei és szerkezeti adottsagai miatt nem le-
hetett mindenhol pufferterekkel és — szinte
sehol sem lehetett — tartészerkezeti dilatéci-
okkal elvalasztani. Az egyidejliségek kérdése
ezért mar a kezdetektSl aggalyként mertilt
fel, és kompromisszumokra kellett felkészilni.
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A koncertterem -

a miiszaki oldal

A koncertterem a belsé udvar beépitésével
képz&dott, tetSbevildgitokkal, a tet6fodém
ezért az épilet legfelsé fodém szintjén ké-
sziilt, ami aranyos koncerttermi méreteket
eredményezett. A terem igy kozel téglatest
alakd lett (V = 2880 m3, Saap = 295 m2,
L ~27,4m, W ~11,3m, H ~9,3 m), de falai
alaprajzilag nem parhuzamosak, ami terem-
akusztikailag kedvezé.

Eredetileg a megrendeli igények szerint
hangsulyosabban vettiik a hangositott meg-
sz6lalast (pl. kortars zene sokcsatornds hang-
rendszeren) és a hangfelvételeket, a koncert-
termet ezért egyfajta stidioként kezeltem, és
szerelt hanggatlé héjjal szamoltam a zaj- és
rezgésvédelem érdekében.

Azonban 2012 elején mar tobb sz6 esett a
hangositas nélkili kamarazenei koncertekrdl.
Ekkor vet6dott fel bennem, hogy a szerelt
belsé héj ehhez nem igazan idedlis (a szerelt
burkolatok membranként viselkednek), a
szerelt belsé héjra raadasul még kemény dif-
faz burkolatot kellett volna tenni. Ez a gon-
nyel, igy az el6téthéj elhagyéasaval a megma-
rad6 téglafal egyszerre biztosit kemény és
diffaz fellletet. A kéfeliiletek kijavitasa, felke-
ményitése (impregnalas) és a fugak kismér-
tékd mélyitése eredményezte a végleges,
mara a koncertterem karakterét meghataro-
26 felliletet.

Az elGtét héj elhagyasa természetesen koc-

kazatot is jelentett, kiilondsen a jazzklub fe- >
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> 16li kozvetlen hatérolds és egyidejid nagy
hasznalati zajszint miatt. Az Gj monolit épu-
letszerkezetek el6tt viszont zajvédelmi okok-
bdl meghagytuk az el6tét héjat, amit a tet-
fédém alul bordéas gerendazata korili sza-
balytalan kialakitassal a diffuzitas névelésére
és kismértékl mélyhang-elnyelésre lehetett
hasznalni. Utébbi a teremben természetes
nappali fényt adé felll vilagité ablakok dup-
la tokozasat is lehetvé tette.
A nézStér a ,multifunkciés” elvarasok mi-
att sik és vizszintes, ami lathatdsag (és hall-
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hatéség) szempontjdbdl nem kedvezé, ezért
a szinpad emelhetd.

Az akusztikai tervben szerepl6 2. abrat idéz-
ve lathaté a tovabbi beavatkozasok attekinté-
se. Ezek elsédleges célja a szinpad fel6l minél
kozvetlenebb és erételjesebb hangzas, a szin-
padi komfort biztositasa, a nézGtér folotti tér-
fogat diffiz zengésének elGsegitése. Mérete-
zett hangelnyel§ burkolat csak a szinpaddal
szemkozt taldlhatd, ez a székek és a levegd
aranytalan nagyfrekvencias elnyelését hivatott
ellenstlyozni a 250 Hz koriili savba hangolt el-
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3. dbra: A koncertterem alatti teriiletek beépitése

SZINPAD

El6adomvészetek technikéja

[ P T T
e el = L1

Tiaf) miarsdd, L2t Ky aliwclal
refitva medhponlugasse

wieierp gt lagngdlapes wikh
Fenl ot plpezkaiiog horial
Wi b v a1

ekl kb + 1 20m cagaseagp
dislall. i A5 magar ol bk

e R ETETRE

nyeléssel. Tovabbi opciondlis hangelnyel§ fe-
liletet jelenthetnek a fliggonyozések, a szin-
pad korl és a szinpaddal szemkozti fal el6tt.

A zajvédelem gépészeti szempontbdl is ki-
hivast jelentett, mivel értelemszer(ien az egy-
kori bels6 udvar kubuséan kiviil lehetett csak
elosztani a légtechnikai nyomvonalakat. Az
elosztoteriiletek igy a koncertterem védett
terévé valtak a koncertterem mellett (felsé
peremeken elszivas) és a koncertterem alatt
(alsé peremeken beftvas). A koncertterem
alatt elhelyezett prébateremmel és a jazz-
klubhoz tartozé mosddkkal egyiitt Gsszetett
és zsUfolt szituacio alakult ki. A zajvédelmi
koncepciét a 3. dbra mutatja. A szomszéd
éplilet felé a koncertterem szinpada mogott
kilon hanggatlé el6tétfal épiilt.

A fenti szempontok alapjan végiil tervszin-
ten a 4. abran lathat6 geometria és elrende-
zés alakult ki. Epitészeti és miiszaki okokbdl
egyedil a szinpaddal szemkozti fal alaprajzi
torése és a hosszanti felsé élek dontése nem
tudott megvaldsulni, cserébe a szinpaddal
szemkozti felliletbe slllyesztett ajték korili
burkolat segit a diffuzitas névelésében.

Mivel akusztikus koncertekre hangolt te-
remben a minél hosszabb, disabb és egyen-
letesebb lecsengés és a megfelels frekvencia-
aranyok fenntartasa a cél, strukturélt vagy
dontott kemény feliileteken feliil csak a szin-
paddal szemkozt kértem hangolt hangelnye-
16 felliletet a székek és a kdzonség aranytalan
hangelnyelése miatt (5. abra). Az &bran
munkakozi, hangolt elnyel&k nélkiili allapot-
ban, ideiglenes székekkel, néz&k nélkil mért
T20 lecsengési id6 frekvenciafliggése és a
hangolt burkolattal korrigdlt, szamitott le-
csengési id§ hasonlithaté Ossze.

A székeknél kevésbé karpitozott tipus lett
kivalasztva, ami ugyan nagyobb ingadozast



:{1"
g
i
aftin s

Sk

it

[ %
'f”?ii:,!"-

il
41144
Fagth

4. dbra: A koncertterem teremakusztikai modelljének felépitése

eredményez a telt haz és Ures allapotok ko-
z6tt, de hosszabb lecsengési id6t enged meg
kozonség nélkil (pl. hangfelvétel).

A koncertterem -

a tapasztalati oldal

Mivel részletes mérésekre egyel6re nem volt
lehetdség, a tapasztalatok begydjtése alapjan
lehet csak vizsgalodni. Az a koztes mérési
eredményekbdl mindenesetre lathat6, hogy
az engedélyezési tervtdl kezdédGen prog-
nosztizalt 1,5 s kozepes lecsengési id6 és frek-
venciamenet lényegében teljesiil, egyedill a
4 kHz és a folotti tartomanyban mutatott a
tervezettnél rovidebb lecsengést a terem.

A megrendelGi igények intenziv hangzas,
sokoldaltan hasznalhaté termet irtak le, amit
az eddig latottak és hallottak, valamint a
visszajelzések alapjan sikerilt elérni. A vi-
szonylag kis méret, a térfogathoz hosszira
hagyott lecsengési id6 és a diffiz fellletek
nagyon élénk, dus, de nem zavaré lecsen-
gést eredményeztek, ami a kozonségnek és a

2

zenekarnak is Gjszer( élménynek tdnt. A tel-
jes nagyzenekari mivek hangosabb pillana-
taiban a terem hajlamos volt ,tdltelitédni”,
ami a terem méretébdl fakadd korlat, de a
zenekar a koncert végére alkalmazkodott, és
a jaték még igy is dinamikus tudott maradni.

Szintén a méret és az aranyok kovetkezmé-
nye a gyorsan felépild, ,korbedlel” utézen-
gés. A méret és a vizszintes nézGtér miatt na-
gyon eltérd a szinpadhoz kozeli és a galérian
hallott hangkép: el6bbit azoknak ajanlom,
akik intenziv hangszer kozeli élményre vagy-
nak, utébbit pedig azoknak, akik inkabb
klasszikus koncerttermi tavlatokra vagynak.
Ez a direkt/zeng6 energiaarany-valtozas ma-
gatol értetd6dd, de a két véglet kozotti atme-
net a szinpadtdl tavolodva kozel folyamatos,
és nem jar a hangkép besz(kilésével.

A munkakozi allapotban szamomra fedett-
nek tlint a terem hangzasa, amit rendszerint
a 250 Hz-es sav kordli alaphangok hosszabb
lecsengése miatti maszkol6 hatds okoz.
A hangolt burkolat célja ennek orvoslasa

5D

= manigild sligninen mi ansminy

rang bl ridkil

1) wd= o L burnod uia] ol omadmiy
20 — = =
n g RS SN AS S AE SRS S
T i T
Infs
ni

Bl 1k P

12

100¥] Bl L] L

fredrasncin C17 culywea il

volt, mégis volt pillanat, amikor elbizonytala-
nodtam, hogy ez biztosan kell-e. Ugyanis
még a munkakozi éllapotban is szinte csak
pozitiv visszajelzéseket kaptunk a mUvészek-
t&l és néz6ktdl egyarant, illetve mert mas be-
jaratott koncerttermekben a munkakozi alla-
potban mért frekvenciafliggést tapasztaltam.
Mivel bizalmat szavaztak nekem (és addigra
mar megrendelték), a burkolat a helyére ke-
rilt...

A terem mindsége a maga teljességében a
megnyitélinnepségen mutatkozott meg iga-
zan. Nyilvan nem lattam minden produkciét
a vilagon, hogy abszollt 6sszehasonlitast te-
hessek, de én még nem hallottam ennyire j6l
egyitt élni a hangositott és az akusztikus
megszolalast. Ezek &ltalaban egymasnak el-
lentmondé igényt tdmasztanak, és ha van is
valamilyen hangolasi lehetdség, egyidejlleg
nagyon nehéz hangositott és akusztikus
hangzasbdl atkapcsolni vagy akar folyamatos
atmenetet is képezni a hangkép és hangszin
zavara nélkil. Az, hogy ezt sikeriilt a BMC
koncerttermében elérni, természetesen leg-
alabb annyira a hangrendszer és a hangmér-
nok érdeme is.

A jazzklub

A jazzklub érdekessége, hogy nem szembe-
0tl6 az akusztikai méretezés, mert a galérias
elrendezés kovetkeztében és a hagyomanyos
megjelenésben sikerlt a hangelnyeld burko-
latokat és a légtechnikat elrejteni.

Az épllet szempontjabdl a jazzklub és az
épilet tobbi részének kolcsonhatésa jelentett
kihivast, mivel az étterem mukodése folyama-
tos, a jazzklub pedig szinte minden este tart
koncertet késé estig, a koncertteremmel egy
idében. A kozvetlen szomszédsag mellett fo-
kozott kockazatot jelentett, hogy a koncertte-
rem légtechnikdja a jazzklub szinpad mogo6tti
vaskos gépészeti aknaban a jazzklub légtech-
nikajaval kozosen fut, illetve hogy a jazzklub-
bél nyilé mosddk Iényegében a koncertterem
alatt talalhatok.

A mar korabban emlitett egyidejlségi ag-
galyok miatt a jazzklub a latszé burkolat mo-
gott hanggatlé burkolatot kapott, és minden
takart szerkezetnél ligyeltiink fokozott hang-
csillapitasra. A légtechnika nagy része példa-
ul Gveggyapot toltetd szendvicspanelekbdl
készilt (Climaver Neto), ami nemcsak a rez-
gések terjedésének kockazatat csokkenti, de
a légcsatorna belsé oldalanak hangelnyeld
felulete is komoly csillapitas.

A végeredmény a jazzklubban és a kon-
certterem viszonylataban is panaszmentes, a
két térben egymastdl fliggetlenil folyhatnak
a koncertek és a légtechnika csendes.




> A tobbi helyiség...

A hézban szintén a koncertterem alatt talal-
haté egy tancpadléval, tikorrel felszerelt, de
akar hangszeres prébakra is alkalmas préba-
terem. Természetesen hangszigetelt, de a
nagyon szoros kapcsolat miatt eleve nem ja-
vasoltam a koncertteremmel valé egy-
idejlséget.

A foldszinten a koncertterem melletti ze-
nészoltozbket a szokastol eltéréen akusztika-
ilag is kezeltiik, mert nemcsak 6lt6z6k, ha-
nem hangoldk, vagy ha a sziikség Ggy hoz-
za, hangszeres feljatszéhelyiségek is lehet-
nek. Altalanossagban is igaz, de erre a helyi-
ségcsoportra kiilondsen, hogy a koltséghaté-
konyséag jegyében a teremakusztikai hango-
las egy ,alap”-hangolast jelent, ami sziikség
esetén egyszerl eszkozokkel (pl. fliggony,
kérpit) tovabb csillapithat6. Az alaphangolas
jelent8sége abban rejlik, hogy a fliggonyok,
kéarpitok féloldalas csillapité hatdsara el6re
szamitva a mély-mélykézép tartomanyokra
hangolt burkolatok kertiltek be.

Az emeleten talalhaté a két hangstidio-ve-
zérl6, kozottik egy kisméretl feljatszéval.
A két vezérlé kozll az egyik elrendezése két-
csatornas sztered lehallgatasra és kisérleti ze-
nei laboratériumként val6 felhasznalasra ké-
szllt. A mésik vezérlGben tobbcsatornas szte-
re6 lehallgatés és komoly ,stddiés” munka
lehetséges, amit az épliletben zajlé esemé-
nyek és felvételi helyszinek sziikségessé is
tesznek.

Erdekességként emlithetjiik még a konyv-
tarat is, mert ,szakbarbérként” ide is hangel-
nyel§ burkolatot irtam el6, pedig arra én
sem szamitottam, hogy a bultorozasnak és a
belmagassagnak készonhet&en ez a helyiség
is kivalé probaterem vagy felvételi helyiség
tud lenni.

Tanulsagok

A tervezéssel és kivitelezéssel toltott kozel hét
év sok nehézséget és ihletett pillanatot ho-
zott, de biztos vagyok benne, hogy megérte
a faradozas, és a kompromisszumos helyze-
tekben j6 dontések sziilettek. Ez lehetetlen
lett volna a megrendel§ tudatossaga, a szak-
mak hozzaértése nélkiil.

Biztos vagyok abban is, hogy a héz életre
kelt, és még sok lehetdség var kiaknéazasra,
kiprobalasra. Azt hiszem, sokat elmond a haz
koncepciéjanak helyességérdl és a megvalo-
sult haz hangulatarél, mindségérél (nem
csak akusztika!), hogy tobben is eljatszottak a
bekoltézés gondolataval...

Fiirjes Andor Tamas
akusztikai tervezd
aQrate Akusztika Kft.

SZINPAD

El6adomivészetek technikaja

Olt6z6 — studio — feljdtszo

A hangutémunka studioja

Fotok: szji




