SZINPADVILAGITAS

Mdlt év jdliusdban részt vehettem a New
York-i NATEAC2 konferencian Eléadémdivé-
szeti terek vdltozé infrastruktirdja a szildrd-
test-vilagitds kordban cimmel tartott kerek-
asztal-beszélgetésen. Ez a cikk a résztvevék
kozotti kotetlen beszélgetésre valo felkészi-
|ésem eredménye.

Martin MAC 350 Entour

automata spotldmpa,
annak LED-jei és lencséi

fenyforrasok
a szinhazi
produkciokban

Kiindulasként olvassuk el a beszélgetés ci-
mét Gjbdl, ugyanis pontosabb lenne, ha hoz-
zatennénk a cimhez, hogy a szilardtest-vila-
gitas kiiszobon all6 korszakaban. Azért mon-
danédm, hogy kiisz6bon &ll6, mert éppen
csak elhagytuk a startvonalat a roppant val-
tozasok Gtjan. A végeredmény tobbé-kevés-

A szinpadvilagitasba be-
robbané LED fényforra-
sokrol fejti ki vélemé-
nyét, és a varhato fejlé-
dési tendencidkat elemzi
tapasztalatai tiikrében
Dr. Joel €. Rubin, neves
amerikai szinpad-vilagi-
tasi szakérto és szinhazi
konzulens.!

bé vilagos, de sem a menete, sem az id6tar-
tama nem lathaté egyértelmden elGre.

A szilardtest-fényforrasok fénykibocsaté di-
6dékat vagyis LED-eket jelentenek. Tobb he-
lyen mar az utcai vildgitast és a jelz6lampa-
kat LED-es fényforrasokra allitottak &t. Az épi-
tészek egyre inkdbb LED-eket hasznalnak
épiilethomlokzatok diszkivilagitasara, ami az-
zal az el6nnyel jar, hogy a homlokzat megvi-
lagitasaban valtoz6 szineket és kiilonbozé
mintakat tudnak alkalmazni. Napjainkban
LED flizérek szegélyezik a hidak szerkezetét.
New York varosaban LED-lampak vilagitjak
meg a karacsonyfat. Az ilyen véltozasokat
nagymértékben az energiatakarékossag és a
LED-forrasok kis mérete Osztonzi, mert igy
be és lapos fényvetdkbe.

Es igen, egyre jobban hasznaljak a LED-
fényforrasokat a szinhazi produkciékban is.

A Broadway szinhazaiban is alkalmazzak,
ahol tobbméteres LED-fényflizérek diszitik és
vilagitjak meg a szinpadot. Kérpanoramas vi-
lagité berendezéseket és nagyméretl LED-
falakat is hasznalnak az egyelre korlatozott
szamU automata LED-fényveté mellett. Ha-
sonlé felhasznalasok el6fordulnak latvanyos
show-kban és koncertprodukciékban is.
Azonban az 0sszes ilyen tipust produkciéban
jelenleg igen alacsony a LED-es berendezé-
sek szdma a halogén izzélampakhoz vagy az
ivfényes fényforrasokhoz viszonyitva.3

1 Az Amerikai Szinhaztechnikai Szovetség (USITT) lap-
jaban, a Theatre Desig & Technology 2012. 4. sza-
maban, a 19-23. oldalon k&z6lt cikk magyar forditéasa-
nak kozlése a szerz6 és a kiadé engedélyével.

2 Eszak-amerikai Szinhaztechnika és Szinhazépitészet
Konferencia, melynek célja a szinhazépitéssel, rekonst-
rukcidval foglalkozé épitészek, szinhaztechnikusok,
konzulensek és gyartok kozotti parbeszéd elGsegitése.

3 Az amerikai szinhdzakban még mindig népszertiek a

nagy fényteljesitménydi, iviampas fejgépek.
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Kevés okunk van megkérddjelezni az Gt vé-
gét. A LED-ek energiahatékonysédga rendki-
vil j6, ha a meglévs fényforrasokkal vetjik
Ossze Gket, és igen hosszU az élettartamuk,
amelyet 25 000 és 50 000 o6ra kozé tesznek.

A szilardtest-vilagitas bevezetése azonban
nem lesz a szakmankban azonnali, mas ug-
rasszeri valtozdsokhoz hasonl6, amelyek
szinte pillanatok alatt torténtek. llyen volt
példaul a triatroncsoves fesziiltségszabalyo-
z6krol SCR (tirisztor/triac) dimmerekre vald
attérés, vagy az SCR dimmereken belll a
nagy aramkor-sdrdiségl dimmerszekrényekre
valtas. Ez utébbi a vonalvalaszté dugasztab-
lak szinte azonnali megsz(inését eredmé-
nyezte. Masik példaként idézhetjiik a halo-
gén izzélampak bevezetését, amelyek a ha-
gyomanyos izzélampak szerepét vették at.
Ugy vélem, hogy a LED-es fényvetSk beveze-
tése és az ezt kisérd infrastrukturalis valtozas
a gazvilagitasrdl a villanyvilagitasra val6 atté-
réshez lesz hasonld, ami kozel egy évtizedet
vett igénybe.

A LED-technolégia megjelenése az 1960-
as évek évekre tehetd, igy mar majdnem fél
évszézados. Azonban a szinhazi alkalmazésok
csak a hatékonysag — utébbi években tortént
— javulasaval valtak megvalésithatéva. Mivel
a LED-vilagitas Iényeges el6nyokkel rendelke-
zik a halogén izzélampakhoz képest a haté-
konysagot és az élettartamot illetéen, mi
tartja mégis vissza hasznélatét a szinhazi gya-
korlatban?

Nézzlink néhany dolgot: ElGszor is korlato-
zott az egy modulban generalhaté altalanos
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fénymennyiség. A LED-ek nagyon h&érzéke-
nyek, és a magasabb hémérsékleten torténd
mUkodtetésiik csokkenti hasznos élettartamu-
kat. A piciny LED-modul hidegen tartasahoz
héelnyelSkre, hit6ventilatorokra vagy mind-
kettére sziikség van. A fotdkon lathat6, milyen
nagy méretl egy-egy ilyen htéfellilet.
Masodszor a LED-modul 6sszes koltsége a
halogénizzés fényforrasokéhoz képest tobb-
sz0ros, az egység indulasi koltsége 4-10-szer
vagy ennél is tobbszér magasabb lehet. 100
hagyomanyos fényveté megvasarlasara ren-
delkezésre all6 koltségkeretbdl csak 10-15
LED-es késziiléket lehet beszerezni.
Harmadszor a cikket kiegészité fotdkat
szemlélve észrevehetjiik, hogy a LED-konfi-
guracié minden egyes késziléktipusnal mas.
Szorozzuk be ezt a temérdek gyart6 kilon-
b6z8 termékével, amelyek koziil csak néhany
jol ismert és elismert. A halogénizzok kozil
mindeniitt megtalélhaté HPL léampatipustdl
eltéréen a LED-fényforrasoknak nincs szabva-
nya a szakmaban. Vajon a ma megvasarolt
LED-es késziilékben le lehet-e majd cserélni
az eredeti LED-modult egy kompatibilis Uj

Vari*Lite VLX Wash
vilagitotest,
valamint
vildgitéeszkozeinek
LED-jei

LED-modulra, ha

szlikség lesz ra? A modu-

lok komplexitasat noveli, hogy a sziikséges
elektronikai komponensek — beleértve a tap-
egységet, a meghajtot és a tobbi elektronikat
— mindegyike az adott késziilékre lett szabva.
Minden évben szamtalan Gj LED-fényvetét
vezetnek be a piacra, de a vasarl6k 6vatosak.
A LED-modulok fényteljesitményének és
szinmindségének tesztelésére, tovabba hasz-
nos élettartamuk értékelésére vonatkozd
szabvanyok egyel6re csak az illetékes szab-
vanyugyi szervezetek szamtalan talalkozéja-
nak targya.

Végll itt van a fénymindség, a szinkeverés
és fényszabalyozas kérdése, melyek mind el-
térnek a jelenlegi fényforrasainknal megszo-
kottdl. A teljes lathaté fénytartomanyban fo-
lyamatos spektrumot adé halogénizzoktdl el-
tér6en a LED-ek viszonylag keskeny fény-
spektrumot produkalnak a szint8l fiigg&en.
Ezenkivil a LED altal kibocsatott fény szine,
valamint az dan. fehér LED-ek szinh&mérsék-
lete a gyartasi folyamat eredményétdl figgd-

en vaéltozik. igy a LED-eket (tobbé vagy ke-
vésbé gondosan) valogatjak — ezt a folyama-
tot nevezik , binning”-nek — és a LED-modu-
lok szin és fényteljesitmény alapjan kiilonbo-
28 szincsoportokba kertilnek. Ez a vélogatasi
folyamat adja a gyartasi koltségek jelent6s
szézalékat, ahol a magasabb szintl (fino-
mabb) vélogatas emelked§ koltségeket ered-
ményez.

A szinpadi el6adas LED-fényforrasokkal
torténd megvilagitasa latvanyos kilonbsége-
ket eredményez fénymindségben a jelenlegi
halogénizzékhoz képest, és ide tartozik az is,
hogy a LED felmelegedésével a szin és a
fényerd hajlamos eltolédni. A jelenleg kapha-
té LED-fényvetdk kozil kevés rendelkezik a
fény és szin allandésagat biztosito, zart visz-
szacsatolt rendszerrel. Szamolni kell azzal a
furcsa kett&sséggel, hogy a LED szinteljesit-
ménye feltlinGen hatékony, mikozben fehér-
fény-teljesitménye (lumen) jelenleg nem éri
el a mostani késziilékek teljesitményét. Ennek
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Robe ROBIN 600 LED Wash,
valamint a 37 db Cree XLamp
MC-E LED chipbél allé modul

Chroma-Q Color Block 2,
annak LED-jei és lencséi

ellenére a hatékonysag igen gyorsan javul.
Napjaink LED-jeinek teljesitménye 95-120
lumen wattonként, ami a 2001. évi teljesit-
mény tizszerese, és 2020-ra azt varjak, hogy
a teljesitmény wattonként 250 lumen folott
lesz. (Az Egyesiilt Allamok Energiatigyi Mi-
nisztériuma sok milli6é dollart pumpélt a LED-
fejlesztésbe. Az Architectural Lighting Magazi-
ne 2012. marcius-aprilisi szama szerint a
2011. évi marciusi kormanyjelentés becslése
alapjan a meleg fehér LED-ek kereskedelmi
koltsége a kilo-lumenenkénti 18 $-rél 7,50 $-
ra esik abban az évben, 2015-ben 2,20 $-ra,
2020-ban pedig 1 $-ra fog csékkenni.

A kovetkeztetések meglehetésen egyér-
telmdek: az energiamegtakaritas és a sokkal
hosszabb élettartam két vitathatatlan el6ny.
A LED-ek végiil elegendé fényt fognak adni
kevesebb watt-teljesitmény felhasznélasaval,
sokkal elfogadhatobb beszerzési koltségek és
hosszabb élettartam mellett. A jobb teljesit-
mény és az alacsonyabb koltségek egyre in-
kébb indokoltta teszik hasznalatukat.
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Mi mas fog valtozni? A szinpadi vilagité-
berendezések &ltal termelt kevesebb hé en-
nek megfelelGen kevesebb légkondicionalasi
igényt és kisebb altalanos energiafelhaszna-
last jelenthet. Ugy tiinik, hogy ez jobban
fogja érinteni a szinpad |égellatasat, mint a
nézGtérét, ahol a hétermelés nagy részét
rendszereknél az altalanos energiaigény je-
lentGs csokkenése, legalabb a jelenlegi ne-
gyedére val6 esése varhat6. Az elektromos
energia felhasznéldsanak e két f& eleme
ezért lényegesen takarékosabb lesz. (Véle-
ményem szerint a legtdbb dimmer kihaszna-
latlan kapacitasa alapjan mar most is tal sok
sziikségtelen és fel nem hasznalt beépitett
reinkben.)

A fényszabalyozéknal a f6 véltozasok azért
fognak bekdévetkezni, mert a LED-ek fényere-
jét nem hagyomanyos fesziiltségszabalyo-
zOkkal lehet csokkenteni, hanem a késziilék-
be teljesitményt taplalva kisfesziiltségd jellel
lehet vezérelni a fényerdt, szint stb. Igy ke-
vésbé lesznek szlikségesek a dimmerek és a
szabalyozhatd, ill. direkt aramkorok. Viszont
sokkal tobb adatkabelbdl all6, terjedelmes
hélézati rendszerek lesznek.

/////

.....

direkt aramkorokkel lassanak el. A gyakran
ajanlott arany szerint egy direkt kapcsolasa
aramkorre max. hat szabalyozott fesziiltségl
aramkor jut.

Ezeket a direkt dramkoroket automata ké-
szlilékek, szinvaltok és mas specialis effektbe-
rendezések taplaldsara szanjak, amelyek
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ugyan teljesitményt igényelnek, de nem a
hagyoményos SCR-dimmerek szabélyozott
feszlltségét. Mivel nem volt tal sok tapaszta-
lati visszajelzés az 1:6 aranyrdl, ez elég j6l be-
épllt a gyakorlatba, és most meg kell kérdg-
jelezni, hogy hosszu tavon alkalmas lesz-e ez
az arany. Két kilonb6z6 megkdzelités rajzo-
16dik ki.

Az éltalam is preferalt egyik megoldas sze-
rint a szokvanyos dimmermodult vezérelhe-
t6, atkapcsolhaté egységre kell cserélni, ami
alaphelyzetben képes a fesziiltségszabalyo-
zasra, de atalakithaté direkt, kozvetlen szi-
nuszhulldamot kibocsaté modulld is. Ebben a
felfogasban dimmerszekrények és fényszaba-
lyozé helyiség szerepel. E kétféle mikodésre
képes modulok extra koltségeit alapvetGen
kiegyensulyozza, hogy igy elhagyhatdk a di-
rekt aramkorok. Két Gj projektben teszteltem
ezt a megoldast, és a koltségkllonbség nul-
lanak tlinik. Még az is lehet, hogy némi meg-
takaritas is elérhetd.

A masik megoldas (ami tulajdonképpen
egyfajta visszalépés az erGatviteli gy(ijtGsines
rendszerekhez, melyeket az 1960-as években
kedveltek) elektromos erésaramu betaplalast
ziciokban, ami lehetdvé teszi hordozhatd
dimmerek csatlakoztatésat, ha hagyomanyos
tipusd fényvetSket hasznalunk. E megoldas
koltségeit nem prébéltam ki, és lehet, hogy
azokrdl, akik ezt az utat valasztjak az elkovet-
kezé években, elmondhatjuk majd: nagyon
elGrelatok voltak. Egy kicsit aggédom a telje-
sitménykapcsolok, ill. a nézétér folott és a
szinpadon elszért dimmerek esetleges zim-
mogése miatt, de ez a régebbi, helyileg tele-
pitett SCR-dimmerekkel szerzett tapasztala-

VARILITE "
KELL ENNEL TOBB?

Zoam 18-36° = superzoom J0° = femyioma

taimbdl ered. Lehet, hogy az id6k sorén a za-
varsz(irés kedvezg iranyban fejlédik.

Tehat mi is van azzal az Gttal? A LED-es
szinhazi fényveték bizonyara egyre inkabb
szerepet kapnak majd. Nézziink egy mostani
Osszehasonlitast: ha egy 100 wattos hagyo-
maényos izz6lampat a (retrofit) LED vilagit6-
testre szeretnénk kicserélni lakasunkban (ez
lesz az els6 év, amikor a gyarték megadjak az
ekvivalens lumen teljesitményt), némelyik-
ben belsé hiitéventilator lesz, és 25-35 § lesz
az aruk. Nagy el6nylk viszont, hogy keve-
sebb energiat igényelnek, és életiink na-
gyobb részében szolgalni fognak minket.

ElGrejelzésem szerint nagyon hosszd ut all
a LED-es berendezések el6tt, mire kiszoritjak
a halogénizzés fényvetbket. Nyilvanvald,
hogy a fényaram novekedésével és a koltsé-
gek csokkenésével parhuzamosan egyre in-
kébb el6térbe keril a LED-vilagitas. Tovabbi
0s5zt6nz6, hogy a szinpadvilagité berendezé-
sek LED-fényforrasokon alapulé tervezése Ié-
nyeges megtakaritasokat fog hozni az 4ltala-
nos energiaigényben. Ugy becsiilom, hogy
2020-ra, amikor a LED gazdasdgossaga
nagyjabdl a mostaninak a duplaja lesz, szin-

""" rendszereink specifikicidja
nagymértékben a LED-fényforrasok jellemzd-
in fog alapulni.

Dr. Joel E. Rubin

Mike Wood cikkiinkben szerepld fotéi a
Lighting & Sound és a Lighting & Sound
America folyéiratban a szinhazi vilagitébe-

publikalt sorozata szamara késziiltek.
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