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teljesen érthetd. Ugyanez all rendszerint a kétféle sorsu iizem alkalmazottaira,
akiket kicserélni ugyan lehet, de az ilyen cserélgetéshez patriarkalis fel-
fogassal vezetett gazdasagban némi kiméletlenség — vagy optimizmustol
mentes eldrelatds — ¢&és meglehetds energia kell; olyan tulajdonsigok, ame-
lyekkel kelléen felruhdzott gazda ritkdbban keriil a hanyatlas utjara. Egy
tovabbi koriilmény, amely a hanyatlast gyorsitja, a kozterhek alakulasanak
nehézkessége. Az ¢évenkénti kivetés ald keriild kozterhek ardnyositisa a
jovedelemhez a mezbgazdasagban rendszerint nemcsak egy adoévvel szokott
elmaradni, hanem tdbbnyire annyival, amennyi id6 alatt a gazda anyagi
helyzetének valtozasaban mutatkozo iranyzat a koztudatba jut.

Vizsgalddasaink kezdetén sz6 volt a munka varhaté -ellenértékének
jelentéségérol; ezt most még a hanyatld gazdasagra vonatkoztatva kell meg-
vizsgalnunk, s itt is taldlunk kapcsolatot az elszegényedés gyorsulasanak
jelenségével. Ha a munkédsok valamely gazdasdgban munkajuk ellenértékét
bizonytalannak latjak, annak els6 kovetkezménye az lesz, hogy a legérté-
kesebb munkéasok fognak elészor elmaradozni; a megmaradd gyengébb
munkasokkal végzett munka tehat dragabb lesz. Ezt még kivédheti avval,
hogy a munkaintenzitast csokkenti, vagyis csak a legsziikségesebb, tehat a
legnagyobb haszonnal jar6 munkalatokat végezteti el. De ha fizetdképessége
tovabb romlik, — s ehhez most mar ez a koriilmény is hozzajarul — akkor
mar e munkalatokhoz sem fog elegend6 munkést kapni s ezaltal (mivel most
mar a legnagyobb jovedelemmel jar6 munkalatokat hagyja el) sokszorosan
nagyobb jovedelemkiesés éri, mint amennyit a munkabéren megtakaritott.

Ervényes ez a cselédekre és részesmunkéasokra is: a hanyatld gazdasag-
ban rendszerint romlik a cselédtartds mindsége (konvenciofold, allattartasi
lehetdségek stb.) s a részesmunkas kereseti lehetdsége is; tehat — hacsak
egy kis mozgasi lehet6ségiik van a munkavallaloknak — az ilyen gazdasag
nem valogathat cselédekben, részesekben, aminek kovetkezménye hanyagabb
munka s a termések és jovedelmezdség tovabbi romlasa lesz.

A munka vérhaté ellenértékének a munkakedvre gyakorolt befolyasa-
val kapcsolatban meg kell még emliteniink, hogy a véarhat6 ellenérték lerom-
lasa természetesen éppen ugy bekovetkezhet egy egész nemzetgazdasagban
is; ez a munkakedvre természetesen hasonldan is hat.

A hanyatld gazdasigot illetdleg végezetill emlékeztetiink arra a koz-
mondasra, ami mintegy refrénje lehetne minden hanyatldsi folyamatnak:
»szegény embert még az ag is huzza™.

HERTELENDY GABOR

AZ UJ BIOLOGIA

Treviranus Gottfried irta s a hatkodtetes munkanak els6 kotete 1802-

ben Gottingaban jelent meg. Toéle ered e tudomany neve is, amely
egyszersmind Treviranus munkajanak cime. Hogy az elsd bioldgia szerzdje
mennyire komolyan vette feladatat, bizonyitja, hogy egész ¢letét a biologia
megalapozasara forditotta. Biologia cimii munkéjanak hatodik kotete 1822-
ben jelent meg, majd 1831-ben és 1833-ban még egy kétkdtetes munkat
adott ki, amely az élet jelenségeit s torvényeit targyalja.

Treviranus tisztdn és vilagosan meglatta és megjelolte a bioldgia targyat,
amely szerinte az élet formainak és jelenségeinek leirdsa és az élet torvényei-
nek ¢és feltételeinek kikutatdsa. Ezzel 1Uj tudoméany sziiletett, amely helyet

ﬁ BIOLOGIA mint 6nallé tudoméany ujabb keletli, az els§ biologiat
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kapott a természetbolcselet, névénytan, allattan és fiziologia mellett és kozott.
Mindazonaltal Treviranus nevével a biolégiai munkakban nem talalkozunk.
Ennek az a magyarazata, hogy nem volt sem eredeti gondolkodo, sem eredeti
kutato.

Viszont Treviranus munkainak ismerete adja keziinkbe a kulcsot a
biologia elsé korszakanak megértéséhez. Treviranus a mult szazad elejének
természetbdlcseldi kozé tartozott, akik az . n. nagy és szabad természetben
hittek, a nagy természetnek rendeltek ald mindent, az életet is. Az elsd
biologidban mind az egyes él6lény, mind az egész novény- és allatvilag a nagy
természet alkotasa és szolgaja. Az éldlények és az életjelenségek megfigyelése
arra valo, hogy kovetkeztetést vonjunk beldle arra a szerepre, amelyet az élet
a nagy természetben betolt.

Ezt a mult szazadi biologiat oOkoldgiai bioldgidnak nevezhetjiik, annal
inkabb, mert a mult szdzadban valoban igen gyakran azonositottdk a biologiat
az Okologiaval s Okologiai munkakat és kutatasokat tévesen bioldgiainak
neveztek, olyan értelemben, mintha az Okologia kitdltené a biologia koreit.
E biolégia a mult szidzad kozepén Darwin egykor vilaghiri munkajaban
kulminalt. A fajok eredetér6l szold6 munka €ppugy a nagy természet fligvénye-
ként vizsgalja az él6lényeket és az életjelenségeket, mint az elsé biologia.
Abban is koranak jellegzetes bioldgiai munkaja, hogy empirikus és spekulativ,
tehat természetbolcseleti iranya. A haladds Treviranushoz képest abban
mutatkozik, hogy Darwin munkaja szabatos logikai rendszer, e tekintetben az
els6 biologiai rendszernek mondhato.

Az 1j biologia legfobb jellemvonasa, hogy problémait kisérleti alapon
probalja megoldani. A mult szazad természetbdlcseleti spekulacidiban az
arisztotelizmus utols6 maradvanyait latja s igyekszik t6lik ment6i tavolabb
keriilni. Nem kivétel e tekintetben Darwin sem, akit az Uj biologia egyik
legkivalobb kutatdja ¢és szintétikusa egyenesen az utolsd arisztoteleszi
biologusnak mindsitett. A fizika abban a szerencsés helyzetben van, hogy
mar tobb mint harom évszazada elszakadhatott az arisztoteleszi hagyomanyok-
tol, a kisérleti biolégia nem egészen egy ¢évszazadosnak tekinti multjat.
A mult szazad Otvenes éveiben kezdte meg u. i. Mendel Johann, szerzetesi
nevén Gregor pater, ismert borsokisérleteit s az 0 biologia Mendelt Ugyan-
olyan megalapitojanak wvallja, mint a kisérleti fizika Galileit, akinek emlékét
halala 300. évforduldja alkalmébdl az idén iinnepelték szerény keretek kozt.

A ndvények keresztezése hosszii kisérleti multra tekinthet vissza, de
csak  Mendelnek sikeriilt a keresztezés elemi bioldgiai szabalyszerliségeit
megallapitani. A kisérleti biologia feliilkerekedéséig nem méltanyolt, de
mar 1865-ben kozzétett beszamoldjaban mind a  borsokeresztezési  kisér-
leteknek, mind a torvényszer(i biologiai megallapitasoknak pontos leirasat
olvashatjuk. ~Mendel az 06roklédé faji  tulajdonsagokat egyenként  vizs-
galta s kisérleteinek eredménye, hogy a tulajdonsagok a keresztezés
folyaman Onélldoan viselkednek. Vannak uralkodé ¢és kiilsé megjelenésiik-
ben elnyomhatd tulajdonsagok, de az utébbiak a masodik nemzedéktdl
kezdve meghatarozott szamban kiilon hasadnak s ismét jelentkeznek. Az
uralkodé  tulajdonsdgok  jelzésére  Mendel vezette be a  nagybetiiket,
amelyhez  természetszeriileg tesszilkk az iddélegesen elnyomhaté  tulajdon-
sagok jelzésére a megfeleld kisbetilket, pl. Aa. Ma ezeket tulajdonsag-
vagy faktorparoknak nevezziik, szétvalasukat pedig Mendel-féle hasadas-
nak.

Amilyen egyszeriinek latszanak Mendel kisérletei ¢és biologiai ered-
ményei, ¢éppoly alapvetdknek bizonyultak, amint szédzadunk elején meg-
kaptdk méltd  helyiiket a Dbiologia kiizd6terén. A  tulajdonsagok iddvel
génekké  kristalyosodtak s ezzel tovabb  elemezhetd természettudomanyi
elemekké lettek. A haladds ezen a téren foként De Vries kutatasainak
érdeme. De Vries is Dbiologiai kisérleteket végzett: azt Aallapitotta meg,
hogyan valtozik meg egy Oenothera-faj, amelynek Amsterdam koérnyékén
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tobb alakjat figyelte meg. A kisérletek szerint az uj alakok nem lassan,
észrevehetetleniil, apr6é eltérések halmozasaval, hanem hirtelen és rogton
szembeotld megvaltozassal, mutacioval keletkeznek.

Hogy az uj alakok tulajdonsagai oroklédnek, De Vries keresztezésekkel
mutatta ki s kozben fedezte fel Mendel korszakos munkassiaganak eredmé-
nyeit, amelyek jelent6ségével, mint a Mendel hagyatékaban tjabban meg-
talalt Darwin munkaiba irt széljegyzetek bizonyitjak, Mendel maga is tiszta-
ban volt. A fajok eredete ezzel kisérleti problémava lett. Még egy tekintet-
ben vitte elére De Vries ezt a kérdést. A mult szdzad végén ¢és szdzadunk
elején olyan fokra emelkedett a protoplazma és a sejttan ismerete, hogy a
sejtmagot sikeriilt tovabbi szervekre bontani s megallapitani, hogy a fonal-
szeri kromoszomék szama jellemz6 a fajokra. A kromoszomak viselkedésé-
bol arra lehetett kovetkeztetni, hogy a keresztezéskor szintén szamszertileg
jellemzéen viselkedé tulajdonsagok hordozéi a kromoszémakban székelnek.
A tulajdonsagok hordozoit De Vries pangéneknek nevezte el, ezzel utat
mutatva az Orokléstani sejtkutatdsoknak. Ma ezt a nevet Johannsen javas-
latara roviditett gén alakjaban hasznaljuk.

Mendel nagy- és kisbetlis tulajdonsagjelei tehat természettudomanyi
valosagokka, kromoszomaelemekké lettek, de szamtalan kérddjellel meg-
terhelve, mert a génekrdl akkor még semmit sem tudtunk. Hogy ez nem
maradt igy, hanem ma mar valdsaggal géntanrdl beszélhetiink, az amerikai
Morgan érdeme, aki 4tvette és tovabb fejlesztette De Vries Orokségét. Mor-
gan el6szor is alkalmasabb, vagyis rovidebb életli, kdnnyen tenyészthetd ¢és
mutéciora hajlamos él6lényt keresett s ezt az azota hiressé lett muslicak egy
fajaban talalt meg, amely a tudomédnyban a Drosophila melanogaster nevet
viseli.

A feketehasii muslica segitette szdzadunk tizes éveiben Morgant a
gének titkaba behatolni. Csakhamar szamtalan muticioja keletkezett, amelye-
ket kiilon-kiilon tisztan tenyésztett tovabb s keresztezésiikkel bizonyitotta be,
hogy jellegzetes tulajdonsagaik oroklédnek. A keresztezési kisérletek kozben
Morgan figyelmét csakhamar az a jelenség vonta magara, hogy egyes tulajdon-
sagok bizonyos esetekben nem valnak el egymastol, mint a Mendel-féle
szabdly kivanna, hanem szorosan kapcsolodnak és kapcsolatban maradnak.
Ebbol azt kovetkeztette, hogy azok a gének, amelyek e tulajdonsagok hor-
doz6i, ugyanazon kromoszémaban vannak és valamilyen mddon Osszefiigge-
nek a kromoszémakban, kiilon csoportot alkotnak. A géncsoportok tovabbi
vizsgélata megint 1) eredményt hozott, kideriilt, hogy az ivarsejtek kelet-
kezésekor jelentkez6 kromoszéma-parosodas alkalmaval egyes kromoszoma-
darabok kicserélodhetnek. Végiil a kicserélodés szamszeri jelenségeinek
tanulmanyozasa lehetévé tette az egyes tulajdonsdgokat hordozd gének
helyének megallapitasat, a muslica kromoszomainak térképezését s ezzel a
gének biokémiai és biofizikai meghatarozasat.

A gének és kromoszomak felfedezése 1) alapokra helyezte a fajok
keletkezésének problémajat is. Kisérletileg is bebizonyult, hogy muta-
ciok, uj alakok a gének megvaltozasaval, a kromoszomaszerelvény meg-
tobbszorozodésével vagy a sejtplazma  Oroklési  allomanyanak, a plazmon-
nak megvaltozasaval keletkeznek. A fajra jellemz6 szami kromoszomak,
amelyeket egyiitt kromoszomaszerelvénynek  neveziink, megfelezédhet-
nek  vagy  megtobbszorozodhetnek.  Ezt a  jelenséget  poliploidianak
nevezzilk. A poliploidia tanulmanyozdsa messze elvezetett a mendeliz-
mustél ¢és a morganizmustdl. Kideriilt, hogy a természetben sok olyan
fajrokonsagi kor van, amelyek egymassal poliploid viszonyban vannak.
Fel kellett tenni, hogy ezek poliploidiaval alakultak ki. Kisérletileg tobb-
féle modon sikeriilt tobbszords Oroklési  szerelvényli  alakokat 1étesiteni,
kiilonésen bevalt erre a célra a kikirics mérge, a kolchicin. A poliploidia-
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val kapcsolatban megddlt az a nézet is, hogy a keresztezést okvetleniil
Mendel-hasadds  koveti, tehdt a fajkeveréket a  természet kikiiszoboli.
Ez csak a génvaltozassal keletkez6 1j alakokra érvényes. Ellenben a
poliploidiaval ~ kapcsolatos  keresztezések  allandd 10j  alakokat, fajokat,
s6t nemzetségeket eredményezhetnek. Kimutattadk, hogy a természetben
ismert fajok kozt vannak allandosult keverékfajok, ilyen pl. a hamvas
fiiz, amely a kotéfiz és a kecskefiiz keveréke s keresztezéssel ma is bar-
mikor el6allithato. Kiilonb6z6 nemzetségekhez tartozo fajok  poliploidia-
val kapcsolatos keresztezésével hoztak 1étre a rozsbuizat és a retekképosztat.

Az eddig elmondottakbél nemcsak az deriil ki, hogy a modern biologia
teljesen attért a kisérleti kutatasra, hanem az is, hogy szazadunk elején meg-
valtozott a természetr6l alkotott nézetiink és a biologia viszonya. Szadzadunk
elején a természettudomany nagy mértékben elfordult a nagy, masként
szabadnak is mondott, természettél s a dolgok belsd természetében kereste a
természet titkait. Abban a természetben, amelyr6l mar régen megirta a
koltd, hogy bottal sem fizhetd ki. Igy jutott el a fejkérdés is a sejt legrejtettebb
elemeihez, a kromoszomakhoz és génekhez. De nemcsak ez a biologiai
probléma hozoddott vissza a kis és kotott természetbe, hanem vele egyiitt a
tobbiek is, nemcsak a fajok fejlodésének probléméja, hanem az egyed-
fejlodésé is.

Az egyed probléméja szazadunk elején nagy mértékben biokémiai
alapokat kapott. A biokémia kezdetei a mult szazad elsé felébe nyulnak
vissza, amikor eldontotték azt a kérdést, hogy lehet-e szerves vegyiileteket
iparilag is eldallitani szervezetek nélkiil és szervezeteken kiviil. Hamarosan
megismertiik a szerves vegyiletek kémiai Osszetételét s ezzel megindulhatott
az anyagcsere felderitése. A novényi test vegyiileteirdl szo6l6 1835. évi
beszamoldjaban Berzelius 0j jelenséget irt le, amelyet katalizisnek nevezett el.
Lényege, hogy vannak olyan anyagok, amelyek pusztan jelenlétiikkel kémiai
folyamatokat inditanak meg, serkentenek ¢&s iranyitanak. Berzelius e tanul-
manyaban azt allitotta, hogy megalapozott véleménye szerint az ¢él6 ndvények-
ben és allatokban a katalitikus folyamatoknak ezrei mennek végbe a szovetek
¢és nedvek kozt.

Berzelius ezzel még inkdbb megeldzte korat, mint Mendel a borso-
kisérletekkel. Csak a mult szazad masodik felében kezdtek a fizioldgusok a
szervezetekben olyanféle anyagok irant komolyabban érdeklédni, amelyek
feltehet6leg katalitikus hatasuiak s csak szdzadunk elején lettek ismeretesek
az ¢letfolyamatokban szerepet jatszé katalitikus szerves anyagok, amelyeket
ma biokatalizatoroknak, vagy egyszerien hatdéanyagoknak neveziink. Felada-
tuk nem az, mint a szénhidratoké, fehérjéké és zsiroké, amelyek a testet
felépitik, hanem katalitikus, vagyis serkentd és iranyitd hatdsukkal tlinnek ki
s ennek megfeleléleg rendkiviil kis mennyiségben késziilnek a szervezetben;
némelyiknek sejtenként egyetlen molekuldja elegendé a jellegzetes hatas
kivaltasahoz.

Az ¢él6 szervezet biokatalizatorai, azaz hatdanyagai az enzimek, vitami-
nok és hormonok. Az enzimek ismeretének kezdetei igen régick, az erjedés-
nek még torténelemeldtti felfedezésével indultak meg. A mult szazadban azt
vitattak, hogy az erjedéshez nélkiilozhetetlen-e az erjesztdé szervezet, élesztd-
gomba vagy baktérium, avagy az erjedési folyamat egyszer(i kémiai jelenség?
Végiil Buchner 1897-ben kimutatta, hogy az erjedést ugyan szervezetek
idézik el6, de hatéanyaguk a szervezeten kiviil is milkodik, tehat kémiai
vegyiilet. Azéta szamtalan mds enzimet ismertiink meg s nagyot haladt az
enzimek kémiai elemzése is. Berzelius joslata els6sorban az enzimekre
vonatkoztathatd, mert ma mar kétségtelen, hogy az enzimek az életfolyama-
tokban, — nemcsak a tapldlkozds ¢és az energiatermelés anyagcseréjében,
hanem az egyén fejlédésében is, — igen nagy szerepet jatszanak.
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A vitaminok és a hormonok kémiailag egyszeriibb 0Osszetételiiek, mint
az enzimek, mégis csak legljabban sikeriilt megismerni e hatéanyagokat.
Kutatasuk eredete ugyan a mult szazadba vezet vissza, de a két név kelte
mutatja, hogy ismeretiik szazadunk elejének vivmanya. A vitamin nevet
Funk adta 1912-ben, a hormon név Starling alkotisa 1906-ban. Es hogy
mennyire  fiatal  fogalmak, leginkdbb  meghatarozasuk  bizonytalansaga
mutatja. Eredetileg vitaminnak nevezték azokat a hatéanyagokat, amelye-
ket az ember és az allati szervezet kiviilrél taplalékaval vesz fel s eredetileg
a ndvényi, szervezet termékei. Ezzel szemben hormonnak tartottdk az
emberi ¢és allati szervezetben a bels6¢ elvaltozasu mirigyekben keletkezd
hatéanyagokat. Ez a megkiilonboztetés azonban hamarosan idejét multa.
Kideriilt, hogy egyrészt az allati szervezet is termelhet vitamint, bar csak
ritkdn, masrészt sok ndvény éppugy taplalékaval veszi fel a vitamint,
akar az allat. Kideriilt tovabba, hogy a novényekben ¢és a gerinctelen
allatokban is fontos szerepet jatszanak hormonszeri anyagok s ezeket
nem okvetleniil bels6 elvalasztast mirigyek termelik, s6t a gerincesekben
is kutattak fel olyan hormonokat, amelyek nem belsé elvalasztasu miri-
gyek termékei. Napjainkban koriilbeliil gy lehet leginkdbb meghatarozni
és elkiiloniteni e két hatéanyagot, hogy vitaminnak nevezzik a taplal-
kozas anyagcseréjében ¢és hormonnak a fejlodés anyagceseréjében szerepld
hatéanyagokat.

Biologiailag legfontosabbak a hormonok, amelyek ismeretével az egyed
szervezetének harmonidjaba mélyen bepillanthattunk. Természettudomanyi
tekintetben megoldhatatlan rejtélynek latszott, miként illeszkedik Ossze
harmonikus egésszé mindaz a sok részecske, amely a sejtet s mindaz a sok
sejt, szovet és szerv, amely a tobbsejtl egyedet alkotja. A hormonok ennek
az Osszeilleszkedésnek anyagi alapjait tartdk szemiink elé. Nincs a szer-
vezddésnek olyan jelensége, ahol ne taldlkozndnk a hormonok serkentd,
iranyitd, szoval intéz6 miikodésével. Hormonok szerepelnek a sejtndvekedés-
ben, sejtosztodasban, szdovetképzodésben, szervképzédésben s a hormon-
rendszer a szervezetben éppoly nevezetes feladatot tolt be a harmonidk,
koordinaciok, korrelaciok és regulaciok terén, mint mas téren az idegrendszer,
de az utobbinal sokkal nagyobb korben, mert hormonrendszere minden ¢él6-
lénynek van, az egysejtliektdl kezdve a novényekig és allatokig, ellenben az
idegrendszer csak a soksejtli allatok kivaltsaga. Amig a hormonokat nem
ismertiik, érthetetlen volt a soksejtli novények testének Onszabalyozasa, ma
ennek anyagi alapjai pontosan ismeretesek, tudjuk, hogy a leghatalmasabb
termetli fakban is az auxinrendszer tartja fenn a szervezeti harmoéniakat, a
belsé dnszabalyozast.

A hormonok ismerete vetett természettudomanyi tekintetben vildgos-
sagot a szervek kialakulasara is, az egyénfejlédés eme masodik szakaszara.
Ezt is oOrok rejtélynek vélték valamikor természettudomanyi tekintetben s
megfoghatatlan er6k miikodésének vélték fenntartani. Amde a hormonok
ismerete ezen a téren is anyagi alapokat tart fel. Az alakok, szervek kiformala-
séban szintén hormonok intézik az egyes jelenségeket. Ezeket a hormono-
kat morfogén hormonoknak nevezziik. Kutatasuk éppoly eredményes, mint
a funkcionalis hormonoké.

Ha most visszatekintiink arra, amit a kromoszomakrol ¢€s génekrol
megismertiink, felmeriil az a kérdés, milyen médon kapcsolodik a gének és a
hormonok szerepe, amivel a biologia egyik legfontosabb probléméjahoz, az
egyed testének Onkorményzatdhoz jutottunk el. A gének hatdsdnak modja
tobbféle lehet, de a legjellegzetesebb mindenesetre a hormonok készitése.
Tobb hormonrol sikeriilt kimutatni, hogy kozvetleniil fiigg a génektdl, sot
legujabban azt is megallapitottdk, hogy a gén enzim kozvetitésével hasitja ki a
sejtben rendelkezésére allo vegyiiletb6l a hormont. Az élet legmélyebb
misztériuma tarul fel el6ttiink: a szervezet oOroklott allomanya, amelyet
Johannsen genotipusnak nevezett el, amely lathatatlan modon rejti magaban a
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kialakitand6é egyént, mitkkodésbe 1ép és hormonjaival, amelyek a kiils6 hataso-
kat is felfogjak s azokhoz alkalmazkodnak, kialakitja a felépiild egyed meg-
jelenését, a fenotipust, miként Johannsen elnevezte.

Kiilondsen érdekes ebben a tekintetben az ivari jelenségek anyagi
alapjainak feltarasa, amely féként Hartmann Max munkéja volt. Hartmann
elészor mondta ki vizsgalatai alapjan a bisexualis potencia elvét, ami annyit
jelent, hogy alapjaban minden szervezet, st a szervezet minden sejtje mindkét
ivar lehet6ségét magaban foglalja. Hogy milyen ivari lesz az egyedfejlodés
folyaman az egyed, részben génektdl, részben kiilsd hatasoktol fiigg; némely
szervezet tehat orokli, mas pedig a kornyezet szerint kapja nemét. A tovabbi
vizsgéalatok kideritették, hogy mindkét esetben az ivari hormonok végzik
az ivarmeghatarozast. Ennek kovetkezménye, hogy az ivarisdg relativ.
Az egysejtiick, novények ¢és gerinctelen allatok korében sok egyed a kétféle
ivarhormon keverékaranya szerint kiilonbozéképpen viselkedik a kiilonbozo
ivard egyedekkel szemben. Azoknak a ndvényeknek és allatoknak neme,
amelyek ivarmeghatarozasa kiils6 tényezoktdl fligg, kémiailag ma mar ismert
ivarmeghataroz6 hormonjaikkal vagy iparilag készitett megfeleld vegyiiletek-
kel tetszés szerint meghatarozhatd, vagyis ezek korében nem kérdés tobbé,
amint koznyelven mondjék, a goélya iranyitasa.

Az egyedfejlodés kutatasanak kiilonleges iranya a fejlodésmechanika.
A régi biologia a torzsfejlodés szamara fontos bizonyitékokat meritett az
embriologiabol s Haeckel a szarmazastan kdzponti targyava tette az embriolo-
giat. Tanitvanyai azonban csakhamar egyszerien mechanikailag kezdték
magyarazni az embri6d fejlddésének jelenségeit, a pete barazdalodasat, a csira-
lemezek keletkezését s a szervek differencialodasat. Eleinte foként fizikai
erbkre igyekeztek visszavezetni a barazdalodast, dontének tekintették pl. a
bardzdalodasi sikok iranyat és hatasat, a szovetekben keletkezd fesziiltségeket
stb. Ezt az iranyt His dolgozta ki.

Ezekbél a kutatasokbol ered a késébbi  szovettenyésztési iskola,
amelyet Harrison inditott el s Carrel emelt magas szintre. A  soksejtll
szervezetben sem tinik el a sejtes szerkezet, kérdés azonban, hogy visel-
kednek az egyes sejtek a differencidlodas utdn a szovetekben, szervek-
ben? A szovettenyésztés e kérdésre a kornak megfeleléen kisérleti alapo-
kon kivant valaszolni. Talan legérdekesebb eredménye, hogy a tenyész-
tett sejt bizonyos mértékig valdban a felszabadulds jelenségeit mutatja,
pl. feltamad 0. n. halhatatlansagi potencidja, korlatlanul osztodik, ha
embriokivonat  all  rendelkezésére. Csirkesziv ~ kis szovetdarabkajanak
sejtiei harminc év oOta osztodnak egy tenyésztési kisérletben s nem valo-
szinli, hogy valaha is elpusztulndnak, amig életfeltételeik  biztositva
vannak. A szOvetekben tehat gatld hatdsok is szerepelnek a differencialo-
dasban.

A petefejlodés  tanulmanyozasaban elobb Roux lett a  fejlodés-
mechanikai iskola kozpontja, aki kisérletileg avatkozott bele e folyamatba s
kisérleti eredményei alapjan a pete minden részecskéjének végleges meg-
hatarozottsagat ~ vélte megallapithatonak.  Ujabb  kisérletek  alapjan  azon-
ban Driesch hamarosan megallapithatta, hogy az embridban sokdig lap-
panganak olyan potencidk, amelyek kovetkeztében a részek megérzik az
egyed teljességének kialakitasi lehetdségét, s6t még a kialakult szervezet
sejtjei is megoriznek valamit e képességiikb6l, miként ezt a regeneracid
bizonyitja. Ezen az alapon Driesch az ¢l6 szervezetet harmonikus ekvi-
potencialis rendszernek nevezte el. Az az ellentét, amely Roux és Driesch
elfogasaban mutatkozott, szélesebb korti kisérletek alapjan ugy egyenli-
tédott ki, hogy ma kétféle petét kiilonboztetink meg, mozaikpetéket,
amelyek  determindlt részecskék  mozaikszerli  rendszerei, ¢és  reguldcids
petéket, amelyek csak kevéssé determindlt részekkel indulnak baraz-
dalodasnak s barazdalodds  kozben  fokozatosan — determinalodnak  egyes
részeik.

A fejlédésmechanikai  irany leglijabb  eredménye  Spemann  nevé-
hez fiizodiil, aki a gasztrula-allapott embrié kisérleti tanulmanyozasa
kozben felfedezte, hogy az 0Gsbél fels6 ajka kiilonleges tulajdonsaggal



201

valik ki a tobbi sejt kozil. Ha u. i. az 6sbél felsd ajkdnak egy darabkajat
a gasztrula alsé felébe iiltette at, megvaltozott a hasi oldal fejlddésmenete s
az atiiltetés helyén a mas rendeltetési sejtekb6l vel6esé, majd 0j embrid
fejlodott. Spemann az atiiltetett hatast keltd sejtcsoportdarabkat organiza-
tornak, a jelenséget pedig indukcidnak nevezte el. Azota az indukado
tanulmanyozasa nagy aranyokat oltott, kiilonféle szovetrészek indukcios
hatasat vizsgaltdk kiilonféle idegen szdvetekben, masrészt azt is igyekez-
tek megallapitani, mi az indukcios hatas 1ényege.

Egyesek azt tartjdk, hogy az organizator végeredményben hormonszert,
tehat morfogén anyagok segitségével kelti az indukcids hatast. Kideriilt u. i.,
hogy a megolt organizator is indukcids hatast kelt, st altalaban elhalt szervek
darabkai is keltenek ilyen hatasokat, majd egyes kivont anyagokkal kisér-
leteztek s hol egyikben, hol masikban, pl. olajsavakban vélték megtaladlni a
biologiai indukci6é kiilonleges anyagat. E kérdés azonban még nem doélt el.
Spemann, mint az indukcid neve mutatja, minden bizonnyal a fizikabol
vette a hasonlatot, az indukcié tovabbi tanulmanyozéi azonban a biokataliza-
torok nagy jelentdsége alapjan inkdbb a katalizist tartjdk szemiik eldtt, amely-
nek tobbféle valtozata van. Végiil az sem hagyhatoé figyelmen kiviil, hogy az
organizator és az indukcidt felvevd szdvet élettanilag bizonyos kiilonleges
szerkezetet képvisel.

Mindenesetre nem szabad szem el6l téveszteni, hogy gén, hormon és
organizator nem pusztan fiziokémiai, hanem biologiai tényezd, élettani
hatasuk tehat nem magyarazhaté meg maradék nélkill fiziokémiai tulajdon-
sagaikkal. A gén Onmagat ujraképz6 alkatrésze a protoplazmanak, a hormon
egyszeriien terméke, az organizator talan mindkettd, hatasuk tekintetében
mindig kapcsolatban maradnak vele, noha a hatéanyagok kiilonvalaszt-
haték. Ez mas szoval annyit jelent, hogy a protoplazma eme biologiai alkat-
részei az ¢él0 anyag rendszeréhez tartoznak s csak az egész rendszer keretén
beldl értheték meg.

Ez vezette a biologusokat arra a kisérletre, hogy az élet problémajat
masik végén ragadjak meg s a lélektanbdl vezessenek le valamely biologiai
rendszert. Legértékesebb ezek kozt Uexkill elméleti biologidja, amelynek
rendszerét pszichologiainak nevezhetjiik, mert szerzdje a pszichologiabdl
hogy az allatpszichologia az utobbi évtizedekben nagyot fejlédott s elhagyva
a régi alapokat, 0j iranyt vett. Uexkill abbdl indul ki, hogy minden 4&llat
mas és mas képet alkot magéanak kornyezetérdl, vagyis mas és mas a kiil-
vilaga. A kiilvilagok kiilonbségei az allatok szervezeti kiilonbségein alapul-
nak s allat és kiilvilaga tervszerlien Osszeillik. Az életnek tehat tervszeri a
rendszere. Ez a rendszer mind a szervezetekben, mind lelki vildgukban
megnyilatkozik.

Hogy Uexkiilll mit ért az élet tervszerliségén, nem hatarozza meg, csak
annyit ko6zo6l rola, hogy alkatrésze a vilagrendnek. Ezzel azonban -elérkez-
tink ahhoz a kérdéshez, milyen helyet foglal el az ¢élet a természetben.
A felelethez nem kell felidézniink a mechanizmus és vitaiizmus régi és meddd
ellentétét. Inkabb forduljunk egy hasonlathoz. Az 10j bioldgia a protoplazma
szerkezetének kutatdsaval igyekezik eljutni az élet végsé rejtélyéhez. Ebben
koveti a fizikust és a kémikust, akik szintén az anyag szerkezetét kutatjak.
El lehet-e érni ilymédon a végsé célt? Mikor a fizikus az atomot alkat-
részeire — atommagra, elektronra — bontja kvalitdsokat semmisit meg.
Mikor a kémikus a vegylileteket alkatrészeire bontja, nem kevésbbé. Az
atom nem csak atommag és elektron, hanem Uj valami. A vizr6l a kémiai
bontds utan azt mondjak, hidrogén és oxigén bizonyos vegylilete, de a viz
mégis 1) valami a természetben, tulajdonsdgai nem vezethetdk le sem a hidro-
gén, sem az oxigén tulajdonsagaibdl mennyiségi alapon, mert a viz uj kvalitas.
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Az élet is uj ¢és kiilonleges kvalitds a természetben, amelynek kiilonleges
tulajdonsagai vannak. Ezek csak az élet tanulmanyozasaval vilagithatok meg.
Miként azonban a kémikus a vegyiilet eredetét és szerkezetét kutatja, azon-
képpen kutatja a bioldogus a protoplazma, az éldanyag szerkezetét és eredetét.
A nagymolekuldk rendszerének vizsgalata ezen a téren is haladast ért el a
multhoz képest. Ha pedig megoldodik ez a kérdés, ma mar tudjuk, leg-
kevésbbé sem fogja megdonteni az élet autonomidjat, a vildgrendben elfoglalt
kiilonleges helyét. Korunk természetszemléletéhez tartozik az is, hogy a
természetben vannak ugrasok, vannak soha be nem tolthetd arkok. Akik az
életet ilyen arokkal valasztjdk el a szervetlen vilagtol, igazsdgot hirdetnek.
Csak arr6l nem szabad megfeledkezni, hogy nem ez az egyetlen arok a ter-
mészetben, hanem sok parja van.

RAPAICS RAYMUND

MAGYAR HELYESIRAS

MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA 1942 februar 23-i iilésén
bejelentették, hogy 1j, az eddiginél joval bovebb helyesirdsi  szotar
kiadasat készitik el6. Ezzel hivatalosan is szényegre keriilt a magyar

helyesiras. Helyesirdsunk {igye tjabban csakugyan olyan zavarossa valt,
hogy a végleges rendezés valoban nemigen varathat mar magéara.

Mert mi is a mai helyzet? A dolog elég egyszeriinek latszik: az Aka-
démia megallapitja a magyar helyesirds szabalyait, s azokat kell kdvetniink.
Az Akadémianak megalapitisa Ota ez egyik legfontosabb teenddje. Nincs
most szandékunkban a magyar helyesirdas egész fejlédésén végigtekinteni,
csak a legutobbi két évtizedet nézzilk, hogy a mai helyzetet megérthessiik.
Az Akadémia legutoljara 1922 majus 29-iki iilésén foglalkozott hivatalosan
a helyesiras kérdésével, amikor az 0. n. iskolai helyesiras tobb egyszerlisitését
magaéva tette, és az Ujabban sziikségesnek mutatkozd modositasokkal és
valtoztatdsokkal az 1Uj magyar helyesirdst megallapitotta. Azoéta tulajdon-
képen ez a szabalyzat van érvényben. Azonban — azota ennek a szabalyzat-
nak mar 8 kiadasa jelent meg (koztik két javitott és bdvitett) s kdzben az
egyes kiadasoknak 13 lenyomata, de még a lenyomatokban is van valtoztatas.

Noveli a zavart és a bizonytalansagot, hogy az ujsdgokban ¢és egyéb
nyomdatermékekben sok esetben az Akadémiaétol eltéré irasmodokat tala-
lunk. Ennek az az oka, hogy a Budapesti Korrektorok és Revizorok Kore
1929-ben kiadta ,,Az egységes magyar helyesirds szotardt ¢és szabalyait™
melyet Balassa Jozsef, a Magyar NyelvOr szerkesztje allitott Ossze. Ebben a
nyomdai munka egyOntetiiségének biztositasara az Akadémia altal sok eset-
ben engedélyezett kétféle irasmodot megsziintették, s6t még ,,az egyszerliség
és kovetkezetesség elvi szempontjai alapjan — mint a szerkesztd irja —
tobb fontos irasmodban is eltértek az Akadémiatol (pl. ucca, kevésbé). Ez
az 0. n. nyomdai helyesirds szintén eléggé elterjedt; a napilapok és fblyo-
iratok egy része s tobb nyomdavéllalat most is ehhez igazodik. S6t a jol
hasznalhato, az Akadémiaénal joval bdségesebb szokincsli szétarat masok is
igénybe veszik, amit a Balassa-féle szotar immar I11. kiadésa is bizonyit.

Mi a helyzet az iskolaban? Az iskolai tanitdsban az Akadémia helyes-
irasa a kotelez6. A vallas- és kozoktatasligyi miniszter 1922. évi 4250. elnoki
szaml rendelete mar elrendelte ezt, s 0jbol, nyomatékosan hangsulyozza az
Akadémia egyediili illetékességét — nyilvan az 1929-ben megjelent nyomdai



