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védévamon mindenkor a neveld6 vamot értette, amikor is annak meg-
sziintetése ¢és a szabad kereskedelmi helyzetnek helyredllitaisa a végleges
célkitiizés.

A célkitlizésekben tehat a német List Frigyes és az angol klasszikus
kozgazdak kozott nincs  eltérés. A gazdasagi  Osszefiiggések  felismerése
tekintetében is azonos utakon haladnak. A kozgazdasagtan tudomanyanak
folyamatos Osszefiiggd fejlodése szamara ez egyike a legjobb bizonyitékok-
nak. List Frigyes mas gyakorlati gazdasagpolitikat javasolt, mint az angol
klasszikusok, de ennek az eltér6 gazdasagpolitikdnak hatasat ugyanabban
latta, mint az angolok: a pillanatnyi jolét csokkenésében. Hogy ennek
ellenére mégis mas gazdasagpolitikai tandcsokat adott, mint az angolok,
annak kettés oka van: egyrészt mas helyzetben 1év0 orszdg szamara adott
tanacsokat, masrészt mas jellegli értékitélet altal vezéreltette magat, mint
az angolok. A nemzet jobb jovdjét tobbre értékelte a ma aldozatainal.

A kozgazdasagtan angol klasszikusai és a német List Frigyes ma is
sokat mondanak szamunkra, ha megfeleld értelmezéssel olvassuk  Oket.
Miveik ma is iranyt jeleznek. Alaptételeiket a tudomany fejlédése nem
ingatta meg, ha a modern tudomany joval gazdagabb is részletmegismeré-
sekben. Es ha a mai kor kozgazdasza a klasszikusok 4ltal megalapozott
kozgazdasagi tudomany alapjan masféle kovetkeztetéseket von is le a kdve-
tend6 gazdasagpolitikat illetdleg, mint amilyeneket 150 ¢évvel ezeldtt vontak
le a klasszikusok, ennek nem az az indoka, mintha az alaptételek megddltek
volna, hanem az, hogy egyrészt megvaltoztak a viszonyok, masrészt meg-
véaltoztak a  gazdasagpolitika  célkitlizései. A  gazdasagpolitika  eszkozeit
tehat ennek megfeleléen kellett modositani.

A Magyar Kozgazdasagi Tarsasdg mindnydjunk koszonetét érdemelte
ki, hogy a kozgazdasagtan klasszikusainak megismerését fomiveik Uj
magyar nyelvil kiaddsaval megkonnyitette.

VARGA ISTVAN

VERCSOPORTKUTATAS

EGYVEN EVVEL EZELOTT jelent meg Landstein er dolgozata a vér-

csoportokrol. Az &  megallapitasai  alapjan a  vératomlesztésnek

szdzadok Ota vajidd probléméija megoldast nyert és a vératomlesztés
bevonult a gyogyitd orvostudomany mindennapos eszkozei kozé. Land-
steiner tandnak nagyvonaliisigat misem bizonyitja jobban, mint az, hogy
a vércsoportkutatds az elmult 40 év alatt nem ment 4t lényegbe vagd A4tala-
kulasokon. FErdekes azonban, hogy az @j tan az orvostudoméany, illetve a
természettudomany mas 4gaira milyen termékenyitdleg hatott. A vér-
csoportok elméletét a vératdomlesztés sorozatos kudarcai hoztak 1étre, csak-
hamar azonban nagyobb szerephez jutott. Elsésorban a tdrvényszéki orvos-
tan karolta fel, biztos alapot keresve benne a leszarmazas, illetdleg az apasag
megallapitasanak bonyolult eseteiben, majd tjabban korunk egyik vezérld
eszmedramlata, a fajbiologia véli benne megtaldlhatni legfontosabb tudo-
manyos bazisat. Ezen 1jabb kutatdsi irdnyok azonban még mindig csak
kezdeti stddiumban vannak. A koOvetkezOkben véazolni igyekszink a @ vér-
csoportok mibenlétét és azokat a ténybeli megallapitasokat, amelyeket az
orvostudomany mar ma is magaénak vall és a mindennapi gyakorlatban
erésen hasznal is. A nem szakemberek gondolatvilagdban a vércsoportok
bizonyos misztikus szinben csillognak s éppen ezért latszik hasznosnak,
hogy az egyszerti tényekkel megismerkedjiink.
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Geronimo Cardano (1501—1576) olasz orvos ¢és fizikus, a kardan-
tengely feltalaloja gondolt els6é izben vératdmlesztésre ¢és az egészséges
ember vérét6l fiatalsagot, Uj életer6t és sulyos Dbetegségek gyogyulasat
remélte. 100 év mulva végzett el6szor vératomlesztést R. Lower angol
orvos allatkisérleteiben, majd a kovetkez6 évben" Denis és Emmerez,
egyelére azonban csak baranyvérrel. Az els6 kisérletek nem hoztadk meg
a vart eredményt, majd egy haldlesettel kapcsolatban a parizsi orvosi
fakultds megtiltotta a transfusiot. Anglidban, Olaszorszagban ¢és Német-
orszagban azonban ekkor mar elterjedt az 0 eljards, csodalatosképpen
azonban a XVIII. szazadban teljesen feledésbe meriilt. Blundel 1824-ben
végzett ismét atdmlesztést s utana mar elméleti kutatdsok is folytak
kiszamithatatlan eredményei koriill. A kérdés ebben az idoben a koriil
forgott, hogy a vért valtozatlan alakban keil-e atomleszteni, ami a vér-
megalvadds  miatt  technikai  nehézségekbe  iitkozott, vagy lehet-e a
vér rostany gamk eldzetes eltdvolitisa utdn, ugynevezett  defibrinalt
vérrel is a transfusiot elvégezni? Kideriilt azonban, hogy az ilyen
vérben az alvadast meginditdé erjeszté anyagok megmaradnak ¢és ezek
a vért kapod egyén vérét alvasztjdk meg, Ugyhogy errél az 1tr6l hamarosan
letértek. A dontd 1épés, mely aztain a vératomlesztést teljesen veszély-
telenné tette, Landsteiner tanitasa volt a vércsoportokrol.

A vératdmlesztés technikdja ma mar igen fejlett, bar az egyes modd-
szerek kozott az elsObbséget eldonteni még nem sikeriilt. A transfusionak
ma 4ltaldban két alakja ismeretes: 1. tiszta vér 4tomlesztése, 2. alvadast
gatld anyag, pl. citromsavas natrium hozzdadasa mellett torténd transfusio.
Technikailag egyszerien fecskenddvel vénabol valé vérvétel, majd vénaba
valé befecskendezéstdl kezdve kiillonboz6  szerkezetek keriiltek forgalomba,
melyeknek 1ényege, hogy a vért ado ¢és vért kapd egyén Kkarjanak gyijto-
ereit csOrendszerrel Osszekotik s igy hajtjak at a  vért vagy kozvetleniil,
vagy oly modon, hogy a vérhez alvadast gatldé anyagot kevernek. Lebocsa-
tott és megfagyasztott, vagy masképpen konzervalt vért is lehet, akar késdbbi
id6ben is, atdmleszteni, aminek kiilondsen habortiban van jelentésége.

A vércsoportok  elméletének  megértéséhez  néhany  alapfogalmat
kell roviden tisztazni. A vér folyékony 1észb6l (plazma) és ebben 1szo
kiillonféle  sejtekbdl — (vordsvértest, fehérvérsejt, vérlemezke) 4all. Ha a
vér megalvad, kis id0 mulva folyadékot sajtol ki magdbol: ez a vérsavo,
mely tehat a plazmatol féleg abban kiilonbozik, hogy a véralvadasnal
szerepet jatszo6 rostanyagot nem tartalmaz. A vér folyékony és szilard
része azonban nem két kiilonb6zé rendszer, mert mindkettd szamos
vonatkozasban egymasra van utalva. A  vérplazma kémiai  Osszetétele
igen szik keretek kozott alland6. A plazmaban legnagyobb mennyiségben
fehérjéket talaltak, de ezek mellett kimutathatd benne szamos mas
szerves ¢és szervetlen vegylilet. A vorosvértestek fOalkotorésze a haemo-
globin, melynek az a tulajdonsdga, hogy oxigént tud a tiidlben megkotni
és azt a sejteknek atadja, tehat az élet legfontosabb feltételét, az oxidaciot
szolgalja. A vérplazma ezeken kivil az immun anyagok egész sorat
tartalmazza. Ezek vagy velesziiletetten vannak meg a vérben, vagy bizo-
nyos betegségek kiallasa utan jelentkeznek s ezeken alapszik az egyén
természetes  védettsége, illetdleg  immunis  volta  bizonyos  betegségek
ellen. Ezeknek a véddanyagoknak kémiai szerkezete nincs tisztazva, de
minden bizonnyal fehérjékhez vannak kotve.

A fentick alapjan elképzelhetjik a vératomlesztés jelentOségét. Elso-
sorban folyadékot visziink a beteg szervezetébe. A fontos azonban az, hogy
a beteg az oxidacidhoz sziikséges voOrdsvérsejtek nagy tomegét, kiilonbozo
védGanyagokat, hormonokat, vérzést csillapitd fermentumokat stb. és végiil
idegen fehérjét kap. A vératomlesztés tehat alkalmazhatdé a vérszegénység
minden esetében, de fbleg hirtelen torténé nagyobb vérveszteségek (sziilés
utan, sériilések stb.) alkalmabol, tovabba a betegségek egész soranal, de
kiilonosen a vér fert6zodésének eseteiben. Ezen wutobbi esetekben tulajdon-
képpen a terapia egyik nagy vivmanyat, az Ugynevezett véraramba torténd
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idegen fehérje bevitelének (heteroprotein terapia) egyik modjat alkalmazzuk.
Ezen utdbbi cé€l elérésére szokasos a beteg sajat vérének bor ala fecskende-
zése 1s, ami még nem teljesen tisztazott modon lazat és a vérmérgezési
folyamatok javulasat eredményezi.

A tapasztalat az volt, hogy bizonyos esetekben az Uj kornyezetbe wvitt
vorosvérsejtek  Osszecsapodtak (agglutinatio) és feloldodtak, vagyis a haemo-
globin kilépett a vorosvértestbdl (haemolysis). A haemolysis kovetkeztében
a Dbevitt vorosvérsejtek elpusztulnak, s igy célunkat, a vér felfrissitését
nem érhetjik el, s6t a kioldod6 haemoglobin silyos mérgezésekhez vezet
(hidegrazas, szivbénulds, halal). Bizonyos esetekben viszont a fenti tiinetek
nem lépnek fel. Ugyanezek a viszonyok észlelhetok a szervezeten kiviil
is:  bizonyos  véreknek kémcsében vald6  Osszedntése utan  haemolysis
észlelhet6. A haemolysist rendesen megelézi a vérsejtek Osszecsapddasa, az
agglutinatio ¢és igy tulajdonképpen elégséges az agglutinicidnak eldzetes
megallapitasa, hogy ebbdl a szervezeten beliili haemolysisre is kovet-
keztethesstink.

Az agglutinatio egyébként a szervezet egyik fontos védéberendezése.
A vérplazmaban bizonyos betegségek kiallasa utan, pl. tifusz utdn immun
anyagok jelennek meg, amelyeknek az a sajatsaguk, hogy a koérokozokat,
pl. a tifuszbacillusokat Osszecsapjak kis gomolyagokba és azok elpusz-
tulnak. Ez a reactio szigor@lan fajlagos. Ezen alapszik példaul a Gruber—
Widal-féle reactio, mely szerint a tifuszos beteg vérsavoja az €16 tifusz-
baciilusokat igen nagy higitdsban is (1:1.200) kicsapja. Ha hazinyulba
tengerimalac ~ vOrdsvérsejtjeit  fecskendezziik be  tobb nap  egymasutan,
akkor a hazinyul vérsavdjaban olyan anyagok Iépnek fel, melyek a tengeri-
malac  vOrdsvérsejtjeit  Osszecsapjak  (haemagglutinatio), majd  feloldjak
(haemolysis). Ezeket az anyagokat haemagglutinineknek nevezziik.

Sokaig az volt a nézet, hogy haemagglutinatio csak fajidegen sejtek
bevitele utan 1ép fel, a vératdmlesztés tapasztalata mutatta meg, hogy
egy fajon belill is Iétezik haemagglutinatio.

Az emberi vérsavoban vannak tehat olyan immun anyagok, melyek
masik ember vordsvérsejtjeit Osszecsapjak. Ezt az egy fajon beliili voros-
vérsejt-kicsapodast  isohaemagglutinatio-nak  nevezzilk, a  vérsejtek  feloldo-
dasat pedig isohaemolysisnek, szemben az ugynevezett heterohaecmoagglu-
tinatio-val, illetéleg heterohaemolysissel. A  haemagglutinatioban két rend-
szer szerepel: ami agglutinal (agglutinin) és ami agglutinalodik, jelen esetben
tehat vorosvérsejtek (agglutinalhatd anyag, receptor).

A viszonyok tulajdonképpen  bonyolultabbak, tudniillik ezekben a
reakciokban egy harmadik anyag, az tUgynevezett ,,complement® is szerepet
jatszik, erre azonban itt nem tériink ki.

Az agglutininek a vérsavoban vannak, az agglutindlhatd anyag viszont
a  vorosvértestek  haemoglobinjanak  fehérje-komponenséhez, a  globinhoz
van kotve.

Landsteiner megallapitasa szamos kisérlet és tapasztalat alapjan az
volt, hogy a voOrosvérsejtekben két fajta receptor van: A és B, a savoban
viszont ennek megfelelden két fajta agglutinin: o és . Minden esetben
agglutinatio 1ép fel, hogy ha A receptort tartalmazd voOrdsvérsejt a agglu-
tinint  tartalmaz6 savoval, illetéleg B  receptort tartalmazd  vOrdsvérsejt
S5 agglutinint tartalmazd savoval keriil Gssze. Ezek alapjan ugyanazon vérben
egymasra haté agglutinin és receptor nem lehet. Landsteiner harom vér-
csoportot allitott fel: az A csoportbeli vérsavé hat egy masik csoport
vérsejtjeire, de nem hat az A csoport vérsejtjeire, viszont az A csoport
vérsejtjeit a B csoport vérsavoja agglutinalja. A harmadik csoport (C,
jelenlegi elnevezése szerint O csoport) savoja agglutindlja mind az A, mind
a B csoport vorosvérsejtjeit, az 6 vordsvérsejtjeire azonban egyik csoport
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savoja sem hat. De Castello fedezte fel rovid idé6 mulva a negyedik csopor-
tot (AB), amely csoportbeli vérsavd egyik csoport vérsejtjeit sem aggluti-
nalja, viszont az & vérsejtjeit a masik harom csoport savdja elpusztitja.
Ez a vércsoportok tana.

Eleinte sok zavart okozott — ¢és még okoz ma is — a csoportok
kiilonb6z6 elnevezése, ami pedig a gyakorlatban igen karos kovetkez-
ményekkel jart. Ma leginkabb a fenti beosztds hasznalatos, tehat négy
csoport van: O, A, B és AB és ezen alapon van A ¢és B agglutinabilis
anyagot tartalmazd voOrosvérsejt és « (anti A) ¢és fi (anti B) agglutininek.
Az egyes csoportokat a kovetkezd tablazat szemlélteti:

1. tablazat.
Csoport Agglutinabilis Agglutinin
anyag a vorosvérsejtekben a savoban
(0] — a és fi
A A fi
B B a
AB AésB —

A masodik tablazat azokat a viszonyokat mutatja, ami a kiilonb6zo
csoportbeli vorosvérsejteknek, illetdleg savoknak Osszehozasa utan
torténik:

II. tablézat.
Csoportbeli Csoportbeli savo
virosvérsejtben O (o, B) AP B(x) AB (—)
O (=) = - = v
A (A) e - + —
B (B) . + = — —_
AB (A és B) + 4 t =
+ = van agglutinatio — = nincs agglutinatio

A tablazatbol kitlinik (I. sor), hogy a O csoportbeli egyén vér-
sejtjeit egyik csoportbeli savo sem agglutindlja. Az ilyen egyén vOros-
vérsejt jei tehat mindenkinek adhatok (altalanos vért add). Az AB csoport
savdja viszont (utolsd oszlop) egyik csoportbeli vOrdsvérsejtre sem hat.
Az AB csoportbeli egyén tehat mint beteg, barmelyik csoportbol kaphat
vért.

A gyakorlatban azonban nem vordsvérsejteket visziink be mas egyén
savojaba, hanem egyik ember vérét a masik ember vérébe. Amiként tehat
a vért adod sejtjeire hat a vért kapd savdja, ugyanugy hat a vért add savdja is
a vért kapo sejtjeire. Idedlis koriilmények kozott a  vératdmlesztést csak
azonos vércsoportokkal bird egyének kozott végezziikk. Gyakran eldallhat
az a helyzet, hogy nincs kéznél ugyanolyan vércsoportot tartalmazo vért ado
egyén. Ilyenkor bizonyos fokban meg kell alkudnunk. A tapasztalat azt
tanitja, hogy az egészséges friss vérsejteket kell megOrizniink, tehat a cél
mindig az, hogy a beteg savOja ne legyen hatdssal a vért add voOrésvérsejt-
jeire. Ilyen elgondolds alapjan O csoportbeli vért mindenkinek adhatunk
Az ilyen vérsavd agglutindlja ugyan a beteg vérsejteket, de a bevitt savd
(rendesen 300—500 kobcm) a kb. tizszeres mennyiségii vérben annyira fel-
higul, hogy a vorosvérsejtekre kéaros hatasat csak kis fokban fejti ki. Hasonlo
az eset, mint mar fentebb emlitettik, az AB csoportbeli betegeknél is.
Az ilyen koriilmények kozott végrehajtott vératomlesztések gyakran jarnak
zavard mellékkoriilményekkel, ami féleg attol fiigg, hogy a bevitt savé mennyi
agglutinint  tartalmaz. Hasznos tehat el0zetesen az agglutininek mennyisé-
gét eldzetesen meghatarozni.
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Bar tulajdonképpen egyszerli viszonyokrél van sz0, a tapasztalat
azt mutatja, hogy a kezdé vizsgalo gyakran zavarba jut. A csoport-
meghatarozas pedig a dolog természeténél fogva nagy feleldséggel jar.
Ezért példaul a német birodalmi kormany egy 1937-ben kelt rendeleté-
vel  (Richtlinien  fir die  Ausfihrung der  Blutgruppenuntersuchung
und Einfilhrung einer staatlichen Prifung fir die dabei Verwendung
findenden Testserien) szabalyozza a meghr. tarozds menetét ¢és mod-
szereit.

A vércsoportmeghatarozast  tobbféle modon lehet elvégezni. Gyakor-
latban leginkabb a vizsgald altal készitett vagy gyarilag forgalomba keriilt
ugynevezett  probaszérumok  és  probavordsvértestek  vannak  elterjedve.
Ezek kis tivegcsékbe zart A, illetdleg B csoportbeli savot, vagy A, illetleg
B csoportbeli  vordsvérsejteket  értlink.  Technikailag: vagy kis kémcsObe
ontjiik a probasavot ¢és hozzdadjuk a vizsgilandd egyén vordsvérsejtjeit
(az ujjhegybdl nyert vércseppet), vagy a vizsgalandd egyén savojahoz adjuk
hozza, az A, illetéleg B csoportbeli probavorosvértesteket.  Ugyanezt
targylemezen is elvégezhetjiik, ha a kétféle savobol egy-egy cseppet az
iiveglemezre visziink és ebbe cseppentjik bele a vizsgalandd egyén vérét.
Ha nincs agglutinatio, akkor a savo-vérkeverék atlatszatlan, homogén marad
agglutinatio esetében, viszont a csomoOképzodés szabad szemmel is konnyen
megfigyelhetd.  Probacsovecskék — hianyaban  megallapithato a  vércsoport,
ha biztos A vagy B csoportbeli egyén all rendelkezésiinkre.

Ha Vératomlesztésr6l van sz6, szokdsos és ajanlatos a  csoport-
meghatarozason kivill a vért add és vért kapd vérét, helyesebben a savot
¢és sejteket kiilonvalasztva a vért ado sejtjeit a vért kapd savojaval és meg-
forditva, elGzetesen Osszehozni. Ezen eljarassal a vératomlesztést teljesen
biztossa  tehetjik.  Oehlecker ujabb  kozleményeiben  hangsilyozza  az
ugynevezett biologiai proba fontossagat. Ez abbol all, hogy a vérat-
Omlesztés kezdetén csak néhany kobem vért adunk ¢és megvarjuk ennek
hatasat. Ha a beteg rosszul lesz, a vératdmlesztést abba kell hagyni.
Feltételezhetd ugyanis esetleges haemolysis elozetes agglutinatio nélkil is
¢és a csoportmeghatdrozas nem dontiel.

Mik a vércsoportkutatds tovabbi irdnyai? A legfontosabb kérdés az,
Eogy valdban csak négy vércsoport van-e ¢s vannak-e mas egyéni vagy faji
jellegzetességei a vérnek.

Mint mar emlitettik, az  agglutinabilis anyag a  haemoglobin
f e h € r j ecomponensének egyéni sajatsaga. A fehérjék kémiaja pedig
igen nehezen megoldhatd feladat. Tudjuk azt, hogy a fehérjék amino-
savakbol allnak; a taplalékkal bevitt fehérjéket a szervezet lebontja
az aminosavakig, majd ezekbdl, mint épitétéglakbol felépiti az O egyéni
fehérjéjét. Kémiailag a fehérjéknek csak néhany csoportjat tudjuk elkii-
l6niteni. Bioldgiai moddszerekkel mar kiillonbozé fajok  kémiailag azonos
fehérjéi is  elkiilonitheték, amely eljarast pl. hentesaruk  hamisitasanal
fel is hasznaljadk. Ugyanis pl. marhaizommal immunizalt tengerimalac
savoja csupan a marhaizomra hat stb. Hogy szerkezetileg miben all
a kilonbség, nem tudjuk. Mesterségesen eldallitottak fehérjéhez hasonld
vegyiileteket. =~ Amino-savaknak  savamid  szerli  kapcsolatait  peptideknek
nevezzilk. A szerint, hogy hany amindsavat kapcsolunk 0Ossze, beszéliink
di-tri, stb. polipeptidekrél. A lehetdségek igen nagyok, pl. 20 amino-
savbol permutatio alapjan 2' trillid polipeptid gondolhaté el. Ha hozza-
vesszilk, hogy ezen rengeteg variansban minden amindsav csak egyszer
szerepel és ma 26-féle amindsavat ismeriink, meggondolva  tovabba,
hogy egy-egy fehérje 4llhat 2—26 amindsavbdl ¢és minden amindsav
kétszer vagy tObbszor és kiilonbozé helyeken lehet kapcsolva, hozzavéve
még, hogy savamid-szerli kapcsolatokon kivill maés kapcsolatok is elkép-
zelhet6k ¢és lehetésége megvan annak, hogy az eddig ismerteknél Ilénye-
gesen tobb amindsav létezik, elképzelhetjiik, hogy meg van annak a
lehet6sége, hogy két teljesen egyforma fehérje két kiilonbozé egyénben
nem fordul el6 és minden szervezet és ¢él6lény sajat szerkezetli fehérjékkel
bir. A természetnek nincs sziiksége ismétlésekre.
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Elméleti lehetdsége tehat megvan annak, hogy uUjabb meg ujabb vizs-
galati  eljarasokkal a  vérfehérjék végtelen birodalmaban kiilonboz6, bar
aranylag természetesen csak durva sajatsagaikban eliitd csoportokat fedez-
hessiink fel.

Ha csak a négy klasszikus csoportbol indulunk ki, akkor is matematikai
kombinacid szerint a kovetkezd csoportoknak kellene 1éteznidk:

O (— A (—) B (—) [ AB () |
of,.}) (A (») B(r) | m
0@ l_—ﬂ;( D)) (AB ()
| 0(":!’)1 A (a, p)) (B (a, ) (AB (a, )

A nagybetik a voOrOsvérsejt-receptorokat, a zardjelben levé  gorog
betik az agglutinineket jelentik. A négyzetben levé kombindciok a négy
ismert vércsoport. A zardjelben levok, minthogy a vordsvértestben ¢€s savo-
ban egymasra hatd komponensek vannak, nem fordulhatnak el6. Marad
azonban még ot csoport: O (—), O (a), O (B), A (—), B (—), ilyenek
valoban — bar ritkin — el6fordulnak. Ezen u. n. defekttipusok vizsga-
latara vonatkoznak folyamatban levd sajat vizsgalataink.

Vannak azonban masfajta csoportok is, melyeket a fentiektdl eltérd
technikdval —mutathatunk csak ki. Ha bizonyos A csoportbeli egyének
vorosvérsejtjeit B csoportbeli  savoval hozunk Ossze, akkor az utobbiban
levé agglutininek megkotdédnek, ugyhogy bizonyos mennyiségli  vOrdsvértest
agglutinalasa utdn a savo elveszti azt a tulajdonsagat, hogy tovabbi A cso-
portbeli  vordsvértesteket agglutinaljon. Vannak azonban olyan A  csoport-
belick is, akiknek vorosvérsejtjeik nem kotik meg az Osszes agglutinineket,
hanem csak a specidlisan redjuk hatdkat, Ugy hogy esetleg egy masik B
csoportbeli  vérrel 0Gsszehozva tovabb agglutinalédnak. Ilymédon az A cso-
portnak két fajtdja volt- elkiilonithetd, amit A, és A, jelolink. Ugyanezt
a jelenséget japan kutatok a B. csoportra vonatkozoan is kimutattdk. Ezen
alapon a kovetkez6 csoportok léteznek: Aj, A”, B, B, A”, ABLAB,,
A™BJ és O. Ezen alcsoportoknak gyakorlati jelentdségiik nincs.

A tovabbi kutatdss olyan vércsoport-sajatsagokat fedezett fel, me-
lyeknek  megértéséhez nagyobb  immunbiologiai  jartassag  sziikséges  és
igy csak roviden emlékeziink meg roluk. Ha wugyanis A vagy B csoport-
beli vordsvértesteket fecskendeziink be hazinytlba, akkor annak savoja-
ban minden emberi vOrdsvértestre hatd agglutinineken kiviil olyan
agglutininek is képzddnek, melyek csak A illetbleg B vordsvér sejtekre
hatnak. A fenti modon kezelt savot O csoportbeli vérrel Osszehozva, —
ennek voOrdsvérsejtjei se A se B receptort nem tartalmaznak — elészor
az agglutininek egy része megkotddik, de fennmaradnak olyanok, melyek
csak az A, illetéleg B voros vértestekre hatnak.

Ilyen immunizalasi eljarassal Landsteiner és Levis megallapitottak
az TUgynevezett M ¢és N vOrOsvértest sajatsagot, tovabba a P (Pferd-
serum), majd Gjabban Schiff a H (Hammelserum) tulajdonsagot. Ezen
vOrosvértest-sajatsagoknak megfeleld normal-agglutininek az emberi
savoban nincseneck. A sajatsagok a  klasszikus  vércsoport-tulajdonsagok
mellett is fennallanak és minden vordsvértestben megtalalhatok. Ezen
alapon elkiilonithetd az M, N ¢és MN csoport. A P tulajdonsag nége-
rek  vorosvérsejtjeiben  taldlhatok meg.  Landsteinernek  és  munkatérsai-
nak ezutan sikeriilt még tobb  vOrdsvértest-tulajdonsagot felfedezni  és
a maig ismert faktorok alapjan 36 vércsoport van. ToOrvényszéki orvosi
gyakorlatban az M, N ¢é MN csoportok mar felhasznaltattak, vérat-
Omlesztésnél azonban, minthogy ezeknek megfeleld agglutininek  nin-
csenek, szamitasba nem jonnek.

Kozelfekvo volt a gondolat, hogy a csoportbeli hovatartozosdg nemcsak
a vérre vonatkozik, hanem altalanosabb egyéni ¢és faji sajatossag. Valdban
Schiff és masok kimutattak kiilonbozé szerolégiai moddszerekkel immun
anyagokat  kiillonboz6  testnedvekben és  szervekben. Ezek a  vizsgalatok
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azonban kezdetleges stadiumban vannak. Ilyen alapon ezernél tobb cso-
portot lehet felallitani.

Igen ellentmondoak az észleletek arra nézve, hogy atiiltetésnél van-e
szerepe a csoportbeliségnek? A szerzOk legnagyobb része azonban azt a
gondolatot, hogy a terméketlenség nem megegyez6 vércsoportokon —alap-
szik, elvetette.

Szamos kutatds tortént az iranyban is, hogy vajjon bizonyos vércso-
portok  diszponalnak-e bizonyos betegségekre? Thomsen szerint a  rossz-
indulatt  daganatok AB csoportbelieknél leggyakoribbak. Az ilyen iranyu
vizsgalatok nagyon kétes értékliek, statisztikai alapon késziilnek ¢és aranylag
kevés eset kapcsan Osszedllitva nem bir bizonyitd erdvel, ha egyik vagy masik
csoport bizonyos betegségekben magasabb szazalékkal tinik ki. A vizsga-
latok a matematikai statisztika kivanalmait nem birjak el és ugynevezett
»significans differentia® még semilyen irdnyban nem volt kimutathato.

Hirszfeld és masok vizsgalatai hosszas vitat inditottak meg az irany-
ban, hogy véajjon azokban az esetekben, amikor a magzat és anya kiilonb6zd
vércsoportokba  tartoznak, —  Ggynevezett heterospecifikus  terhesség —
karat vallja-e ennek az anya vagy a magzat? A kérdésnek fajbiologiai szem-
pontbol is igen nagy jelentdsége volna, azonban az idevonatkozd vizsgalatok
csekély szama ¢és az ellentmondd észleletek a kérdést nem hoztdk nyugvo-
pontra. Ellene sz6l ezen elgondoldsnak az a tény, hogy az anyai vér nem
keveredik sosem az embrionalis vérrel, a magzatnak 6nallo vérkeringése van.

Igen fontos szerep jutott a vércsoportok tananak a torvényszéki orvos-
tanban. Az egyik alkalmazési teriilet az az eset, amikor vérfoltokrol kell
eldonteni, hogy milyen csoportba tartoznak? Ezen az alapon ugyanis ki
lehet zé&rni, hogy bizonyos vérfolt az 4ldozattdl szdrmazik-e, illetve biztos
alibinek ismerhetd el, ha a vérfolt és a gyanusitott vére nem azonos vér-
csoporthoz tartozik. Pozitiv értelemben természetesen csak valdsziniliségrol
beszélhetiink.

A masik teriilet az apasag kérdése. Tény az, hogy a vércsoport Orok-
lott sajatsag. A tapasztalat azt mutatja, hogy az utdod voOrdsvérsejtjeiben
A vagy B receptor csak akkor lehet, ha vagy az anya, vagy az apa vére is
tartalmazott A, illetéleg B receptort. Az 0Oroklési lehetéségeket a kovet-
kezd tablazat mutatja:

Szilék : Virhaté utéd : Kizéarhaté utdd :
0ox0 o A, B, AB
OxA 0,A B, AB
OxB O,B A,AB
AxA 0,A B, AB
BxB 0O,B A,AB
AxB
O xAB mind a egyik
A xAB négy csoport
B xAB * csoport sem

AB xAB

Ezen alapon az apasdg csupan Kkizarhato, de nem Dbizonyithatd. Ha
példaul A csoportbeli anydnak B csoportbeli gyermeke csak akkor Iehet,
ha az apa B vagy AB csoportbelii Tehat az esetlegesen gyanusitott A
vagy O csoportbeli férfi az apa semmi koriilmények kozott sem lehetett.

Meghaladnd e cikk keretét az 4toroklés finomabb viszonyainak ismer-
tetése. Hasonloképpen nem térhetiink ki itt a vércsoportkérdés fajbiologiai
vonatkozasaira, minthogy ennek a kérdésnek mar igen hatalmas irodalma
van, bar megallapitasai még sok tekintetben bizonytalanok. A vizsgalatok
iranya az, hogy kiilonb6z6 fajokban vizsgaljadk a vércsoportok megoszlasat.
E szerint kideriilt, hogy az A csoport nyugaton, a B csoport keleten domi-



