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Ferencz Orsolya

Lehetoségek a kozoktatasban
az iskolapadtol a vilagurig*

Nagyon szepen kdszéném a szervezéknek, hogy
gondoltak a korszer( 21. szazadi oktataspolitikai
kihivasok szambavételére, igy az Grtevékenység-
re is. Hogy miért tartom ezt fontosnak? Néhany
évtizeddel ezelétt még azt lehetett gondolni,
hogy a vilagir az egy kis szines dolog, nagyon
érdekes, hogy van ilyen, és majd oda is eljutunk,
de hat sok egyéb dolog létezik a vilagon, amivel
foglalkozni kell.

Tulajdonképpen az elmult évtizedek alatt ész-
revétlenul olyan mélységekig integralddott ez a
szektor az emberiség tevékenységébe, a vilag-
gazdasagba és a tarsadalomba is, hogy ha most
hirtelen kirantanak ezt a labat az emberiség aldl,
akkor nagy bajba keriilnénk. Példaul ha a Nap-
nak olyan varatlan kitérése érné el a Fold koéruli
teret, ahol miholdjaink ezrei mikdédnek, akkor
az gyakorlatilag ellehetetlenitené az eszkézallo-
manyt. Hogyha ez igy van, akkor a gyerekeinket
erre fel kell késziteni. El6sz6r is arra, hogy egy
olyan tarsadalomban kell helytallniuk, ahol ezek
az eszk6zok, ha akarjuk, ha nem, megvaltoztat-
jak a vildgot. Ugyanakkor a kozoktatasnak azt
is tudatositania kell a tanulékban, hogy ameny-
nyiben ezekkel az eszkdzokkel helyesen élnek,
akkor egy sokkal jobb vilagot épithetnek majd.

Tehat ma mar nem eldéntendd kérdés, hogy
akarunk-e foglalkozni az Urtevékenységgel, vagy
sem, ezt rank kényszeriti az élet, akkor is, ha ez
nem tetszik nekink. Hogy pillanatok alatt tért ra
mindez az emberiségre, arra egy példat szeret-
nék idehozni. 1957 oktéberében a Szputnyik—1-
gyel éri el elészér az emberiség a Karman-vo-
nalon tuli helyet. Karman Todorrdl nevezték el a
vilagur hatarat, tehat ember alkotta targy elészér
1957 oktdberében éri el ezt a magassagot. Es 14
hoénappal késdbb, 1958 decemberében Eisenho-
wer amerikai elnék beszédét mar az elsé tavkoz-
Iési miihold, a SCORE kézvetitésével hallgathatta

meg az amerikai nép. Tizennégy hénappal azutan,
hogy el6szér érjik el ezt a térséget az emberiség
torténetében az évmilliényi fejlédés soran. Va-
|6szindsithetd, hogy akkoriban még az amerikai
tarsadalom sem tudta, hogy az elsd ilyen mihold
palyara allitasaval milyen térténelmi kiszébot 1é-
pett at az emberiség. Akkor, abban a pillanatban,
ha tudomast vesz rdla az atlagember, ha nem,
megszlletett az ugynevezett miholdas tavkozlés,
hirkézlés, misorszéras, és az, amit ugy hivunk az
angol szakzsarnokban, hogy ,global village”, ma-
gyarul vilagfalu — 6sszemegy alattunk ez a bolygé
olyan mértékben, ahogy soha azelétt.

Ha belegondolunk, birodalmak emelkedtek fel
vagy sullyedtek el azért, mert megkaptak vagy
nem kaptak meg egy informaciét a térténelem
soran — elég a maratoni futasra gondolni. Ez az,
ami végérvényesen megvaltozott 1958 decembe-
rében, €s az6ta nem is Urkorszakban élunk, ha-
nem (rkorban, mert a korszaknak van egy eleje
és vége, de annak, ami akkor elindult, egyaltalan
nem tudjuk, hol a vége. Jelen pillanatban a fent
emlitett térségben kozel tizezer miihold operal.
Hogy ez mekkora jelentéségl, azt a Starlinkkel
(A Starlink a SpaceX cég miiholdas konstellacio-
ja, amely hozzaférést biztosit az internethez — a
szerk. megj.) tudnam megvilagitani, és azzal az
érdekes helyzettel, hogy ezt a kritikus infrastruk-
turat egy maganszemély birtokolja: Elon Musk.
Gyakorlatilag van egy ember, aki nagyon szelle-
mes megnyilvanulasokat tesz a médiaban, de et-
tél fuggetlendl egy igazi vizionarius, és pimaszul
bator ahhoz, hogy meg is lépje azokat a |épé-
seket, amelyeket egy adott esetben kontinensnyi
orszagok vagy allamok irigykedve néznek. Es
eldonti ez az ember, hogy 42 000 als6 palyas
mUiholdat fog hadrendbe allitani, hogy elérje a
Féld minden pontjat egy globalis hirkézléssel és
internettel.
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Informaciods robbanasban éliink, egy uj
vilaggazdasagi szerkezet all el6ttiink

Most egy kis kitérét teszek a tarsadalomtudo-
many felé, és a technika altal kozvetitett tarta-
lomra fokuszalok. Tudniillik, hogy ki fogja ezen
a rendszeren biztositani a tartalmat? Mert eljut
technikailag valahova az informacié — de azt is
ez az ember fogja nagyjabdl meghatarozni, hogy
mi lesz az az informacio... A hadrendbe allitan-
dé tervezett miiholdaknak jelenleg a 10 szaza-
léka van palyan, 4000-5000 Osszesen, de hat
az amerikai légligyi hatésag engedélyt adott ra,
hogy fent legyenek ezek a miiholdak. Jol tesszik,
ha egy picit is elgondolkodunk a jog természeté-
rél, mert 200 orszag az ENSZ-ben csodalkozva
nézi, hogy milesz a tébbiekkel. Ebben a térség-
ben ugyanis véges a frekvenciamennyiség, amit
hasznalhatunk. Az atmoszféra sz(r: akarmilyen
frekvencian nem tudunk kommunikalni, végesek
a palyaszakaszok. Itt mutatkozik meg, hogy ez
az egész technolégia mar nem a mérnékok vi-
laga. Persze, valakinek dolgoznia kell a géphaz-
ban, és én magam mint villamosmérnok biiszkén
vallalom, hogy igen, valakinek meg kell azt a
gépet épitenie, de hogy a hasznalata altal an-
nak milyen tarsadalmi kévetkezményei lesznek,
hogy miként modositjia az egész tarsadalmi be-
rendezkedésiinket, mindazt amit 10 000 év alatt,
az irastudas kezdete 6ta felépitettiink, hogy mi-
lyen gazdasagi kovetkezményekkel jar, hogyan
valtoztatja meg veégérvényesen a gazdasagot és
nem utolsésorban: milyen biztonsagpolitikai ké-
vetkezményei vannak — mindez még kérdéses.

A karpataljai kolleganénk emlitette, hogy a
Karpat-medencében most is vannak, akik légiri-
adoéra ébrednek. Ebben a jelenkori orosz—ukran
konfliktusban oriasi szerepet kap ez a rendszer,
az emlitett Starlink, amely egyaltalan lehet6-
ve tette az ukran hadseregnek, hogy bizonyos
preciziés miveleteket esélye legyen kivitelezni.
Amikor 2022. februar 24-én elindult az orosz ta-
madas, akkor ezzel egyidejlileg hajnalban német
szélkerékfarmok gyakorlatilag vezérelhetetlenné
valtak, nem azért, mert elromlottak, mert forog-
tak ezek a kerekek, csak a vezérjelet nem kap-
tak meg, mivel ugyanazon a miiholdrendszeren
keresztul kommunikalt az ukran hadsereg is. Ez
volt az elsé dolog, amit megzavart az orosz fél.

Ha latjuk ezt a dimenzidt is, akkor hirtelen ért-
hetéve valik, hogy nem egy masodik (irverseny
zajlik, hanem az els6 sohasem ért véget.

Ez mindig is egy interdiszciplinaris terilet volt.
Itt értink el az oktatas, az 6nék végtelenil fontos
szerepéhez. Eltérd tudomanyterileteket vonnak
Ossze egyetlen szerves 6koszisztémava, nyilvan
ennek az alapja a természettudomany: fizikusok,
matematikusok inditjak el, hogy egyaltalan gon-
dolkodhassunk a rakétaegyenletrdl, palyaszami-
tasrol és igy tovabb. Azutan jonnek a mérnokok,
akik megepitik ezeket az eszkdzoket. Raketat
mar a kinai birodalom elkezdett késziteni, év-
ezredekkel kordbban, de mégiscsak kell valaki,
aki fel is irja azokat a rakétaegyenleteket, tehat
tudosgeneraciok egymas vallan allnak. Amikor a
fiataloknak tartok ismeretterjeszté eléadast, min-
dig elmondom, hogy nem ugy van az am, hogy
mindig velik kezdddik minden. Nekem is van
négy kamaszkoru gyerekem, 6k is csodalkoznak
rajta, hogy el6ttiink is szulettek emberek a vila-
gon. Ez a fiatalsag energiaja, és oruljink is, hogy
ez igy van. De az, hogy egy okostelefonnak neve-
zett, val6jaban szamitégép lapul a taskankban, a
zseblnkben, amely segitségével egy csettintés-
sel elérjik a Féld barmely pontjat az interneten,
és ha sziletik Bangladesben egy kétfejl borju,
azt reggel mindenki megtudja a Facebook hir-
folyaman, lassuk be, annak a bizonyitéka, hogy
Oriletes informécids robbanasban élunk. De ez
nem ugy lett, hogy ezt egyik nap valaki csak ugy
kitalalta, hanem évezredek alatt tudésok egymas
munkajat folytatva, értve, adott esetben katak-
lizmak kézepette is folyamatosan épitették az
emberiség tudasat. Ettél valt elérhetévé a vilag-
dr mara. Ma ott tartunk, hogy ériasi sziikséglnk
van kézgazdaszokra, mivel egy teljesen uj vilag-
gazdasagi szerkezet all eléttink, amelyben egé-
szen mas szabalyok lesznek érvényesek, mint
a foldfelszini gazdasagban. Nélkulézhetetlenek
a felkészllt jogaszok is, akik értik, hogy mivel
alinak szemben, és jogilag hogyan lehet ezeket
a kérdéseket szabalyozni. Hihetetlenll nagy az
igény a tarsadalomtudésok valaszaira is, mert
megvaltozott szerkezet(i tarsadalmat hozott |étre
ez az Uj technoldgia. Azt nem a mérnokok fogjak
megvalaszolni, és nem a plazmafizikusok, hogy
miként kell egy tarsadalmat felépiteni, amikor
ilyen hallatlan technolégiai eszkéztar all a ren-
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delkezésunkre. Emlitettem a biztonsagpolitikat
is. Mostanra a nemzetek szuverenitasanak sa-
rokkévéve valt, hogy rendelkeznek-e vagy sem
az uj technoldgiaval.

A 21. szazad kincse az adat. Az adatot pe-
dig tovabbitani kell, eljuttatni, ehhez pedig
technoldgia sziikséges. Evszazadunk kulcsa
ennek a technolégianak a birtoklasa, értése
és felhasznalasa.

Oriasi (irversenyfutas zajlik a Holdért

Ez az emberiség kévetkezd kontinense. Es
mit csinalunk a kontinensekkel? Emberi szokas
szerint gyarmatositjuk. Ezt fogjuk tenni most is.
Lehet azt mondani, hogy ez nem szép dolog,
én nem vagyok annak a tuddja, hogy moralisan
megitéljem, helyes-e az, amit az emberiség tesz,
én csak azt tudom mérlegelni, hogy meg tudja-e
tenni. Meg tudja tenni, tapasztalataim szerint
meg is fogja. Sohasem ért véget a Holdért vald
versenyfutas. Az egy énaltatas volt, amikor elen-
gedtik. Valéjaban driasi képességet vesztettek
el azok — elsésorban az Amerikai Egyesiilt Alla-
mok, de valéjaban mindannyian a fejlett nyugati,
észak-atlanti vilagban —, akik abban biztak, hogy
a Holdért val6 versenyfutas lezarult, mivelhogy
odaértink. Mondtak egy nagyon szép mondatot:
,Kis |épés ez egy embernek, de nagy ugras az
emberiségnek” —meghato pillanatok voltak, hogy
milyen nagy dolog oda eljutni... De t6bb mint fél
évszazad utan jelenleg nincs az emberiség bir-
tokaban olyan technologia, amellyel, mondjuk,
holnap reggel el tudnank érni a Holdra. Hogy le-
hetséges ez? Ugy, mint a biciklizés, hogyha én
tudok biciklizni, de a gyerekemnek nem veszek
kerékpart, és nem tanitom meg biciklizni, akkor
a gyerekem nem fog tudni kerékpart hajtani. Az,
hogy harmadszorra sem tudtak feltélteni egy ra-
kétat folyékony oxigénnel, azt mutatja, hogy ezek
nem trividlis technologiai kérdések. Mostanra
nem két érdekkdr versenyez ezekért a képesseé-
gekért: a Hold birtoklasaért és felhasznalasaért.
Az Amerikai Egyestilt Allamok és anno a szovjet
érdekszféra utdn, azaz ma Amerika és Orosz-
orszag mellé megérkezett par masik szerepld:
Kina, India, és megérkeztek az arab orszagok.

Izraelnek példaul 6nallé Hold-programja van. Ma
jogosan tesszik fel a kérdést, hogy ha lzraelnek,
Csehorszagnak, Portugalianak — tizmillids orsza-
gokrol beszélek — megéri az (irtevékenység, és
magas szinten mdveli, akkor egy Magyarorszag
méretl vagy mas Karpat-medencei orszag for-
malhat-e igényt arra, hogy egy kicsit részese le-
gyen ennek a térténetnek? Igen, jogos az igény,
realis Urprogramokat ki lehet tlzni célként ma-
gunk elé. Erre van bizonyitékunk:

A magyar kormany 2021-ben elfogadta a
nemzeti lrstratégiat

Ennek vannak olyan sarokkévei, amelyek 6n6-
ket is mélységesen érintik, ha szabad igy fogal-
maznom. Az egyik példaul, hogy megprobalunk a
Hungarian to Orbit (réviditése HUNOR) program
keretein belll egy kdvetkezé magyar kutato6 Grha-
jost (azota szamuk kettére bovilt — a szerk. meg-
jegyzése) 2025-re eljuttatni a Nemzetkézi Urallo-
mas fedélzetére. Az 6 programjanak egy nagyon
jelentés része lesz az oktatas. Ez kulon elvaras
a NASA és az Eurépai Uriigynékség részérél is.
Azt szeretnénk elérni, hogy a Karpat-medence
minden iskolajaban egyszerre legyen majd kap-
csolhat6é az rallomasrél a magyar drhajés, pél-
daul egy fizikadra vagy egy természettudomanyi
ora soran. Ezt a programot készitjik eld.

A masik fontos kérdés: ember kell a gatra,
emberek nélkll nincs tudomanyterilet, teljesen
mindegy, hogy melyikrél van szé. Epithetiink
gyonyérl Uj iskolakat, 6vodakat, infrastrukturat
— a magyar kormany nagyon sokat fektet abba,
hogy az infrastrukturalis kérilményeket javitsa —,
de a falak lelkek nélkil élettelenek, a falak kozé
gyerekek kellenek, és a gyerekek mellé tanarok.
Egyébként minden gyerek 6riasi érdeklédést ta-
nusit a vilagr témakére irant. En még nem talal-
koztam olyan fiatallal, akivel ha elkezdtiink komo-
lyan beszélgetni az (irrél, akkor ne érdekelte vol-
na 6t. Egy ilyen interdiszciplinaris tertletrdl mar
az altalanos iskola kezdetétél kell és lehet is ve-
l0k beszélgetni. Ezért adta ki a magyar kormany
tamogatdsaval az MCC (a Mathias Corvinus
Collegium) a Magyarorszag és a vilagir cimi
kiadvanyt, amely egy kicsit tankényvkeént is fel-
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foghat6. QR-kédokkal még digitalis tartalmakat
is tettlink a kényv mégé. Magyar kutatasokon ke-
resztll mutatjuk be ennek az egész teriletnek a
komplexitasat, (irélettantdl, orvosi tudomanyoktél
kezdve a gydgyszerészeten és a mérndki tudo-
manyokon keresztil egészen a felhasznalasig.

Irény az dr cimmel versenyt szervezink Kar-
pat-medencei kdzépiskolasoknak, a masodik kor-
ben mar 146 csapat jelentkezett. Tizenhét magyar
egyetem egyuttmikodésével létrejétt a UniSpace
program, amelyben egy énmagaban végzettséget
nem adé, taldn ugy mondhatnank, hogy kiegészit6
szakiranyu tovabbképzést nyujtunk harom féléven
keresztil, interdiszciplinaris szellemben négy tu-
domanyteriletre fokuszalva. Az egyik ilyen az
élettelen természettudomanyok, ennek a kdzpont-
ja az Eoétvés Lorand Tudomanyegyetem, de sza-
mos mas egyetem is bekapcsolédik a képzésbe.
A masik az él6 termeszettudomanyok kdre, amely
névény-, allat-, ember- és gydgyszerkisérletet tag-
lal, vagyis elemzi az él6 szervezetet, organizmust
a vildgdrben, egy zart 6koszisztéma modell kap-
csan. A harmadik tertlet a miszaki és a negyedik
az informatikai tudomanyok. A furcsa az volt az
elsé jelentkezésnél, hogy kétszeres tuljelentkezés
volt a tarsadalomtudomanyok terletén: itt vannak
a jogaszok, kézgazdaszok, diplomatak és a biz-
tonsagpolitikusok. Oriasi érdeklédés van a progra-
mok irant. Elkezdjik a kévetkezd inditasnal, 2024
szeptemberében az Ujabb harom féléves képzést -
angol nyelven, és ez mar egyetemi képzés. Ehhez
verbuvaljuk a fiatalokat, és ezért inditjuk el ezeket
a vetélkedéket és a kulénbdz6 programjainkat.

Remélem, még ennek a ciklusnak a végeig
megsziletik egy olyan specialis (rlaboratoriumi
program, ahol kézépiskolasok fognak tudni kis-
méretl mdholdakat épiteni. Ez egy izraeli szaba-
dalom, ahol évente nyolc ilyen miholdat készi-
tenek koézépiskolasok, és ezeket fel is I6vik. Ami
eléttink all, az egy driasi feladat. Ehhez nem ki-
zarélag a fizika- vagy a féldrajztanarokra, hanem
mindenkire szilkség van. Igyekszink is megadni
az oktatasban azokat az anyagokat — egyre né-
vekvé szamban —, amelyek ezt a célt szolgaljak.
Ha belegondolunk abba, hogy a Covid alatt mi-
lyen hallatlanul nagy szerepe volt a technolégia-
nak, akkor lathatjuk, hogy ez nemcsak nagy al-
talanossagban fontos, és nem csupan egy-egy
gazdag orszagnak. E nélkil a technologia nélkal
mar most, a jarvany idején ésszeomlott volna a
vilaggazdasag, joval nagyobb mértékben, mint
az bekdvetkezett.

Magyarorszag ebbe az iranyba halad, ez az
Urstratégianak egy sarokkévét képezi. Minden
olyan oktatasi-kepzési, kdnyvkiadvanyi progra-
mot, amelyet elinditunk, azt az egész Karpat-
medencében tesszik meg, hogy minden magyar
oktatasi intézmény szamara egyarant hozzafer-
hetévé valjon.

* Az Eszak-bécskai Magyar Pedagégusok
Egyesiiletének szabadkai 27. Nyari Akadémigjan
2023. augusztus 14-én elhangzott elbadas szer-
kesztett valtozata.

Barczi Imre Zsolt: Osi fohdsz
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