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A globalis klimavaltozas miatt elétérbe kertilt az erdék, illetve talajaik szénelnyelése a
szénsemlegesség miel6bbi eléréséhez. Kutatasunk f6 célja a kiilénbdz6 klimatikus és
erdégazdalkodasi korlimények kozott az erdei dkoszisztémak talajaban tarolt szerves
széntartalom felmérése.

Az elmlt idészakban az Alfold teriiletén a kunpeszéri Tilos-erd6 két erdéallomanya-
ban vettiink mintat az egyes erdéallomanyok talajaban tarolt szerves szén mennyisé-
gének meghatarozasa érdekében. A talajokbol talajfiras segitségével vettiink bolyga-
tatlan talajmintakat 110 cm-es mélységéig. A talaj mintavétellel egyidejlileg felmértik az
egyes allomanyok mintavételi pont kozelében meglévé éléfakészletét is.

A két kijeldlt erdéallomanyban elvégzett vizsgalatok alapjan a terilletek humuszos
homok genetikai talajtipusba sorolhatok, a talaj kémhatésa tobbségében lugos (4tlag =
8,2 pHH20), fizikai féleség durvahomok. A humusztartalom vizsgélatokbol kimutathatd,
hogy a talajok felsé 40 cm-ének a humusztartalma 1,7%, mely atlagosan 55 t/hha szén-
készletnek felel meg. Mivel a terilleten kevés csapadék all a ndvényzet rendelkezésére
és nem jelentds a bolygatas, ezért a szénegyensuly jelenleg stagnal a teriileten.

KULCSSZAVAK: talaj szénkészlete, szénraktérozas, kocsanyos tolgy

BEVEZETES

Az erdbk, és azon bellil is az erdétalajok szénmegkotd képességének a
vizsgalata azota valt kilondsen fontossa, midta bebizonyosodott, hogy
Foldink klimajaban globalis valtozasok indultak el az emberi tevékeny-
ség hatasara (SOMOGYI ES HORVATH, 2006). A ndvényzet, ezen belll az
erddk fontos szerepet jatszanak a klima stabilizalasaban, illetve a nega-
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tiv hatasok mérséklésében. (FUHRER ES MATYAS, 2005). A szénmegko-
tés, illetve -tarolas szempontjabdl hangsulyozandd, hogy az erdei dko-
szisztémakban a talaj igen nagy jelent6séggel bir, hiszen ez az a kom-
ponens, amely végleges szénnyeléként (sink) funkcional, a holt szerves
anyag és a humuszanyagok felhalmozodasa, raktarozasa altal (MATYAS,
2005). Hazankban végzett korabbi kutatasok alapjan (BIDLO ET AL. 2014)
az erdei okoszisztémaink a szarazfoldi vegetaciok kozll a legfontosabb
széntarolok kozé sorolhatok. Az erdéallomanyok talajaban tarolt — a fold
feletti biomasszaban tarolthoz hasonld nagysagrendii — szén mennyisé-
geérdl, és ennek az emberi tevékenységek (pl.: erdéhasznalat, erdémiive-
lés) hatésara bekovetkezd valtozésardl magyarorszagi viszonylatban
egyeldre csak kevés adat all rendelkezésunkre.

ANYAG ES MODSZER

Az alfoldi szénkészlet vizsgalatainkat 2022 nyarén kezdtik el a Bacs-
Kiskun megye északi hataran, Kunpeszér kozség kiltertiletén fekvé Ti-
los-erd6ben. A terllet hazédnk egyik homoki erddssztyepp
éléhelykomplexe. Erdéallomanyainak szamottevé része a kozépkorban
uradalmi, ugynevezett ,tilos-erdd” volt, amely fakitermelésre vonatkoz? ti-
lalmat jelentett, ezaltal az alfoldi viszonyok kdzott megszokott ,erdokiélé-
sek” itt nem érvenyesiltek. A terllet a mérsékelten meleg, szaraz éghaj-
lati Csepel-sik kistaj tertletén talalhato (1. abra). Az évi kozéphémérsék-
lete 10,3-10,5°C, a jellemzé évi csapadékosszeg 510-550 mm kozott ta-
lalhato, melybdl a vegetacios idészakra 290-320 mm kozotti érték tehetd
(DOVENYI ET AL. 2010).
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Kunpeszér 32/D allomany
1. dbra: Vizsgalt teriiletek erd6allomanyai

Az allomanyok talajat motoros talajfurd segitségével vizsgaltuk (2. abra)
1,1 m-es mélységig, majd ebbdl 10 centiméterenként VVér-féle hengerrel
100 cm:=-es, bolygatatlan mintat vettiink. Kunpeszér 30 /B erd6tdomb ese-
tén a furat mélysége 90 cm, ahol a mintavételezés sorén, a talaj furatban
nem maradt benne az alsé 20 cm.

A szintenként fennmarad6 talaj szolgal a tovabbi vizsgalatok elvégzé-
sehez. Véletlenszerien minden allomanybdl harom helyrdl avarmintakat
gydjtottiink, amelyen a nyers talajfelszin felett talalhaté 6sszes bomlas-
ban lévd lombot, kisebb-nagyobb gallyakat értjik. A szamitasok soran az
avar mennyiségét hektarra vetitve is megadjuk. A dendrometriai vizsga-
latok alkalméaval a mintavételi ponttdl vett 10 m-es sugaru koron beltl allo
faegyedek ponttol mért tavolsagat, mellmagassagi kerlletét és magas-
sagat megmeértilk, természetesen fafajonkénti bontasban.
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Kunpeszér 30/B talajfuras Kunpeszér 32/D talajfuras
2. abra: Vizsgalt terlletek talaj furatai

A laborvizsgalatok soran a Vér-hengerrel gydijtott, ismert térfogatu (100
cm:) minta segitségével szaraz tdmeget hatarozunk meg. A talajok kém-
hatasat (potenciometrias mérés; desztillalt vizes és KCl-os kivonattal —
MSZ 08-0206-2:1978) hataroztuk meg. Ezutdn kalcium-karbonat
(Scheibler-féle kalciméter; MSZ 08-0205:1978) és szervesanyag-
tartalmat (FAO, 1990) mértlink, mivel ezek mennyiségei befolyasoljak a
talajok szénkészletének alakuldsat. Ezen kivil még a szemcseeloszlas
és az Arany-féle kotottségi szam alapjan a talajmintak fizikai féleségét
hataroztuk meg (MSZ 08-0205:1978).

A széntartalom meghatarozasat a talajok esetén a FAO altal ajanlott
nedves égetéses vizsgalati modszerrel vegeztik. Ennek soran a hu-
musztartalomra ugy kovetkeztetlink, hogy meghatarozott koriilmények
kézott elvégezzilk a szervesanyag nedves oxidaciojat (BELLER 1997). Az
ehhez fogyott oxidalészer mennyisége aranyos a humusztartalommal.
Vizsgalataink soran meghataroztuk az avarmintak szarazanyag tomegét
is, illetve vizsgalatokat kezdtink el az avarban kotott szén mennyiségi
meghatarozasa érdekében. Ezen mintak esetén a széntartalom megha-
tarozasa szaraz égetéses modszerrel torténik Elementar vario EL Il ti-
pusu elem-tartalom analizator segitségével.
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EREDMENYEK

A kovetkezdkben vizsgalataink elsé eredményeir6l szamolunk be.
(Egyes laboratoriumi vizsgalatok még most is tartanak.)

A vizsgalati helyszin terileti elhelyezkedése nagyban befolyasolta az
eredmények alakulasat, mivel az eltérd klimatikus viszonyok kozott eltéré
lebomlasi folyamatokkal szamolhatunk azonos talajtulajdonsagok kozott
is. Jelen munkankban a Duna-Tisza hatsag két erdorészletét vizsgaltunk
meg (HALAsz szerk. 2006), melyek a kunpeszéri-erd6ben lettek kijelolve
homok alapkdzeten, alacsony bolygatottsagu, allando erdéboritassal és
kis lejtéssel rendelkezd erdballomanyokban.

A pH értékek leginkabb a semleges és a gyengén lugos tartomanyok-
ban tartoztak (pH..= 6,6), de néhany eredménynél eléfordult erésen lu-
gos kémhatés is (pH...= 9,8) a homok alapkézethez kézel talalhato szin-
tekben (3. abra). Ezért szikség volt a szénsavas mésztartalom mérésére
is. A lugos kémhatasnak megfeleléen a talajokbdl jelentés (1,9-13,1
CaCo0.%) szénsavas meszet tudtunk kimutatni. Az ilyen nagy mennyisé-
gl szénsavas mész megneheziti a novények szamara a viz felvételét és
fizioldgiai szarazsagot okoz.

A kémhatas eredményei jellegzetes lefutast mutattak, vagyis a felsébb
szintek alacsonyabb kémhatasat az erdék alatt talalhatd savanyu hu-
muszanyagok és a csapadeék kilugzo hatasa okozta. A kilugozas hatasa-
nak csokkenése miatt a mélyebb szintekre ezek kevésbé hatottak, igy a
kémhatés is a lugos tartomany felé tolodott. A terileti atlagokat (3. abra)
tekintve a két teriilet talajmintai (pH..,= 8,2) nem kilonboztek. A mésztar-
talmuk alapjan a Kunpeszér 30/B talajmintai mutattak magasabb értéket,
a talaj furaton beliili eloszlas esetén pedig az vehet6 észre, hogy a Kun-
peszér 30/B-nél az értékek a 0-10 cm—es rétegtdl egyenletesen ndvek-
szik a 40-50 cm-ig majd csokkend tendenciat vehetiink észre. Ennek oka
lehet, hogy ezekben a szintekben halmozédott fel a felsd szintekbdl ki-
mosddott szénsavas mész. A Kunpeszér 32/D terllet esetén a 0-10 cm-
es szintt6l a legalsé szintekig egy folyamatos ndvekedést vehetiink ész-
re.
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3. abra: A vizes kémhatas eredmények lefutésai a vizsgalt teriileteken

Mintak laboratoriumban elvégzett szaritasa utan, lemértik azok abszo-
lut szaraz tdmegét. Ezen értékek és a Vér-henger térfogatanak ismere-
tében (100 cms) kiszamitottuk a térfogattomeg értékeket, melyet a 4. ab-
ra szemléltet. Az abrabdl jol lathatd, hogy az elvarasnak megfeleléen az
értékek a felsé szintektdl lefelé haladva ndvekednek, Kunpeszér 32/D te-
rilet 80-100cm—es részén vehetiink észre egy lazabb réteget a tobbihez
képest. Ezen mélységeknél egy eltemetett humuszos szinttel talalkoz-
tunk (lasd késébb), amely egy valamikor talaj legfelsé szintje volt.

0-10 10-20 20-30 30-B[4eesdchiBR0 60-70 70-80 80-90 90- 100-
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4. abra: Térfogattémegek lefutasai a vizsgalt teriileteken
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A vizsgalt terilleteken talalhatd erdérészletek szerkezet nélkili, durva-
homokos szintek fordultak el6, ezen felil észrevehetd volt, hogy a Kun-
peszér 32/D terilet legalso rétegtdl lefele mar nem mondhaté el teljes
mértékben, hogy szerkezet nélkuli, mivel a legals6 réteg mar homokos
valyog fizikai féleséget mutatott.

A legfels6 rétegekben esetében humusztartalom mindenhol meghaladta
a 3,8%-ot, majd a mélységgel fokozatosan csdkkent (H%:wz i = 1,1%,
H% 50 nitso = 0,8%, H%uu0 aniea = 0,9%). A talajtipusra jellemzd magasabb
humusztartalom oka az erdd hatasa és a talaj gyors kiszaradasa, amely
eredményeképpen a szervesanyag csak korlatozottan tud lebomlani.

T 25 Kunpeszér 30/B

2.0 Kunpeszer 32/D)

0-10 10- 2«

) AelysAR (crfp 60

5. abra: A humusztartalom eredmények eloszlasa a vizsgalt teriileteken

Az abran jol latszik, hogy a 30-40 cm-es talajrétegektdl kezd6dben mar
kevesebb a kilonbség a kilonb6z6 helyszinek azonos rétegei kdzott (5.
abra). A szerves széntartalom értékek hasonlé tendenciat mutattak. A ta-
laj 0-10 cm-es rétegében tarolodik a legtobb szén, ami nagyjabdl 2-
szerese, mint az alatta 1év6 10-20 cm-es talajmélységben és majdnem
10-szerese a 90-100 cm-es rétegben mért szénnek (5. abra). A talajok
felsé 40 cm-es rétege a lebontd folyamatok szintere, igy itt halmozddik
fel a legtobb szervesanyag, melyhez az avartakar6 jelenléte nagyban
hozzajarul.

Az egyes rétegekben tarolt szén mennyiségi vizsgalata utan kiszamol-
tuk, hogy a talajok egyes rétegeiben 6sszesen mennyi szén tarolodik. A
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talajok széntartalma az dsszes réteget tekintve Kunpeszér 30/B tertilet
esetén a szénkészlete 55,95 C (t/ha), Kunpeszér 32/D erdéterlilet esetén
a szénkészlet 51,59 C (t/ha). Ezen adatok nagysagrendileg megegyez-
nek a korabban végzett vizsgalataink adataival (BIDLO ET. AL. 2014).

A vizsgalt szén mennyisége kozel azonos tendenciat mutatott, mindkét
terlilet esetén, mivel a hasonld novényallomany és klimatikus korulmé-
nyek allnak rendelkezésre. Kunpeszér 32/D esetén észrevehetd egy
emelkedés a 80-100 cm-es rétegben, ennek oka, a mar helyszini vizsga-
latokban leirt eltemetett humuszos szint.

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A klimavaltozas méar napjainkban is befolyasolja fafajaink elterjedését,
mely egyértelmiien hatassal lesz az erd6k szén-dioxid megkotésének
alakulaséra. A terméhelyi adottsagok alapvetden meghatarozzak az
egyes erdeink tulajdonsagait, de emellett az allomany is visszahat a ter-
méhelyre. Ha egy erdérészletben homogén terméhelyi és geomorfoldgiai
viszonyokat feltételeziink, akkor sem kapnank egyenlé — csak kdzel ha-
sonlé — széntartalmakat az allomanyszerkezet kisebb-nagyobb eltérései-
nek koszonhetden.

Bar még a dendroldgiai kiértékelést nem készitettik el, de az eddigi te-
repi tapasztalatok az mutatjak, hogy az alféldi erdékben nagyobb meny-
nyiségl szén raktarozodott a talajban, mint a humidabb allomanyokban.
Ez a tapasztalat azért is érdekes, mert eddig azt feltételeztik, hogy sza-
razabb korilmeények kozott kisebb a biomassza produkcio, igy a talajok
szerves anyag tartalma is. A hémérséklet novekedésével fokozodhat a
lebontas sebessége, a talajlégzés intenzitasa, amely tovabb fokozhatja a
talajok szénkészletének csokkenését. Azonban csak a talajvizsgalatok
eredményeit elnézve éppen az ellenkezdje torténik. Ennek két oka lehet.
Egyrészt a felszin feletti biomassza, vagyis az erddallomanyok
mikroklimatikus szerepe nagyobb, mint hinnénk. Masrészt a szarazabb
id6jaras miatt csak idészakosan vannak meg a lebontashoz szlkséges
feltételek.
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Bar nem egykort allomanyokat vizsgaltunk, a kapott széntartalom-
értékek jol reprezentaljdk az adott allomanytipusokat, mivel azok hosszu
ideig fennall6 egyensulyi allapot eredményei. A két alfoldi vizsgalt terlet-
re a humuszos homoktalaj genetikai talajtipus, valamint els6dlegesen a
durvahomok fizikai talajféleség volt jellemzd, melyek lugosnak bizonyul-
tak. A felsdbb szintek inkabb a semleges kémhatasba tartoznak a hu-
muszsavak és a csapadék kilugzo6 hatasa miatt.

Mas vizsgalatokkal valé dsszehasonlitast tekintve a szénkészlet az alta-
lunk vizsgalt szegmensekben lefelé haladva fokozatosan csokkent. A
legmagasabb értékeket — az elvartaknak megfeleléen (HORVATH ET. AL.
2016) - a 0-10 cm-es szintben talaltuk minden furas esetében, melyek
megerdsitik (FUHRER 2005) méréseit. Kapott adataink nagysagrendileg
azonosak a (FUHRER ES JAGODICS 2009) altal vizsgalt erd6allomanyok ér-
tékeihez.

OSSZEFOGLALAS

Az erdei Okoszisztémak a szarazfoldi vegetaciok kozil a legfontosabb
széntarolok kozé tartoznak. Nagy kiterjedésik és a klima globalis szint(i
valtozasa, a légkori széndioxid szint ndvekedése miatt jelentds szerepet
jatszanak bolygdnk szénkorforgalomban. A talajban térolt — a faanyag-
hoz hasonld nagysagrend(i — szén mennyiségérél, és ennek az emberi
tevékenységek hatasara bekovetkezd véltozasardl magyarorszagi vi-
szonylatban kevés adatunk van. Vizsgalataink soran két kocsanyos tolgy
allomany talajanak széntartalmat mértlk fel. Kapott eredményeinket mas
vizsgélatok eredményeivel 6sszehasonlitottuk. A varakozasnak megfele-
I6en a felsd talajrétegekben tarolt szén mennyisége volt a legmagasabb,
ugyanakkor az egységes alapkbzeten, egymashoz kozeli, de eltérd
fafajosszetételll allomanyok szénkészlete kozott viszonylag jelentds elté-
rést tapasztaltunk. Osszességében vizsgalataink alapjan azt a megalla-
pitast tettiik, hogy a kocsanyos télgy allomanyok alatt nagyobb vagy ha-
sonld mennyiségl szén raktarozddott a talajban, mint a bukkdsokben, de
kevesebb szén raktarozddott a talajban, mint a cseres allomanyok ese-
tén. A jov6 nagy kérdése, hogy a klimavaltozas hogyan érinti fafajaink el-
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terjedését. Az érzékenyebb biikkdt, de még a kocsanytalan tolgyesek bi-
zonyos hanyadat is varhatoan felvaltja majd a szarazodasra kevéshé ér-
zékeny csertolgy, vagy mas fafaj. Ezzel dsszefliggésben esetlegesen
szamithatunk arra, hogy valtozni fog az erdéallomanyok talajanak szén-
megkotd kapacitasa.
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