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KIVONAT

A bélvanyfa hazankban invaziv gyomfaként szamon tartott fafaj, amellyel szemben nem
rendelkeziink hatékony védekezési eljarassal. Er6s sarjképzé hajlama miatt a mechanikai védekezés
kevéssé hatékony, mig a kémiai védekezési eljarasok csak korlatozottan hasznalhatok elegyes
faallomanyokban ill. természetvédelmi teriileteken. Bioldgiai védekezési eljaras kidolgozasahoz
alkalmas korokozot hosszu ideig nem ismertiink, am az elmult masfél évtizedben Eszak-Amerikéban és
Eurépéban is megjelentek a balvanyfat hatékonyan fert6z6 Verticillium gombatérzsek. A biologiai
védekezési eljaras kidolgozasat célz6 nemzetkdzi és hazai kutatasi munka helyzetét mutatjuk be a jelen
attekintésben.
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BEVEZETES

A mirigyes balvanyfa (Ailanthus altissima (MILL.) SWINGLE) a Simaroubaceae
(balvanyfafélék) csaladjaba tartozd, hazankban invaziv gyomfaként szamon tartott
fafaj. Oshazaja Eszakkelet- és Kozép-Kina, valamint Korea teriiletén talalhato,
Eurépdba a XVIII. szézad folyaméan kerilt be diszfaként. Magyarorszagon vald
el6fordulasardl az els6 adatok 1841-43-bol szarmaznak, az azota eltelt idészak alatt
pedig meglehetésen sikeres karriert” futott be a faj. Napjainkban szinte az egész
orszag teriiletén elterjedt, az egyik legveszélyesebb invaziv névényfajként tartjak
szamon (Udvardy és Zagyvai, 2012). A balvanyfa elleni védekezés meglehet6sen
nehézkes, erds sarjképzésének kdszdnhetéen szinte kiirthatatlan gyomfanak bizonyul.
A mechanikai eszkozokkel valé védekezés tulajdonképpen eredménytelen, hiszen a
kévetkez6 évben sarjak tdmege buijik el6 a lecsonkolt fakbdl. A vegyszeres védekezés
lehetéségei — féként a természetvédelemi szempontbdl értékes terileteken, ill. az
elegyes allomanyokban - szintén korlatozottak. Széles kérben alkalmazhato
megoldast szinte csak a biologiai védekezés kindl — ehhez azonban egy kelléen
hatékony, specifikus kdrokozora van szikség. Az elmult évek nemzetkdzi és hazai
vizsgalatai arra utalnak, hogy sikeriilt egy ilyen kérokozot talalni.
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A NEMZETKOZI VIZSGALATOK EREDMENYEINEK ATTEKINTESE

Eurdpaban és Eszak-Amerikaban a balvanyfa kifejezetten ellenalionak bizonyult a
kilonféle korokozokkal és kartevOkkel szemben, jelent6sebb kérositoja nem volt
ismert. A balvanyfa természetes fert6z0déseét, és ebbdl eredd pusztulasat az 1990-es
évek elsé felében, Gorégorszagban figyelttk meg elészér. A hervadassal, majd
lombvesztéssel és agelhalassal, ill. a teljes fa pusztulasaval jaro tinetek okozdjaként a
Verticilium  dahliae gombat azonositottak, kizarblag klasszikus —morfologiai
modszereket hasznalva (Skarmoutsos és Skarmoutsos, 1998). Hasonlé tiinetekkel jaré
balvanyfapusztulast figyeltek meg 2002-t6l kezd6déen az Amerikai Egyesiilt
Allamokban, Pennsylvania-ban. A fajgazdag, elegyes lombosfa &llomanyokbol
szarmazé hervadasos tlneteket mutatd fakbdl - mar molekuléris bioldgiai
mbdszerekkel is megersitett vizsgalatokkal — a Verticilluim dahliae mellett a
Verticillium atro-album fajt is kimutattdk. Sét, az izlatumok jelentés része ez utébbi
fajhoz tartozott (Schall és Davis, 2009a). Az egyes izolatumok patogenitdséanak
vizsgélata alapjan egyértelmiien a Verticillium atro-album fajhoz sorolt izoltaumok
bizonyultak hatékonyabbnak a balvanyfaval szemben: sulyosabb tlineteket okoztak, és
nagyobb aranyban eredményezték a fak teljes pusztulasat. A balvanyfapusztulassal
érintett elegyes allomanyban eléforduld, Eszak-Amerikaban 6shonos 17 kiilénbozo
Quercus, Acer, Fraxinus, Ulmus, Juglans, Robinia és Tilia fajt balvanyfabel izolalt
Verticillium atro-album inokulummal fertézve megallapitottak, hogy kizardlag az Acer
pennsylvanica fogékony a balvanyfan sulyos tlineteket okozd gomba fertézésére
(Schall és Davis, 2009b). Késébb dsszesen 72 fajra kiterjesztve a vizsgalatokat
lényegében megerdsitették a korabbi eredményeket: a vizsgalt fajok kozll egyetlen
masik sem volt olyan mértékben fogékony, mint a balvanyfa (Kasson és munkatarsai,
2015).

ld6kdzben részletes morfoldgiai és molekuléris bioldgiai vizsgalatok eredményeként
a Verticillium atro-album taxont harom 6nallé fajra valasztottak,a balvanyfat fert6z6
izolatumokat a Verticillium nonalfalfae fajba sorolva (Inderbitzin és munkatarsai, 2011).
A Verticillium nonalfalfae fajt azonban nem csak pusztuld balvanyfabdl mutattak ki,
rendkivlil valtozatos a faj gazdandvény-spektruma a komlétol, a petunian és a
spendton at a burgonyaig és a kiviig. A kildnb6z6 gazdandvényekbdl szarmazd
Verticillium nonalfalfae izolatumok balvanyfaval szembeni patogenitasat vizsgalva azt
talaltak, hogy kizarolag a balvanyfabol begyijtétt gombaizolatumok voltak képesek
hatékonyan fertézni a balvanyfat, a burgonyabdl és a kivibél szarmazok nem (Kasson
és munkatarsai, 2014). Ez egyértelmiien a patogenitasi tulajdonsag torzs szintl
spcifikussagara utal.

A biologiai novényvédelmi alkalmazast segiti eld, hogy O’Neal és Davis (2015)
vizsgalatai szerint a Verticillium nonalfalfae fert6zés a sarjkapcsolaton, vagy az
egymas kozelében allé balvanyfaegyedek gyokérkapcsolatain keresztil is atadodik.
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Egyetlen, a torzsén megfertézott balvanyfardl a fertzés 12 honap alatt 187
gyOkérsarjra jutott at.

A rendkiviil részletes Eszak-amerikai vizsgalatok mellett Europabdl csak 2016-bl
szarmazik Ujabb adat. Maschek és Halmschlager (2016) Ausztriaban 22 teriletet
atvizsgalva 12 helyen figyeltek meg hervadasos tlineteket mutaté balvanyfa
egyedeket. Két mintavételi helyr6l a Verticillium nonalfalfae fajt izolaltak, a tobbi
mintabol a Verticillium dahliae ker(lt el6, vagy nem sikerilt patogén gombat kimutatni.
Az amerikai tapasztalatok alapjan munkajukat a Verticillium nonalfalfae izolatumokkal
folytattak, és tenyészedényes ndvényeken végzett mesterséges fertdzési tesztekkel
vizsgaltak tiz tovabbi fafaj fogékonyséagat a balvanyfa kdrokozéjaval szemben. Az Acer
campestre, Acer pseudoplatanus, Quercus robur, Fraxinus excelsior, Fraxinus
pennsylvanicus, Ulmus laevis, Ulmus minor, Populus nigra, Tilia cordata és a Robinia
pseudoacacia fajok egyike sem mutatta a jellegzetes hervadasos tlneteket annak
ellenére sem, hogy a mesterséges fertdzést kovetden a szallitdszdvetekben mérsékelt
elszinez6dés volt tapasztalhato, és a patogén gombat valamennyi esetben vissza
lehetett izolalni a tlnetmentes egyedekbd (Maschek és Halmschlager, 2018).
Kisérletes munkajuk megerdsitette azt a megfigyelést, hogy elegyes lombosfa
allomanyokban talalt verticilliumos hervadasos tiineteket mutatd balvanyfa egyedek
kérnyezetében nem taléltak més faju fert6zott fakat.

AZ EDDIGI HAZAI KUTATASI EREDMENYEK

2016-ban Magyarorszag kilonb6zé pontjain hervadasos tiineteket mutaté
balvanyfa egyedeket figyeltek meg. A lomb sarguldsaval, a levélszél elbarnuldsaval, a
fiatal hajtasok lankadasaval jard korai tiinetek késébb teljes lombvesztéssel és
agelhalassal folytatodnak. A hervadasos tiineteket mutatod fak kozelében kiilonbézd
koru, teliesen kiszéradt egyedeket is lehetett talélni. Budapestrél és Nyiregyhaza
korzetébdl szarmazd mintakbol egyarant Verticillium nemzetségbe tartozé gombat
siker(lt izolalni (Izsépi és munkatarsai, 2016), amely izolatumok a késébbi részletes
molekularis bioldgiai vizsgalatok alapjan egyértelmiien a Verticilium dahliae fajhoz
tartoznak (lzsépi és munkatarsai, 2018). A mesterséges fertdzési tesztek
megerdsitették a begydjttt izolatumok patogenitasat, hiszen balvanyfa magoncokon
mindkét teriletrél szarmazé gomba izolatumokkal ki lehetett valtani a hervadasos
tineteket (Izsépi és munkatarsai, 2018). A Verticillium nonalfalfae faj hazai
eléfordulasardl eddig nem rendelkeziink adatokkal, miként a balvanyfa verticilliumos
hervadasanak elterjedtségérdl sem.
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A TOVABBLEPES LEHETOSEGEI

Egy sikeres bioldgiai védekezési eljarashoz a hatékony és a célorganizmussal
szemben specifikus kérokozéra, az alkalmazni kivant koérokozd gazdaségos
tdmegtenyésziési eljarasara és a gyakorlatba illesztheté alkalmazasi (kijuttatasi)
technolégiara van szilkség. A balvanyfa elleni, Verticillium gombakra alapozott
védekezés esetén eddig a szikséges harom feltételbdl mindossze az els6vel
rendelkezlink. Raadasul, az Egyesiilt Allamokban végzett rendkiviil alapos vizsgalatok
a balvanyfa verticilliumos hervadasarél szamos alapvetd kérdést tisztaztak, a hazai
erdévédelmi gyakorlat szamara konkrét eldrelépést aligha jelentenek. Egy Eszak-
Amerikaban izolalt patogén gombara alapuld készitmény hazai alkalmazésa komoly
aggalyokat vetne fel. Egyebek mellett a patogén gombatérzs hatékonysagat
Magyarorszagon is vizsgalni kellene, hiszen a fertézéképesség — ahogy arra fentebb
utalds tortént — izolatum szinten specifikus, és nincs garancia arra, hogy a hazai
balvanyfapopulacié fogékony egy masik kontinensen izolalt korokozora. Masrészt, a
nem célzott hatds vizsgalatat ki kellene terjeszteni a hazai fafajokra is, hiszen az
Eszak-amerikai fajokkal csak nagyon kicsi az 4tfedés.

Az Ausziridban végzett vizsgalatok eredményei sokkal kdzvetlenebbill
hasznosithatok a szamunkra, ugyanakkor kérdés, hogy a BOKU kutatéi altal izolalt
gombatérzsek mikor lesznek elérheték a hazai gyakorlat szamara. Ezek alapjan
célszer(inek tlinne Magyarorszdgon az eddiginél szélesebb kérben vizsgalni a
balvanyfa allomanyokat, hervadasos tlineteket mutatd egyedeket talalni és ezekbdl
tovabbi Verticillium izolatumokat begy(jteni. Nagyobbszamd gombaizolatumbal
kivalaszthatok lennének a leghatékonyabbak, és ezekkel a konkrét tdmegtenyésztési
és alkalmazastechnoldgiai vizsgalatokat meg lehetne kezdeni. Ehhez a munkahoz
azonban szélesebbkorli szakmai 6sszefogasra lenne szikség.
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