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Bevezetés

Napjainkban a hagyomanyos terilet felmérési modkzmellett igen széles kdrben elterjedt -
az irfelvételek hasznalata mellett - a 1égi hipersp#idrés 1égi 1ézerszkenneres (LIDAR -
Light Detection And Ranging) taverzékelési techg@d& alkalmazasa. A természet- és
kornyezetvédelem, az erdészet terlletein is hatéleszkéznek bizonyulnak a részletes
domborzatmodellek elkészitéséhez, lefolyasviszonyasgalatahoz, illetve a biomassza
termelés monitorozéséra.

Kutatasi programunkban azt a célt fogalmaztuk rhegy a légi LIDAR felvételbl készitett
domborzat- és lefolyasmodelleknek a talajadatokiaért 6sszehasonlitdsaval megismerjuk
a vizsgalati tertlet mikro-domborzati viszonyainglemzinek dsszefliggéseit a talaj fizikai
és kémiai tulajdonséagaival.

Anyag és modszer

A mintateriletet a PUspokladany 18 Faésdzletben jeloltik ki. Az efulészlet a szikfasitasi
kutatasok eredményeként I|étrehozott Farkasszigdt @NY-i részén talalhaté. Az
erdsrészlet efisen kiligetesedett eddllomanya eredetileg 50-50 %-ban tartalmazott mezei
szilt (UImus minoJ és keskenylevél eziistfat Elaeagnus angustifolla mara azonban az
erdbrészlet nagy részér kipusztultak ezek, viszont betelepllt a tamarisfdamarix
tetrandrg), illetve a gyefir6zsa Rosa canina

Az erdbrészlet talaja kérges réti szolonyec talaj 16szg)gagon. Figyelemreméltd a felszin
jellegzetes geomorfolégiaja, amely apré mikro-mé8aeket és padkasodast eredményez.
Ugyancsak jeleids a felszinen és a talaj félsszintjeben a szologyosodas. E talgj
kialakitasaban jelebs szerepet jatszott a felszinhez viszonylag koktedlyezked szikes
talajviz, amely 3-4 m kozott az év nagy részebegtat@hato, valamint szerepet jatszott még
a talajkép# kozet is. Ez utdbbi gazdag mészkonkrécioban, gipszbesborsdban; tovabba
sofelhalmozoddasi szintek talalhatok benne. Mindeagk utalnak, hogy itt igen d@&eljes,
intenziv a szikesedés folyamata. A talajdela" szintje igen csekély (minddssze 2-5 crii) s
sokszor éppen az intenziv padkasodas kovetkezti&tjesen hianyzik is. Az "A" szint az
erdteljes szologyosodas kovetkeztében poros, vilagoksz Az alatta le§ felhalmozodasi
szint igen tomor, oszlopos szerkdzed szologyos foltok sokszor még a "B" szintbe is
lehtzodnak. A felhalmozdédasi szintben igen jdisra sofelhalmozddas is.

Jelenés a kolloidtartalmadieg 8-35 cm kdzott. A fets0-4 cm rétegben a fizikai homok van
tulsilyban a fizikai agyaggal szemben. Ez szintérialajok "A" szintjének diteljes
szologyosodasat jelzi. Egyébként az egész szehesitgen agyagos. A szikesedés igen
intenziv, mivel a "B" szintben a kicserélédla+ meghaladja az S-érték 35%-at. Figyelmet
erdemel az is, hogy a nagy Na+-értek mellett megkséik a kicserélhétMg++ értéke is. A
vizes kivonat adatai szintén egyeértébn mutatjdk az intenziv séfelhalmozddast, amely
elsssorban gipsz formajaban jelentkezik. Szerib&t hogy a séfelhalmozddas a felszinhez
igen kozel, mar 25-35 cm kozott megjelenik. A timagviszonyokat illeten a felszint
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csekély humusztartalma jellemzi (a terlleten tadd#tjtipusok kdzil ennél a legkisebb). Nagy
a fel$ szintek oldhat6 kaliumtartalma, viszont csekélphthato foszforkészletik.

A terlleten 10 m x 10 m-es racshaléban vettinkogdzesen 65 mintavételi pontot. A
pontokon 50 cm-es mélységig, vertikalisan 10 crbesssztassal vettiink mintat.

Talajminték laboratoriumi kiértékelése

Az elokészitett talajmintdknak az alabbi paraméterei ltekiimeghatarozasra: fizikai
talajféleség (Arany-féle kotottség), vedetpesség - sotartalom, kémhatés, fenolftalein
llgosssag.

Arany-féle kotottség meghatarozas

A fizikai talajféleség meghatarozasara az Arang-fé&btottségi szam ( megadasat
alkalmaztuk. A széritott és apritott talajmintakid@ g-ot kimértink és burettabdl, allandé
kevergetés mellett desztillalt vizet adtunk hozzadaddig, amig a talajminta a fonalprobat
nem adta.

A vezefképesseég és sotartalom meghatarozasa

A képlékenység fels hatardig vizzel telitett talajpép vedledpességét mértik. A pép
készitésekor a talaj séi oldhatosaguknak megdfehebldatba mennek, ionjaikra disszocialnak.
A méréshez a HM Digital tipust ve#képességet (EC) ésdmérsékletet (Temp) mér
miszert hasznaltuk. A #szert a talajpépbe helyeztik, majd leolvastuk a tmeér
vezetképesseget millisiemesben (mS). A leolvasott éfekly kalibracids tablazat alapjan
hataroztuk meg a minta soétartalniht tablazay.

Kémhatés (pH) meghatarozasa

A pH (H20) meghatarozasat 1:2,5 aranyu talaj : til8i viz szuszpenzioban meértik. A
méréshez ékészitett mintdbdl 6 g-ot mértink be, amihez 15vimét adtunk. Az igy kapott
szuszpenziot 24 orara razatora helyeztik és saa@aisekleten folyamatosan razattuk.

Fenolftalein ligossag (szodatartalom meghatarozasa)

A szikes talajok esetében valamennyi sot, ameBb#iofftalein [lgossagot mutat, széda néven
fogalja 0ssze a szakirodalom (Fuleky, 2011). A Hsggi vizsgalatokat csak azoknal a
talajmintaknal végeztik el, amelynek a kordbbantmées pH érteke 8 feletti volt. A
kordbbi tapasztalatok is azt mutattak, hogy azolena@hintdknal, ahol 8 feletti volt a pH
ertéke, ott mutatott szinvaltozast a vizsgalat.

1. tablazat. A kijel6lt kutatasi mintateriilet dombat- és lefolyasmodellje és a mintavételi pontok

Vezebképesség

1/0 pont | 12/2 pont| 6/0 pont|6/1 pont
0-10 cm 0,66 1,07 1,38 1,79
10-20 cm 0,81 0,20 1,50 3,22
20-30 cm 1,84 2,25 4,06 3,42
30-40 cm 1,46 551 4,56 4,08
40-50 cm 2,16 4,83 4,65 4,07
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pH értékek

1/0 pont | 12/2 pont| 6/0 pont 6/1 pont
0-10 cm 7,83 8,08 7,39 7,26
10-20 cm 7,15 9,00 7,55 8,84
20-30 cm 8,73 8,31 9,47 9,30
30-40 cm 8,79 8,79 9,57 9,20
40-50 cm 9,42 9,29 9,61 9,18

A légi LIDAR felvétel kiértékelése

A mintaterilet felmérése a RIEGL cég &ltal forgatota RIEGL LMS-Q680i niszerrel, a
ChangeHabitats2, nemzetk6zoléelyvedelmi projekt keretén belll tortént. A mistdteten
és kornyékén a felmért teriilet kézel 24%kmmit 14 repilési savban, tébb mint 700 milli6
lézerponttal és 12,86 pontras atlagos ponisiséggel rogzitettek.

A terillet felmérése ugy torténik, hogy a felszidisptazé, repibépre vagy helikopterre
szerelt lézerszkenner 10 ns-onként végzi el a mmitiéma elemzését, és annak visszatéresi
idejél®Bl kiulonbséget tesz a talaj, az alacsonyabb veggetdmbkrok és a lombkorona
szintezettségében. A detektorig visszaéfkEzersugar (echo) a legmagasabb objektumtdl
érkezik vissza ékz0r, mig a leghosszabb tavot megt@zernyalab a talajfelszidirérkezik
vissza legké&sbb. A legtobb pontfelh feldolgoz6 szoftverben az egyes vegetacios szintek
automatikusan elkiléntlnek egymastol. Ezzel a #dmjtéssel a felszin geometriai
informacioinak rogzitése 3D modon valik lebhet, mely megfelél alapot ad — tdbbek k6zott

— a terndhelyi tényedk (kitettség, hidrologia) vizsgalatara is (Wagn2007; Belényesi et.
al., 2008).

Eredmények
A légi LIDAR felvétel és a talajtani vizsgalatok eedményeinek értékelése

A LIiDAR pontfelhé feldolgozasaval digitalis felszin-, domborzat- Efolyds modellt
készitettiink, kulonb@z térinformatikai szoftverek segitségével. A nyersntfelht
GlobalMapper 15.0 szoftverbe importaltuk be, majditatasi mintatertletiink lehatarolasa és
a racshalo felvétele is itt tortént meg. A dombotezalefolyasmodell ArcGIS 10.2 és Surfer
12 szoftverkornyezetben készitettiKklabrg. A lefolydsmodell elkészitése a Tarboton altal
mar 1997-ben megalkotot-infinity (Dw) aramlasi algoritmus segitségével valt |énét
eblbl egy topoldgiailag helyes lefolyasmodellt készitek. Ennek els Iépéseként egy olyan
DEM-et készit a program, amely virtualisan kit@tkisebb ,viznydl godroket”, igy képezve
egy folyamatos, egymassal 6sszekapcsolodo lefolgszint. A LIDAR felvétel tovabbi
kiértékelését, ugy, mint az automatikus fadetektalaz ENVI LIDAR 3.2 szoftverben
végeztik e(2. abrag).
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1. abra. A kijeldlt kutatasi mintaterilet domborzat-léfolyasmodellje és a mintavételi pontok

Piros: 1/0 minta; Sarga: 6/0 minta; Lila: 6/1 mirff@hér: 12/2 minta

(Forrés: sajat szerkesztés)

Talajmintak vezetoke Talajmintak pH értékének valtozasa
Vezetoképesség (mS/cm) pH értékek
o0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 & 7 7.5 8 8.5 9 9,5 10
e 1/0
— 10 e
0-10 em =122 010 cm 1 / B
6l &
611
10-20 em 10-20 em
20-30 cm 20-30 cm
3040 cm 040 em
4030 4050 cm k

2. abra. A kijelélt kutatasi mintateriilet domborzig lefolyasmodellje és a mintavételi pontok

A mintateruletél készult domborzatmodell egyértdlen alatamasztja azt a feltevésinket,
mely szerint az efdkialakulasat mar néhany cm-es szintktldnbségfisyaesolja.
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Kdszonetnyilvanitas
A kutatas az EU FP7 Marie Curie ChangeHabitatsktsegitségével valosult meg.
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