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Bevezeb

Az emberiség megjelenésével edgd az egyik legsibb, valamint legmegterhidb
szellemi és fizikai munka a fakitermelés, melynekvdtkeztében a 10 legveszélyesebb
foglalkozas kozt tartjak szamon. Az elmult évszékadoran jelerdts technikai fefpdésen
ment keresztil az efdazdalkodas, igy az dildasznalat munkafolyamatai is. Uj
technoldgiak, modszerek, eszk6zok és gépek aldkultas terjedtek el. A fakitermelések
dontési niiveleteinél altalanosan hasznalt kéziszerszamokigjsze, keresztvagdifesz —
felvaltottak a motoifrészek, amelyek hosszu évtizedekig egyeduralkodaliak a dontési és
felkészitési munkafiveletekben. Magyarorszagon jellefen még mindig a motormanualis
gépesitettségei szinten folynak a dontési, a gallyia és darabolasi munkak, a kozelités,
kiszallitas pedig kihordéval vagy cséslvonszoldval torténik.

Sikvidéki erdéteriletek

Hazan erdteriletei nagy valtozatossagot mutatnak mind fafapd tengerszint feletti
magassag tekintetében a Karpat-medence termésdetisagainak kovetkeztében. Az
erdstervezeés tiz tengerszint feletti magassagi katagdilonit el. Az el§ és az utolso
kategoria artér, amelyhez egyrészt a hullamtéblerda folyd és a gatak kdzott Berddk —
masreszt azok a kultéri — gaton kivil elhelye#kederdtertletek tartoznak, amelyekre a
folyok vizszintjének valtozdsai jeldist hatassal vannak. Az orszag dediletének
megoszlasat tengerszint feletti magassagi katdgémérint al. abramutatja be. A kiltér, a
hullamtér, azaz az artéri tertletek és a 150 metesagnt feletti magassag alatti kategoriaba
tartoz6 allomanyok megkézelieg magaba foglaljak az orszag sikvidékiceedileteit.

Az orszag erdeinek 41,5%-a taladlhato 150 m-nél @8%-a 250 m-nél alacsonyabb
tengerszint feletti magassagnal. Az orszadgteeileteinek 35%-t képviselik azok a
nagyalfoldi, ill. kisalfoldi erdészeti tajcsoportitartozé allomanyok, melyek 150 m-nél
alacsonyabb féldrajzi viszonyok kdz6tt helyezkedakkezen erdészeti tdjcsoportok e részein
a legjellemsbb, legnagyobb tertleteket elfoglalé fafajai azcakénemes nyar, a hazai nyar,
fekete és az erdei fefly Fafaj(csoport)ok terlletmegoszlasat az 6gazdasagi
tajcsoportokban at. tablazattartalmazza.

A termohelyi adottsagok és fafajszerkezet kovetkeztébesikaidéki erdgazdalkodas
fahasznalatara nagy febsség harul. A magas fakitermelési koltségek és szomylag
alacsony kihozatali érték kovetkeztében torekedzll kz 6konomiai szempontbdl minél
kedvesbb fakitermelési munkarendszerek alkalmazasataybéen részesitésére.

1 "A kutatds a Talentum — Hallgatdi tehetséggondozds feltételrendszerének fejlesztése a Nyugat-
magyarorszdgi Egyetemen c. TAMOP — 4.2.2. B — 10/1 — 2010 — 0018 szdmu projekt keretében, az
Eurdpai Unié tadmogatdsdval, az Eurdpai Szocidlis Alap tdrsfinanszirozdsdval valdsult meg."
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1. dbra Az orszag eréteriiletének megoszlasa tengerszint feletti magassnt
(Forras: Magyarorszag eighllomanya 2006)

Fafai Nagyalféld | Eszaki kh | Dunant. kh Kisalféld | Ny-Dunant. | D-Dunént. Osszesen
afaj
ha ha ha ha ha ha ha

Tolgy 36 663 136 925 59 088§ 8 832 39 440 88 3 369 335
Cser 2 023 72 887 72 5964 341p 11 837 38 4 201 362
Bukk 6 49 209 26 991 12 16 24 14 63 107 089
Gyertyan 2 345 34 846 21 832 72D 13 247 22 2 95 196
Akac 111 690 66 783 95 424 19 60D 29 865 919 415 272
Egyéb KL 23 284 10 878 27 169 5 53p 3 360 21 1 91 344
Nemes nyar 52 220 8 664 25 39 15970 1040 21 124 870
Hazai nyar 45 394 2 777 1899 3058 610 7 6 61 373
Fiz 9 287 2195 1 086 2 904 998 5 67 22 138
Eger 3124 2 158 3916 2719 6 168 315 49 648
Egyéb LL 1079 2 494 6 693 518 998 15 64 27 443
Erdeifeny 28 137 19 070 18 767 4 5445 41 276 204 132 242
Feketefeny 41 700 6 599 12 868 1 45] 986 3 56 67 168
Egyéb feny 1773 8 603 1837 78 11 158 2 93 26 373
Osszesen 358 725 | 424 092 375 560 69 359 177 213 385904 | 1790 853

1. tAblazat Fafaj(csoport)ok terliletmegoszlasa azigatdasagi tajcsoportok szerint
(Forras:Magyarorszag eréhllomanya 2006)

A fejlett nyugat-europai (et&ént a skandinaviai) és észak-amerikai orszagokahal,
oriasi teruleii fenyveserdk kitermelése a feladat, nagyon gyorsan terjede<lszinte
egyeduralkoddva valt a magasan gépesitett, ,hammresz forwarder egylttest” alkalmazé
fahasznalat. A munkarendszer altal felsorakoztagéfiek ugyan nagy értéket képviselnek,
melynek kovetkeztében magasak az Uzemeltetési égdits is, de a nagy oOrankeénti
teljesitményik és az alacsony @hunka-sziukségletik miatt 6kondmiai szempontbdl
gazdasagosan alkalmazhatdak. Napjainkra a fakitéraédalkozo6i szféraban megjelent egy
innovativ, Ujszemlélét korszeti technoldgiat, géepeket alkalmazni akaré és tudégrét
akiknek kdszonhéen, az elmdlt 5-6 évben megjelentek a magyadgazidalkodasban a
forwarderek mellett a tobbimeletes fakitermél gépek (harveszterek, harwarderek).

Harveszteres fakitermelés

A tobbmiveletes fakitermél gépek ma mar egyarant dolgoznak fenyves és lombos
allomanyokban is. Terileti adottsagoktol fagg egyes gépekkel ésorban lombos, mig
mas geéepekkel szinte kizarélagosan fenyves allonkbamo végeznek termiel munkat.
Harveszterek altal biztositott nagy hatékonysatpésaelékenység, valamint gazdasagossag —
kulfoldi eredményekre alapozottan — hazai fenyveeeknem vonhaté kétségbe, lombos
allomanyokban val6 alkalmazhatésdgukkal kapcsatatb@szont igencsak sok kérdést
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merlUlhet fel. A magyar eétben az elmult években hajtottak végre fakiternelés
tobbmiveletes fakitermél géppel akacosban, égeresben, nemesnyarasbansbesere
gyertyanos tolgyesben, bikkosben, gyertyanos-emgiesben és luc, erdei valamint fekete
fenyvesekben is. Beavatkozasi modok tekintetéberagasban, gyéritésban, bontovagasban
€s egészségugyi termeléshen kertltek alkalmazagrpek.

A fakitermelés soran a harveszter asrelkijelolt, egymastdl 20-30 m tavolsagra
talalhaté kozeltinyom-vonalon mozog, amelyet hasznél a ko&ejép is és ezdltal a taposasi
kar csokkenthét A termelés technoldgidjanak koszordtest a baleset veszélye minimalis,
tokéletesen iranyithaté a dontés, alacsonyra Gehtiskdmagassag és dontési apadékkal alig
kell szamolni (nincs szukség hajkra, torési lépeslécre). A dontés soran a gép képehz
un. manipulatorkar végén talalhatd harveszterfdjfiteliti meg a fa tovét, majd a fejen
talalhatd fogokarok segitségével biztositia a szorogzitést. A hidraulikus vezérles
lancfirész egy rivelettel vagja at astészt, mialatt a gépkezed manipulatorkarral segiti és
iranyitja a dontést. Abban az esetben, ha néaynebji, vagy terpesszel rendelkefaegyed
kivagasa a feladat, esetleg huazasiranytél lényegedees dontési irany megvalasztasa
szlikseéges, a harveszterfejjel végrehajtott hajkesaj@bsegithetjik a biztonsagos munkat. A
harveszterfe] segitségével folyamatos munka soéaténik meg a fa foldre érkezését
koveten a kozeltnyomhoz ebkozelités, majd a gallyazas, a valasztékolas, d&abes
valasztékonkénti rakasolads. Az anyagrendezés sard@manyag maglyazasa a gép mellé
tortéenik, illetve a vékonyfa, valamint a koronars-oél vékonyabb részei a kézéfiyomon,
vagy annak jobb és bal oldalan halmozédnak fel. okcentraltan elhelyezkédvékony
faanyag apritasa igy gazdasagosan veégéaietA hengeresfa valaszték kozelitése kihordo
szerelvény, vagy forwarder segitségével valésul. meg

Harveszterek munkajanak vizsgalata és értékelése

A harveszterek munkajdnak értékeléséhez (mutkaatkezet, teljesitmény)
allomanyban tortéh mérésekre volt szikség. A terepi adatfelvétel dialéfolyamatos)
idéméréses mabdszerrel tortént. Aiveletelemek idtartama mellett régzitésre kertltek az
egyes ciklusonként feldolgozott faanyag mennyisélie,az atallasok tavolsaga is. A
felvételezés sordn a kovetkemiveletelemek keriltek elkulonitésre:

- Fa felkeresése (FAzaz idstartam, amely alatt a gépke&ed manipulatorkar segitségével
rahelyezi a harveszterfejet a fmdszére.

- Dontés, felkészités (D)A fa dontését, ékozelitését, gallyazasat, valasztékolasat,
darabolésat és valasztékonkénti rakasolasat madaglars idtartam.

- Atallas (A): Helyvaltoztatd mozgas édartama.

- Csak dontés (CD)Nagyon vékony, ill. rosszméisédi (pl. teljesen korhadt) faegyed

kitermelésére forditott & amely alatt nem keletkezik valaszték.

Gallyanyaqg rendezése (&avaro tényeikent jelentkeé gallyanyag atrakasa.

Faanyag rendezése (Ravaro tényeikent jelentkeé faanyag (valaszték) athelyezése.

Piher® (P): Személyi sziikségletek kielégitésénakadama.

Karbantartas (K)Gépi sziikségletek kielégitése. (pl. tankolas,Kéaniolaj feltdlteés)

Hibaelhdritas (H): A munkavégzés soran bekovetkezmiszaki meghibasodasok

elharitadsanak titartama.

- Véarakozas (V)Egyéb vesztesédidpl. telefonalas).

Tarvagas akac allomanyban Valmet 911.3 —as hareastt

A terepi adatfelvétel egy 23,6 ha Ossztefilletkac allomanyban valosult meg
Balatonbkajar 1D erdrészletben. A tarvagasos veéghasznalat 4,3 ha elegyakacos
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allomanyrészt érintett. A fak atlagos kora 42 éw, élag famagassag 17 m, az éatlag
mellmagassagi atmémedig 20 cm volt. Az éfakészlet 148 ritha. A fak kitermelését és
felkészitését Valmet 911.3-as harveszter végezdllamany adottsagaibél adéddan kétfajta
valaszték oszlopfa és ézifa kerult termelésre 3 m-es hosszban.

A terepi adatrogzités két napon, 6sszesen 698,4Gemekeresztil zajlott. A mérés
idétartama(3. abra) alatt a gép a munkaidejének 41,3%-at a fa dorggdélkészitéseére,
3,9%-at atéllasra és tobbek kozott 22,9%-at gajlggn rendezésére forditotta és
minddsszesen 37 frfaanyag termelése tortént meg. A munkaitbrkezet és a kitermelt
faanyagmennyiség alapjan meghatarozhat6 a gépéntrds niszakteljesitménye, valamint
a Magyarorszagra jelletiggépkihasznaltsagi teny&fP=60%) alapjan a varhato teljesitmeny
(2. tablazat) A mérés ideje alatt a gép produktiv ideje (P) 80yblt.

Balatonfékajar 1D, 2010.05.06., 2010.05.10.

D Fa felkeresése

m41 39 H Dontes, felkészités
[ 5,4% =

m Atallas

W4,7%— | B Csak déntés

O Gallyanyag rendezése
m5,0% vanyag
m3 9y OFaanyagrendezese

m3 4 OPihent
/0
T Hibaelharitas

/T

010,2% 03,4% 022,9% W Varakozas
3. dbra Valmet 911.3-as harveszter munkgderkezete

Teljesitmény m%h | m¥miiszak
Fakitermelés (F+D+A) 6,3 50,3
Fakitermelés + vagastakarifg&+D+CD+A+G+R)| 4,0 31,7
Mérés teljes idejében O) 3,2 25,4
Vérhato teljesitmény (P=60%) m°h | m*miiszak
Fakitermelés (F+D+A) 3,8 30,2
Fakitermelés + vagastakarifg&+D+CD+A+G+R)| 2,4 19,0

2. tablazat Valmet 911.3-as harveszter teljesitménye

A gép alacsony teljesitménye @&srban az allomany gyenge fatermési osztalyanak
tulajdonithat6, tovabba annak, hogy — mellmagas&tigét tekintetében — a gépen talalhatéd
harveszterfej az optimalis és a gazdasagos alkhbm@gagi kiszOob alsé hataraban
helyezkedtek el. A munkavégzés soran hatraltatget@ként jelent meg az a tény is, hogy

sajnos a gépkezehem rendelkezett kéllrutinnal, tapasztalattal és gyakorlattal.
Tarvagas alféldi fenyves allomanyban Ponsse Bufialal harwarderrel

A Ponsse Buffalo Dual harwarder egy kombinalt g&pgely igény szerint — atszerelést
kovetben — tobbriveletes fakitermél geépként, ill. kihordoként lzemeltetietA gép
vizsgélatara Bugac 167C, 8,3 ha oOssztefUft-EF allomanyban kertlt sor. A fak atlagos
kora 45 év, az atlag famagassag 16-18 m, az a#digragassagi atméipedig 21-26 cm volt.
Az élbfakészlet fekete ferdyesetében csak 98%a-t érte el, mig erdei fegél a 185 ritha-

t. A péarhuzamos hal6zata, magerédefenyvesldl a tarvdgds soran 18-22 cm-es
csucsatméivel 1,25 m-es, ill. 22 cm-nél nagyobb csucsatiwélr1,7 m-es kivagast, tovabba
14-18 cm-es csuccsal 4 m-es ronkot, ill. 8 cm-ésgig 3 m-es papirfat termeltek.
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A terepi adatrogzités két napon, 6sszesen 766,88pekeresztil zajlott. A mérés
idétartama(4. abra)alatt a gép a munkaidejének 56,7%-at a fa doreggglkészitésére, 6%-
at atallasra és tobbek kozott 8,1%-at karbantartémditotta, mikézben 175, hrfaanyag
kitermelését hajtotta végre. A 15,7%-0s hibaelbaritészarany a harveszterfejen talalhato
furészlancos vagoszerkezet hidraulikus munkahenderié@gényes cseréje eredményezte.
A munkaidiszerkezet és a kitermelt faanyagmennyiség alapj&ghaiarozhatdé a gép
orankénti és riiszakteljesitménye, valamint a Magyarorszagra jellemeépkihasznaltsagi
tényed (P=60%) alapjan a varhato teljesitmé®y tablazat). A mérés ideje alatt a gép
produktiv ideje (P) a nehezen kivitelezhetlkatrészcsere ellenére is 69,9% volt (1. nap
78,2%, 2. nap 64,5%).

Bugac 167C 2012.10.02-03.

O Fa felkeresése

H Déntés

W 56,7% H Atallas
m5,5% B Csak ddntés
O Gallyanyag rendezése
W3,8% HEe,0% O Faanyag rendezése
|:|15,T% .0,1% O Pihend
B Karbantartas
01,5% @ Hibaelharitas
1% [m2,5% 80,1% B Varakozas
4. dbra Ponsse Buffalo Dual harwarder munkisderkezete
Teljesitmény m%h | m¥miiszak
Fakitermelés (F+D+A) 20,1 161,1
Fakitermelés + vagastakarifg§+D+CD+A+G+R)| 19,7| 157,3
Mérés teljes idejében O) 13,7| 109,9
Vérhato teljesitmény (P=60%) m°h | m*miiszak
Fakitermelés (F+D+A) 12,1 96,7
Fakitermelés + vagastakarif4g&+D+CD+A+G+R)| 11,8 94,4
2. tablazat: Ponsse Buffalo Dual harwarder tehasitye
Kovetkeztetés

A hazankban is terjétben léw harveszteres fakitermelés gyakorlati €s tudomanyos
eredményi igazolni latszanak e technoldgia létjagieagat az alfdldi fenyvesek, akacosok és
nemes nyarasok viszonylataban.

Felhasznalt irodalom

- Kottek P. szerk. (2006): Magyarorszag &hitlomanya 2006. Medigazdasagi
Szakigazgatasi Hivatal Kozpont Erdészeti Igazgai@sa

- HORVATH A. — DR. HORVATH B. (2011): A fahasznalat UjsZemegoldasai, gépei,
eszkozei (1.1. fejezet). In: Dr. Horvath B. szerferdészeti ismeretmegujitd szakmai
tanfolyam” akkreditalt felttképzési program tananyaga |., Egyetemi jegyzetMIEEY-
Erdomeérnoki Kar, Sopron, 93 p., pp. 7-14

81



