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1969 folyamadn az Erdomiiveléstani Tanszék dolgozéi Majer
professzor vezetésével két fafaj-0sszehasonlitd kisérleti teriiletet 1étesitettek
egymastol eltéré termdéhelyen. A kisérlet célja az adott termdhelyen
elérelathatélag nagy fahozamu, termdhelyalld fafajok kivalasztasa, és a
kiilonbozd termdhelyeken a fafajok talajon mért avartdmeg mennyiségének
vizsgalata. Az avarvizsgalatok a mindkét kisérleti teriileten megtaldlhatod
fafajokra — kocsanytalan tdlgyre, kocsanyos tolgyre, vords tolgyre, eziist
harsra, nagylevelli harsra, kislevelli harsra, erdeifenyére, feketefenydre, zold
duglaszfenyore, luctfenyore — késziiltek.

Az avarmintak begyljtésére és vizsgéalatdra 2006 6szén, lombhullas
utan, az allomanyok 36 éves kordban keriilt sor. A 9-szeres ismétlésii
avarvizsgalat mintazasa a BIOSOIL Utmutaté szerint késziilt, mennyiségének
meghatarozasa a NymE Termdhelyismerettani Intézeti Tanszékén tortént.

Az avarrétegb6l a mennyiségétél fliggéen 2-3 szint keriilt
elvalasztasra:

—  OL — szint, bomlatlan avar, bomlottsagi fok 30 %>;

—  OF — szint, részben bomlott avar, a bomlottsagi fok 30-95 %:;

— OH - szint, az avarréteg asvanyi talajjal érintkezd része, bomlottsagi
foka 95 %<.

Meghatéarozasra keriilt a nedves avar tomeg, majd a széraz avar tdmeg
mennyisége, és ebbdl az 1 ha-ra atszdmitott szaraz avartomeg kg-ban.

Az els6 kisérleti teriilet a Soproni-hegység Agfalva kozség hatardban
talalhato, északi kitettségli, atlagosan 15-20° lejtésii teriilet. Az évi atlagos
csapadékmennyiség 736 mm, a {6  felhasznaldsi  idészak
csapadékmennyiségének éves atlaga 259 mm, a csapadékeloszlas juniusi-
juliusi csapadék maximumot mutat. Az évi atlaghdmérséklet 8,2 °C. A teriilet
termShelytipus valtozata: GYT-VFLEN-PBE-KME-V-U.

Az 4gfalvi kisérleti teriileten 1évé fafajok talajon mért avartomeg
mennyiségét az [. dbra mutatja. Az abrardl lathatd, hogy a lombos fafajok
lényegesen kisebb avartomeggel rendelkeznek, mint a fenydk, a fenydk
avartdmeg mennyisége kozott is jelentds az eltérés: lucfenyOnek ezen a
termOhelyen tobb mint kétszeres avarmennyisége van a zold duglaszfenyéhoz
képest.
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A kiilonbozo fafajok avartomegének Osszehasonlitasa
varianciaanalizissel tortént. A kiilonbség kimutatasira az ANOVA
varianciaanalizis, a kiilonbségek nagysdganak kimutatasara a Duncan teszt
alkalmas.

Az [. tablazatban a leird statisztika szerepel. A szoras és a standard
hiba utan 95 %-os valdszinliséggel mutatja, hogy az ujboli mintavételek
soran 100 esetb6l 95-szor az avartomeg a kocsanytalan tolgynél példaul
8.160 kg ¢és 12.948 kg kozott lenne. Mar ez a tabldzat is jol mutatja, hogy
jelentds kiilonbségek vannak az avartomeget tekintve az egyes fafajok kozott
ugyanazon kisérleti teriileten. Az F-érték meghatarozasa a 2. tdblazatban
olvashato.

Az ANOVA (variancia analizis) tdblazat mutatja, hogy az F-érték
magas, 33,510, ami alapjan a szignifikancia a két csoport kiilonbozdségére
100 %. Azt, hogy melyik kiilonbozik és mennyivel, a Duncan teszt mutatja a
3. tabldzatban. A Duncan-teszt szerint a biologiai vizsgélatoknal szokasos 90
%-os szignifikancia szintet alkalmazva lathato, hogy az egymastol elkiiloniild
csoportok 1-t8l 5-ig mennek. Az elsé csoportba tartozik a kislevelll hars, a
nagylevelll hars, az eziisthars, a masodikba a vorostolgy és a kettd kdzott van
a kocsanyos és a kocsanytalan tolgy, amely mindkett6hoz tartozhat. A
harmadik csoportban egyértelmii elkiiloniilést mutat a zdld duglaszfenyd,
majd ezt koveti a fekete- és az erdeifenyd és az 5. csoportba pedig a lucfenyd
keriil 46269 kg/ha atlagos szerves anyag tomeggel a kislevelii harssal
szemben, amelynél ez az érték csak 3914 kg/ha.
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1. tablazat. ANOVA variancia analizis az avartomegek kiilonbségére (kg/ha)

Konfidencia
N intervallum
Fafai (mintavétel Atlag Szbrés Standard 95 %-o0s Minimum | Maximum
J . kg/ha hiba szinten kg/ha kg/ha
szama) - p
alsé felso
hatar | hatar
KTT 9 10554 | 3114,106 | 1038,035 | 8160 | 12948 6466 16863
KST 9 6178 1440,403 480,134 | 5070 | 7285 4348 8781
VT 9 11004 | 4182,500 | 1394,167 | 7789 | 14219 7189 20784
EH 9 4396 846,825 282,275 | 3745 | 5047 3386 6153
NH 9 3948 1672,876 557,625 | 2662 | 5234 2578 7906
KH 9 3914 841,172 280,391 | 3267 | 4560 2854 5740
EF 9 31333 | 9681,368 | 3227,123 | 23892 | 38775 20018 51921
FF 9 29902 | 14370,736 | 4790,245 | 18856 | 40948 9333 51226
ZDF 9 22940 | 6695,875 | 2231,958 | 17793 | 28087 15434 34129
LF 9 46269 | 14353,053 | 4784,351 | 35236 | 57301 32326 77573
osszesen 90 17044 | 15831,633 | 1668,801 | 13728 | 20360 2578 77573
2. tablazat. ANOVA variancia tablazat F-értékének meghatarozasa
Négyzetosszeg Szabadsagfok F Sig.
Csoportok kozott 17630367800,604 9 1958929755,623 | 33.510 | .000
Coporton beliil 4676645884,774 30 58458073,560
Osszesen 22307013685,378 89

A szerves anyag felhalmozddasanak mértéke egyben a lebontas
sebességére is utal: a harsak esetén igen gyors a tapelem korforgalom, a
mineralizacid. Majd dket kovetik a tolgyek és a feny6félék. Az is mondhato,
hogy a vizsgalt feny6félék koziil a zold duglaszfenyd avarjdban van a
legnagyobb biologiai aktivitas és ezért vélhetden kedvezdbb talajallapotot is
tart fenn, mint a tobbi feny6féle.

A masik kisérleti teriiletet a Sopron-Vasi-siksdg erdészeti tajhoz
tartoz6 Nagylozs (Haraszt) erdejében létesitették, sik teriileten. Az utols6 35
¢év atlagaban az évi atlagos csapadék mennyisége 615 mm, a foéfelhasznalasi
idészak csapadék mennyiségének éves atlaga 218 mm, az évi
atlaghOmérséklet 9,8 °C. A teriilet termOhelytipus valtozata: KTT/CS-
VFLEN-CSERI-KME-V-FSZ.

108



3. tablazat. A Duncan teszt csoportjai (kg/ha)

Fafaj N Subset for alpha = .1
1 2 3 4 5

KH 9 3914,32

NH 9 3948,15

EH 9 4396,54

KST 9 6178,15 6178,15

KTT 9 10554.,44 10554,44

VT 9 11004,44

ZDF 9 22940,86

FF 9 29902,47

EF 9 31333,95

LF 9 46269,14
Sig. ,105 211 1,000 ,692 1,000

Az avartdbmeg meghatarozasa itt is a mar korabban ismertetett
modszer szerint tortént. Az egyes fafajok avartomege a 2. dbran lathatd. Jol
lathat6, hogy ezen a termdhelyen is a lombos fafajok lényegesen kisebb
avartomeggel rendelkeznek — itt is legkevesebbel a harsak — mint a fenydk. A
feny6k avartdomeg mennyisége kozott is van eltérés, jol lathatdo a fekete
fenyd, a zold duglaszfenyd és a lucfenyd kozotti kiillonbség. Ezen a
termOhelyen a fekete fenyd avartomege kétszerese a zold duglaszfenyd
avartOmegének.

Az agfalvi példanal maradva, a szorés és a standard hiba utan 95 %-os
valoszinliséggel mutatja, hogy az Gjboli mintavételek soran 100 esetbdl 95-
szOr az avartomeg a kocsanytalan tolgynél 13.637 kg és 24.917 kg kozott
lenne. JO1 mutatja a 4. tdbldzat, hogy jelentds kiilonbségek vannak az
avartomeget tekintve az egyes fafajok kozott ugyanazon termdhelyen, de a
mintavételi helyek kozott is, amiben domborzati-, vizgazdalkodasi
viszonyok, ¢és a talajfauna is szerepet jatszanak.
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4. tablazat. ANOVA variancia analizis az avartomegek kiilonbségére (kg/ha)

Konfidencia
Fafaj (mintljwétel Atlag | o g g5 | Standard lg/toe-:)vsa:;lilr?tle?ns Min. | Max.

szama) kg/ha hiba alsé felso

hatar | hatar
KTT 9 19277 | 7336,991 | 2445,664 | 13637 | 24917 | 9106 | 33923
KST 9 20714 | 8337,618 | 2779,206 | 14305 | 27123 | 6892 | 32967
VT 9 9109 | 1908,485 636,162 | 7642 | 10576 | 6929 | 11472
EH 9 5130 | 1595,218 531,739 | 3903 6356 | 2957 7503
NH 9 2964 862,292 287,431 | 2301 3627 | 1484 3866
KH 9 7329 | 2114,227 704,742 | 5704 8954 | 4346 | 10661
FF 9 87671 | 23408,264 | 7802,755 | 69678 | 105665 | 49648 | 115361
ZDF 9 39002 | 14562,647 | 4854,216 | 27809 | 50196 | 25333 | 64454
LF 9 61940 | 22854,546 | 7618,182 | 44372 | 79508 | 31754 | 106000
Osszesen 81 28126 | 30291,726 | 3365,747 | 21428 | 34824 | 1484 | 115361

Az 5. tablazatbol lathato, hogy az F-érték itt is magas: 49,276, ami
alapjan a szignifikancia, hogy a két csoport kiilonbozik, 100 %. Azt, hogy
melyik kiilonbozik és mennyivel, a Duncan-teszt mutatja a 6. tablazatban.

5. tablazat. ANOVA variancia tablazat F- értékének meghatarozasa (kg/ha)

Négyzetosszeg | Szabadsagfok F Sig.
E;;’gt‘;”"k 62070326621,156 8 7758790827,645 | 49,276 | .000
Csoporton beliil | 11336765103,156 72 157455070,877
Osszesen 73407091724,311 80
6. tablazat. Duncan-teszt kg/ha
Fafaj N Subset for alpha = .1
1 3 4
NH 9 | 2964,44
EH 9 | 5130,00
KH 9 | 7329,63
VT 9 | 9109,51
KTT 9 19277,53
KST 9 20714,20
ZDF 9 39002,96
LF 9 61940,49
FF 9 87671,85
Sig. 352 ,809 1,000 1,000 1,000

Az agfalvi avarvizsgalathoz hasonldan az els6é csoportba a harsak és a
vords tolgy, a masodikba kocsanytalan és a kocsdnyos tdlgy tartozik. A

110




harmadik csoportban itt is egyértelmti elkiiloniilést mutat a zold
duglaszfenyd, majd koveti a negyedik csoportban a lucfenyd ¢s az 6tddik
csoportban a fekete fenyd. Ez utobbi 87.671 kg/ha atlagos szerves anyag
tomeggel rendelkezik, szemben a nagylevelli harssal: 2.964 kg/ha. Itt is
lathat6, hogy a harsak szervesanyag lebontdsi sebessége gyors, majd a
tolgyek kovetkeznek és azutdn a fenyOk. Ezen a teriileten is a zold
duglaszfenyd lebontdsa gyorsabb a tobbi fenyOnél, azaz hasonléan alakul a
folyamat, mint az agfalvi teriileten.

Ismert, hogy az évente lehulld avar mennyiségének nagysiga a
terlileten 1évo fafajtél fligg. Az aldbbiakban a talajon 1évd avartomegek
mennyiségét ¢és a termdéhely azonossaganak vagy kiillonbozdségének
Osszefliggését hatdrozom meg az egyes fafajokra vonatkozdan. Kiszamitasra
keriilt, hogy van-e szignifikans kiilonbség a két kisérleti teriileten ugyanazon
fafaj avarmennyisége kozott vagy nincs. Amennyiben a szignifikans értéke
kisebb, mint 0,1, abban az esetben 90 %-nal nagyobb valoszinliség mellett
mondhato, hogy van kiilonbség a két termbhely kdzott.

Az osszefoglald 3. dbrabol egyértelmiien kitlinik, hogy a fenydk
avartdmege nagysagrenddel nagyobb a lombosokénal. Az egyes fafajokat
figyelembe véve megallapithatd, hogy az Gsszehasonlithatd 9 fafaj koziil a
nagylozsi kisérleti teriileten 7 fafajnak, nevezetesen a kocsanytalan tolgynek,
a kocsanyos tolgynek, a kislevelli harsnak, a feketefenydnek, a
duglaszfenydnek ¢és a lucfenydnek volt szignifikdnsan nagyobb az
avartomege, az eziistharsnal azonban nem lehetett szignifikans kiilonbséget
talalni. A masik két fafaj, a voros tolgy €s a nagylevelll hars esetében az
agfalvi kisérleti teriileten volt kissé magasabb talajon 1évd avartomeg, de nem
szignifikdns mértékben.
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3. abra. A fafajok avartémege a két kisérleti teriileten
(1: KTT, 2: KST , 3: VT, 4: EH, 5: NH, 6: KH , 7. EF, 8: FF, 9: ZDF, 10: LF)

Az avar lebontdsdnak ideje fiigg a termdéhely milyenségétdl, a
mikrobiologiai feltételektdl. Ha a talajfauna nem venne részt a lebontasban,
akkor az avar lebomlasa hatszor annyi ideig tartana, mint a mikrofauna
jelenlétével (Edwards et al, 1970; Butcher et al, 1971; Behan et al, 1978). A
talajfauna két legnagyobb csoportja: az ugrovilldsok és a pancélos atkdk
fontos  szerepet jatszanak a  mikroorganizmusok  populdcidinak
szabalyozasaban, valamint a humifikacié eldsegitésében (Wolters, 1991; Kiss,
1993). Laszlo (2004) vizsgalatai szerint a cseri talajokban (nagylozsi kisérleti
teriilet) az ugrovillasok és a pancélos atkak rendkiviil kis szamban talalhatok
meg. Ennek kovetkezménye, hogy lasst a bioldgiai lebontas, korlatozott a
mineralizacid, ezért nehézségekbe iitkdzik a rendelkezésre 4llo tapanyagok
feltarodasa.

A nagylozsi kisérleti teriilet nagyobb mennyiségli avartomegének
magyarazata a kovetkezd lehet. A fadllomany-szerkezeti vizsgalatok alapjan
a faterméképesség és a fatermés is nagyobb az Agfalvi kisérleti teriileten,
mint a nagylozsi kisérleti teriileten. Igy el lehet mondani az agfalvi teriiletrdl,
hogy egyértelmiien jobb a fatermdéképessége és igy nagyobb a bioldgiai
produkcidja is. A nagylozsi kisérleti teriileten a fafajok tobbségének nagyobb
az avartdmege, ami arra enged kovetkeztetni, hogy kedvezdtlenebbek a
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mikrobioldgiai feltételek, és ez az oka annak, hogy a szervesanyag lebontasa
lasstibb, mint az agfalvi teriileten.

Osszefoglalas

Két kiilonbozd termdhelyen talalhatod kisérleti teriilet 10 kozods
fafajanak talajon 1év6é avarmennyiségének meghatarozasara ¢és ezek
Osszehasonlitasara keriilt sor ugyanazon kisérleti teriileten beliil, valamint a
két kisérleti teriilet kozott.

Az avarvizsgalatok igazoltdk azt a tényt, hogy a fenydk
avarmennyisége tObbszorose a lombos fafajok avarmennyiségének. Az
avarbomlds gyorsasagat, igy a talajon 1évd avar mennyiségét tobbek kozott
befolyasoljak a mikrobiologiai feltételek. Jobb termdéhelyen, mint amilyen az
agfalvi, nagyobb mennyiségii avar képzddik a nagyobb bioldgiai aktivitas
révén. A jobb talajok kedvezdbb életfeltételeket biztositanak az avarbontd
szervezeteknek, azok nagyobb szdmban vannak jelen, igy felgyorsul a
bomlas folyamata. A gyengébb termdhelyen, mint amilyen a nagylozsi,
viszont ezek hidnyaban nagyobb tdmegli avar halmozddik fel a talajon.

Abstract

The definition of the litter volume on ground of ten common tree-
species found on two experimental plots and their comparison on the two
sites.

The examinations of litter approved the fact that the quantity of litter
in the case of coniferous species is the multiple of that of the broadleaved
species. The quickness of litter decay is influenced by the conditions of
microbiology. At a better site a larger quantity of litter comes into being due
to the more powerful biological activity. Better species approve better life
conditions to the litter-decaying organisms; they are present in a greater
number so the process of decay becomes faster. At weaker sites due to the
lack of these a bigger amount of litter accumulate.
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