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Osszefoglalas

Magyarorszdgon az uniodban vallalt kotelezettségek miatt, 2020-ra 13
(20) %-ra kell novelni a meghjuld energidk aranyat. A biomassza
felhasznalasaban hatalmas lehetdségek vannak. Egy 0j fejlédésnek indult
agazat a pelletgyartds. A tanulmanyban Osszefoglaljuk a pellet eldallitas
energetikai  jellemzéinek a  vizsgédlatdra  vonatkozd  legfontosabb
megallapitdsokat. A szaraz, kéregmentes faanyagbol folyd pelletgyartas
vizsgalatat a petdhazi Pellet Product Kft-nél, egy fapelletet eléallitod tizemnél
végeztiik. Vizsgaltuk a gyartas villamos-energia felhasznéalasat, a kozvetlen
primer energiafelhasznalast, és meghataroztuk a fontosabb energetikai
mutatokat. Kiszamitottuk a termékre vonatkoztatott energetikai tobbszorost,
majd az energetikai hatasfokot. Megallapithatd, hogy a fapelletgyartas
legegyszeriibb (el0zetes apritast, szaritdst, tavolsagi szallitdst stb. nem
energiafelhasznalassal (1320-1330 MJ/t) és jo energiahatékonysaggal (1:13)
lehet j6 mindségii fenyd fafaju fapelletet eldallitani.

A vizsgalatok, és azok eredményeinek bemutatasa
Bevezetés
Napjaink egyik fontos feladata a megljuld energiaforrasok
felhasznalasanak novelése, a fosszilis energiahordozdk felhasznaldsanak
csokkentése. Hazankban 2020-ra teljesitentink kell az EU-ban vallalt 13%-os
(20,0 %-0s) megujulos aranyt, tehat a megujulok hasznositasat jelentdsen
novelni kell. Magyarorszag lehetOségei nagymértékben a biomasszaban
rejlenek, a fas és lagyszara ndvények, erdészeti, faipari, mezdgazdasagi
melléktermékek energetikai felhasznaldsdban. A faapriték energetikai
hasznositdasa mellett egyre nagyobb szerephez juthatnak az energetikai
tomoritvények, melyek az egyre nagyobb lakossagi- és kis kommunalis
energia felhasznaloknal is alkalmazhatéak ugy, hogy felhasznalasakor a
hdtermelés komfortossaga és szabdlyozottsaga megkdzeliti/eléri a gazalapu
energiatermelés hasonlod jellemzdit. A pellet jelenleg tiszta fabol késziil
(fapellet), de a jovoben kérget is tartalmazd fabol energetikai fatiltetvények
anyagabol, egyéb lignocellul6zokbdl, égethetd hulladékokbol is késziilhet
pellet.
Vizsgélataink a sokféle pellet eldallitasdnak technikai/technoldgiai
lehetdségeivel kapcsolatosak. A vizsgalatok egyik fontos teriilete az
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energetikai elemzés, amelyben a pellettalas legkisebb energiafelhasznéalasaval
kapcsolatos vizsgalatokat végeztiik, és ehhez az alapvizsgalathoz hasonlitjuk
a késobbiekben a tobbmiiveletes pellettalas hasonlo jellemzdit.

A vizsgalatok koriilményeinek bemutatdisa

A pelletdlds nem egy uj eljards, hiszen mar régoéta allitanak eld
takarmany-pelletet allati takarmanyozas céljabol. Igy tehat a faalapu,
energetikai felhasznalasra szant pellet a tlizipellet, amely 5-12 mm atmérdjii,
10-50 mm hosszll, csigas vagy cellds adagoldssal konnyen, ¢és jol
szabalyozhatoan betaplalhatd a tliztérbe (/. kép). Kisebb és nagyobb
teljesitményli kazdnok esetén is Dbiztonsdgosan ¢és jo hatasfokkal
alkalmazhato.

1. kép. A petohazai Pellet Product Kft-nél eléallitott fapellet (Foto: Papp V.)

Vizsgalataink helyszine a PelletProdukt Kft pet6hazi tizeme (2. kép),
¢s a szomszédsagaban levd anyagvizsgalo, melyet a NymE KKK Kft.
mitkodtet. Elsé célunk az energetikai jellemzOk értékelése volt. Ehhez
vizsgaltuk:

— az alapanyag ¢és a termék energetikai jellemzo6it (/. tablazat);

— a villamosenergia-felhasznalast a fontosabb miiveleteknél (2.
tablazat), valamint 6sszesen;

— aprimer energiafelhasznalast a miiveleteknél és 6sszesen, majd

— meghataroztuk a fajlagos energetikai mutatokat, Ggymint:

- a termékre vonatkoztatott energetikai tobbszorost, €s
- az energetikai hatasfokot.
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" 2. kép. Peté

ellet em, balra a kompresszor és az aprz'to'ép, jb
adagolo tartaly helyezkedik el (foto: Papp V.)

1. tablazat. Az alapanyag és term¢k energetikai jellemz6i

Anyag W (%) FE (MJ/kg) AS (%)
alapanyag 10,9 18,25 0,3
pellet 9,0 19,38 0,3

W = viztartalom, FE = fiitéérték (MJ/kg), AS = hamutartalom (%).

2. tablazat. A gépsor kozvetlen villamosenergia-felhasznalasa (t/h termék tomegaram

mellett)
Gépsor-egység kWh MJ t/h kWh/t MJ/t
apritogép 38,6 139,1 1,3 27,7 99,7
pelletalogép 121,5 437,5 1,3 87,1 313,5
egy¢eb villamos gép 28,2 101,6 1,3 21,7 78,1
Osszesen 168,3 6782 1,3 136,5 491,3
er6miivi hatasfokkal 454 .4 1831,1 368,5 1326,5

A mért, illetve szamitott értékek felhasznalasaval szamitottuk a
legfontosabb fajlagos energetikai mutatokat:
- az energia hatékonysagi mérleget (a termék energiatartalma a

bevitt primerenergia 1 t termékre vonatkoztatva);

— az energetikai hatasfokot (a termék energia-bevitellel csokkentett

energiatartalma / a termék energiatartalma * 100) %.

A szamitasokhoz figyelembe kell venni a szallitds energidit. A
beszallitas specidlis tarold kocsikban torténik, egy Landini Power Farm
traktorral. A 3. tabldzatban tintettiikk fel a faforgacs szallitasara vonatkozé

adatokat.
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3. tablazat. A beszéllitasra forditott energia

Landini | Uzemanyag | Atlagos 102 Fordulonkénti | Tonnédnkénti | *MI/t
traktor tartaly szallitott literrel fogyasztas gazolaj
adatai (liter) menny megtett (liter) fogyasztas
(kg) fordulo (liter)
(db)
102 1930 14,5 7 3,6 140,4

*MJ/t a gazolaj literenkénti flit6értéke alapjan

A tovabbiakban vizsgaltuk a teljes lizemi folyamat energiaigényét. Az
Osszesitett adatokat az 1. diagramon &brazoltuk.

A diagramon jol lathat6, hogy a raforditott energiak koziil a villamos
energia a legtobb, ennek is jelentds részét maga a kompresszor, vagyis a
forgacs tomoritése teszi ki. Az Osszes raforditasnal mar a primer energidkat
latjuk, a kérdés mar csak az, mennyi energidt nyerhetiink vissza. A fapellet
futéértékének szabvany szerint 18,5 MJ/kg felett kell lennie, ami a bejovo
forgacs nedvességtartalmatol fliggden kicsit ingadozik. Jelen esetben ez az
értek 19,38 MJ/kg. Az input/output értéketeket figyelembe véve az energia
hatékonysagi mérleg 1:13,1-hez, tehat a befektetett energia koriilbeliil 13-
szorosat nyerhetjiikk vissza (ebben nem jelenik meg a technolégia egyéb
elemeinek energiaigénye).

A masik jelz0szam az energetikai hatasfok, ami a kovetkezd képlettel
szamolhato:

H = (Eoutput-Einput)/Eoutput*100.
A képletbe helyettesitve az energia bevitelt és a kihozatalt, esetiinkben a
kovetkezo értéket kapjuk:
H = (19350-1476)/19350%100 = 92,37 %,
ami egy jO értéknek mondhatd. Persze ettdl még a nedvesebb
alapanyagbol is lehet jo mindségli pelletet eldallitani, nyilvanvaléan nagyobb
energiaraforditassal. A 2. diagramon az energiahatékonysagi mérleg lathato.

A pelletgyartas energiafogyasztasa
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1. diagram. A gyartasra forditott energiak
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Energiahatékonysag

[ dssz réforditas

0 egytonna pellet fiitéérté!

2. diagram. Energiahatékonysagi mérleg a petohazai Pellet Product Kft. adatai alapjan
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