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Bevezetés

Az 1950-es évek végén és a 60-as évek elején a kérgezést még szinte
kizardlag kézi eszkozokkel végezték. Szerszamaik a fejsze és a vonokés volt.
Mindkét eszkozzel végzett munka esetében jelentds volt a faveszteség. Ez a
munka kis termelékenységet eredményezett, s egyben nagy onkoltséget. A
faveszteség fejsze esetében elérte a 10, vondkeés esetében pedig az 5%-ot.

Az 1960-as években a vilag iparifa hanyadanak egyre novekvo szézalékat
a papirfa valaszték adta, és nem volt ez masképpen Magyarorszagon sem (/.
abra).

A papirfatermelés alakulasa (1960-1970)
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1. abra. A papirfatermelés alakulasa (1960-1970)

A papirfa valaszték kérgezésre szorult, ezért novekedett a kérgezés iranti
igény. A megnovekedett kérgezési feladatok megoldasara, sziikség volt a
kérgezés magasabb foku gépesitésére, a magasabb termelékenység biztositasa
érdekében. A megnovekedett kérgezési feladatok gépesitésének megoldasara
szadmitasba jottek a kiilfoldon fenydre kialakitott és e célra jol bevalt gépek.
Mivel Magyarorszagon a papirfatermelés alapanyaganak tobbségét a kemény
lombos fafajok szolgaltattak, ezért ezek az import forgdgyliriis gépek a hazai
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keménylombos fafajok kérgezésére csak részben voltak alkalmasak. Tovabbi
problémat jelentett, hogy a kiilfoldi gépek beszerzési kdltsége nagyon magas
volt. Ez tehat nem jelenthetett megoldast. Ebbdl kifolydlag az 1960-as évek
elején egyre nagyobb igény mutatkozott a kérgezdgépek hazai kialakitdsara
€s gyartasara.

A kérgezogépek lehetséges miiszaki megoldasai

A kérgezést igen sokféle céllal, sokféle faméret mellett és kiilonféle

fafajokkal végezziik, ezért sok kérgezdgép-fajta alkult ki, melyeket:

—  avégzett munka jellege;

— a gép ¢és a munkahely kapcsolata; valamint

— amunkavégzd géprészrész miitkddési elve alapjan csoportositunk.

A végzett munka jellege szerint kérgezd- és kérgezd-faragd gépeket
kiilonboztetliink meg. A kérgezdgépek iizemeltetése kozben a {6 cél a kéreg
eltavolitasa a lehetd legkisebb faveszteséggel. Az ilyen gépek alkalmazéasakor
tehat a fa eredeti alaki tulajdonsagai (ovalitds, bordassag stb.) nem valtoznak
meg, a kérget a fatestrdl a fa feliiletét kovetd szerszamokkal vagy mas moédon
tavolitjuk el. A kérgez6-faragod gépek a kérgezés mellett a kérgezett faanyag
szelvényének szabdlyozdsit is elvégzik (pl. ovalis keresztmetszetbdl
korszelvény lesz), illetve a kérgezett valaszték egyéb mindségrontd fahibait
(dgcsonkok, borddk stb.) is eltdvolitjak, igy miiszaki vagy esztétikai
szempontbol értékesebb terméket allitanak eld (pl. vezetékoszlop).

A gép ¢és a munkahely kapcsolata szerint a kérgezdgép lehet stabil,
attelepithetd ¢és mobil. A stabil kérgezdgépek fafeldolgozd {iizemekben
gépalapokra helyezve, allanddo munkahelyen dolgoznak. Uzemeltetésiik
kozben a kérgezendd anyagot anyagmozgatd berendezések viszik a
kérgezdgéphez, és anyagmozgatd gépek gondoskodnak a kérgezett anyag,
valamint a kérgezési hulladék gép melldli eltavolitasardl is. Az attelepithetd
kérgezdgépek erdei munkahelyeken dolgoznak. A kérgezendd anyagot
kozelitéssel, esetleg kiszallitassal a kérgezéhelyekre koncentraljuk. Ezeket a
munkahelyeket keresi fel az Aattelepithetd (magajaré vagy vontatott)
kérgezOgép, és ott — hasonldan a stabil kérgezdgépekhez — elvégzi a
kérgezést. A mobil kérgezdgépek vontatott, traktorhajtast gépek. A gépek
felkeresik a vagasteriileten vagy a munkanyiladékon készletezett (sarangolt)
valasztékot, és elvégzik a kérgezést. Kisebb feladatok esetében kézi-,
nagyobb feladatok megoldasakor gépi kiszolgalasu kérgezdgépeket
hasznalunk.

A munkavégzd géprész miikddési elve szerint a kérgezdgépek lehetnek:

— dinamikus hatassal kérgezdk, ezen belil:
— kalapécsos kérgezdgépek és
— dobkérgezdk; valamint
—  statikus hatassal kérgezok, ezen beliil:
— ¢leséll szerszamokkal kérgezok és
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— tompaéli szerszamokkal kérgezok (forgogytirtis
kérgezdgépek),  melyek  hantoldészerszamokkal — és
kapardszerszamokkal dolgozhatnak.

A dinamikus hatassal kérgezd gépeken a kérgezdszerszamokkal vagy mas
modon iité-, nyomd-, illetve surlédd erdket hozunk létre, és ezek az erdk
tavolitjak el a kérget a far6l. Dinamikus hatassal kérgezd gyakoribb gépek a
kalapacsos kérgezdgépek, illetve a dobkérgezdk. A statikus hatassal miikodo
gépek kérgezdszerszamaikkal forgacsoljak, lefejtik vagy letoljak a kérget a
fatestr6l. A statikus hatassal kérgez6k az alkalmazott kérgezdszerszam
¢ljellemzdi szerint éleséli-, illetve tompaélii szerszamokkal kérgezd gépek
lehetnek. Az élesélii szerszamok kések vagy mardcsapok, a tompaéliiek pedig
héantolo-, illetve kapardkések lehetnek.

Magyarorszdgon az egri erdégazdasagnal a dinamikus hatassal kérgezo
gépek koziil a gumikalapacsos, a statikus hatassal kérgezok kozil a
forgdgytirlis kérgezdgépeket gyartottak.

Gumikalapacsos kérgezogépek

A kérgezdgép kialakitasakor a cél az volt, hogy a kedvezdtlen alaki és
mindségi tulajdonsaghi keménylombos hasab, valamint dorong faveszteség
nélkiili kérgezését megoldjak. A 60-as évek elején ugyanis az 1 m hossza
valaszték nagy része még hasitott anyag volt, tovabba jelentds volt a vastag
¢és keménykérgli — nyugati forgogytirlis géppel nehezen kérgezhetd — cser
hényada.

Szdmos probalkozas utdn a rugalmas verdeszkozzel szerelt gépek
alkalmazasa mellett dontottek. Az Egri gumikalapacsos kérgezégépnek két
0 tipusa ismeretes. 1962-ben késziilt el az elsé kétkocsis valtozat, majd
1966-ban ennek tovabbfejlesztéseként az egykocsis valtozat. Ezek f6
szerkezeti részei (2. dbra):

— akérgezdkocsi;

—  aforgorész;

— agépvaz és

—  a gorditd kerekek a munkahely-valtoztatashoz.

A kérgezdkocsiba (3) befogott faanyag forgatdsa a forgatokerékkel (4)
torténik (befogasa rugds feszitovel). A forgorész (1) tengelyre ékelt két
acéltarcsa, melyeket 6 kistengely kot Ossze. Ezekre tengelyenként 3-4
verOkalapacsot (2) csapagyaztak. A kalapacsok szdra vaszonbetéttel
megerdsitett gumiszalag, amelynek a végét két szegeccsel megerdsitett
acélpant zarja le.

A gumikalapacsos kérgezOgép meghajtdsa egyarant torténhet kiilon
belsdégésii motorrdl, traktorrol vagy villanymotorrol.
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2. abra. Az EGRI kalapacsos kérgezogép szerkezeti felépitése
1. forgorész, 2. verckalapdcsok; 3. kérgezokocsi; 4. fa-forgato szerkezet,; 5. befogo
szerkezetet miikodtetd kar, 6. gépvaz; 7. gordito kerekek munkahely-valtoztatashoz

Miszaki jellemzdi:
—  kérgezhetd hossz: 0,4-1,2 m,
—  kérgezhetd atméro: 4-18 cm,
—  dob fordulatszdma: 350-400 (500) 1/perc,
—  kalapacsok élettartama: 350-500 Girm,
—  teljesitménye: 4-8 tirm/8 ora.

A kétkocsisnal a tartokeret nagyobb méretli és két kérgezdkocsival
rendelkezik a munka folytonossa tételére. Mig az egyik kérgezdkocsival az
egyik dolgozo kérgez, addig a masikat a masik dolgozo iiriti és ujabb fat fog
be.

A gumikalapacsos kérgezdgépet — megfeleld erdészeti gépgyartd bazis
hidnyaban — 10 év alatt 8 kiilonbozd lizem készitette, eltéré mindségben.

Ma mar miiszaki szinvonala meghaladott, de annak idején 0j miszaki
megoldasa mi-att Eurdpa szinte minden orszadganak szaksajtdja ismertette.
Valdszintileg ennek a kdvet-kezménye, hogy az itthon forgalmazott tobb szaz
gumikalapacsos kérgezdgép mellett kb. 50 db-ot adtak el beldle Eurdpaban,
s6t 2 db-ot Japanban is.

Forgogyitiris kérgezogépek

Az 1960-as évek kozepére a felndvo nemesnyarasok, valamint fenyvesek
tisztitdsaibol és elsé gyéritéseibdl egyre tobb hengeres papirfa alapanyag
keriilt ki. Ennek az anyagnak a kérgezésében — az elsdsorban kemény lombos
hasabra késziilt — gumikalapacsos kérgez6gép nem lehetett versenyképes a
forgogyliris rendszerti gépekkel szemben. Ilyen okok miatt kezdtek el
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foglalkozni a forgogytiriis kérgezdgépek kialakitasaval. A célkitiizés tovabbra
is az maradt, hogy a kemény lombos fafajok alapanyaganak kérgezését
megoldjak.

Az els6 Magyarorszagon gyartott forgdgyliris géptipus a KR-1 egri
forgogyitiris kérgezogép volt. Ezt a gépet kizardlag a vékony méretii
hengeres papirfa kérgezésére alakitottdk ki. A KR-1 fontosabb miiszaki
adatai:

—  kérgezhetd hossz: 0,8-4 m,

—  kérgezhetd atméro: 4-16 cm,

—  eldtolasi sebesség, 2 fokozatban: 0-11 m/min,

—  teljesitménye (a fa atmérdjétdl fliggden): 20-30 m’/8 ora.

A KR-1-gyel szerzett tapasztalatok alapjan elméleti és gyakorlati
kutatomunka segitségével tovabbfejlesztést végeztek, és kialakult a KR-2
egri forgégytiris kérgezégép. A KR-2 fontosabb miiszaki adatai:

—  kérgezhetd hossz: 1-8 m,

—  kérgezhetd atméro: 6-26 cm,

—  el6tolasi sebesség, 2 fokozatban: 11-13 m/min,
—  teljesitménye (a fa atmér6jétdl figgden): 30-80 m*/8 éra.

A gép egyarant alkalmas traktorral 6sszekapcsoltan erdében és kiilonb6z6
munkahelyeken, illetve villanymotorral meghajtva telepeken torténd
kérgezésre.

A KR-1 és KR-2 forgogylirlis kérgezdgépeket 7 lizemben gyartottak. Ez
kedvezdtlen kihatassal volt az alkatrészellatdsra ¢€s az egységes
szervizszolgaltatasra. Mindez elkeriilhetd lett volna, ha 1étezik hazai erdészeti
gépgyarto bazis!

A KR-2 egri forgogytirtis kérgezdgép lényeges eldrelépést jelentett a KR-
I-hez viszonyitva. Ennek ellenére tovabbfejlesztése mégis sziikségessé valt.
prototipusa 1979-ben késziilt el. A KR-2 tipushoz képest elérelépést jelent a
nagyobb eldtolasi sebesség, a Iényegesen konnyebb suly, egyszeriibb
kialakitas, hidraulikus menesztéhenger-nyitds, ill. -zaras, kotetlen
fahosszisdg, rotorkibillentés, kevesebb szerkezeti elem, nagyobb
késélnyomas ¢és az alvaz kedvezdbb kialakitdsa. A KR-3 egri forgogyiiriis
kérgezogép meghajtasa traktorrdl vagy villanymotorrdl torténhet, traktorral
torténd iizemeltetés esetén hossz- és oldaliranyban egyardnt meghajthato. A
KR-3 fontosabb miiszaki adatai:

—  akérgezhetd fa legnagyobb hossza:  korlatlan,

—  kérgezhetd atméro: 6-30 cm,
—  eldtolasi sebesség: 18-21 m/min,
— teljesitménye (a fa atmérdjétdl fliggden): 40-100 m*/8 6ra.

A forgogylirlis kérgezdgép {0 szerkezeti részei (3. abra):
—  avazszerkezet;
—  ajarészerkezet;
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—  abehordoszerkezet;
— azel6told (menesztd) berendezés €s
— aforgdgylirli a kérgezdszerszamokkal.

A jaroszerkezet  egytengelyes,  gumiabroncsos, fék  nélkiili.
Munkahelyzetben 2 db  hidraulikusan miikodtetett tamasztolabbal
kitdmaszthatd. A behordoszerkezet acéllemezbdl késziilt valyu, melyben
végtelenitett kormos lanc mozog. A menesztOberendezés 2-2 par tiiskés
feliiletdi hajtott hengerbdl all. Uresen a két henger Osszezar, nyitdsat az
athalado fa végzi. A forgdgylirtin vannak rogzitve a kések ¢és a késeket feszitd
rugok. A kérgezd szerszam kétféle felépitésii: elometszd kések és hantold
kések lehetnek. Ardnyukat a fafaj és a fa nedvességtartalma szerint
valtoztatni kell. A Ilehantolt kéregdarabokat a forgdgylirire szerelt
ventillatorlapatok altal keltett Iégaram juttatja ki a gép mogé.

3. dbra. Forgogyiiriis kérgezogep szerkezeti felépitése
1. gépvaz; 2. menesztéhengerek; 3. menesztéhengereket kozpontosito mechanizmus, 4. feszité
gumirugo, 5. forgogyiirii; 6. meghajto motor

A KR gépcsalad befejezd tagjait a KR-4-es kérgezogép képezi. A korabbi
gépekkel ellentétben a géptipus csak stabil kivitelben késziilt ronkkérgezési
feladatok ellatasara. Alkalmas a flirésziizemekben feldolgozandd ronk
alapanyag kérgezésére valamennyi fafaj esetén. Elektromos meghajtasiu. A
KR-4 fontosabb miiszaki adatai:

— akérgezendd fa minimalis hossza: 1,8 m,

—  kérgezhetd atméro: 16-56 cm,

—  el6tolasi sebesség: 10-21 m/min,
—  maximalis teljesitménye: kb. 180 m’/miiszak.
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A gépfejlesztés modszerei és eszkozei

A gépek kialakitasahoz, fejlesztéséhez a Magyar Tudomanyos Akadémia
Mérés-technikai és Miiszeriigyi Szolgalatanak kiilonleges filmtechnikéjat is
felhasznaltak. 10, 40, 60 és 80-szoros lassitasu filmeket készitettek, melyek
lehetdvé tették a kérgezdgépek nagy sebességgel mozgd szerszamainak hely-
¢és alakvaltoztatasanak részletes tanulmanyozasat, valamint értékelését. Az
elemzés gyors elvégzéséhez az MTA Méréstechnikai €és Miiszeriigyi
Szolgélatdnak Hitachi gyartmanyd, japan képanalizatorat hasznaltdk. E
miiszer felhasznalasaval az ernydre vetitett filmen lathato targyak koordinatai
kozvetleniil leolvashatok voltak. Igy az egymast kovetd képekrdl az
elmozduldsok, alakvaltozdsok szamszerii értékeinek megallapitasahoz
szlikséges adatokat nyertek.

A filmtechnika segitségével kiilonbozd vizsgalatokat végeztek.
Meghataroztdk a gumikalapacsos kérgezogép optimalis fordulatszamat, a
jobb kér-gezési mindség és a nagyobb teljesitmény elérésé¢hez sziikséges
kalapacsok szadmat, azok el-rendezését, egyes alkatrészek legcélszeriibb
formajat; a forgogyiiriis kérgezogép késeinek legmegfelelobb alakjat ¢és
¢lszogét, rotorjdnak optimalis fordulatszamat, a rugderdt, tovabba a metszo-
¢s hantolokések aranyat kiilonbozd fafajok esetén.

A fenti eredmények alapjdn végzett modositasok kdvetkeztében
jelentdsen javult a gépek teljesitménye és munkamindsége, tovabba nétt a
szerszamok élettartama. A filmtechnikdnak koszonhetden évekkel csokkent a
fejlesztés iddtartama is.

ZAarszo

A hazai erdészeti gépfejlesztés és az erre épiild gépgyartas az 1980-as
évek végére szinte teljesen leallt, tobb mint 20 évig tartott a gyartds és
fejlesztés iddszaka. Ez alatt az iddszak alatt szdmos olyan gépet fejlesztettek
és gyartottak, amelyek bevaltak, s viszonyainkra alkalmasak voltak. Kb. az
1980-as évek kozepéig létezett a hazai erdészeti gépgyartast megalapozo
miiszaki fejlesztési hattér is, ezt kovetden azonban a hanyatlas, majd a szinte
teljes megszlinés (az Erdészeti Tudomanyos Intézet Gépesitési Osztalyanak
felszamolédsaval) volt osztalyrésze.
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